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解三角形刷题练

一、解答题

1．在 ABCV 中，内角 , ,A B C 对应的边分别是 a、b 、 c，且 cos cos 2 cosb C c B a A+ = ．

(1)若 2, 13a b c= + = ，求 ABCV 的面积；

(2)若 ABCV 为锐角三角形，求 sin sinB C+ 的取值范围．

【答案】(1) 3 3
4

(2)
3 , 3
2

æ ù
ç úè û

【知识点】三角恒等变换的化简问题、正弦定理边角互化的应用、求含 sinx(型)函数的值域

和最值、三角形面积公式及其应用

【分析】（1）根据正弦定理边化角可得 sin 2sin cosA A A= ，求出
π
3

A = ，再由余弦定理

2 2 2

cos
2

b c aA
bc

+ -
= ，结合 2, 13a b c= + = ，求出 3bc = ，再根据三角形面积公式求解即可；

（2）由三角形内角和为 π，结合
π
3

A = ，化简可得
πsin sin 3 sin
6

B C Bæ ö+ = +ç ÷
è ø

，再由锐角

三角形求出
π π
6 2

B< < ，然后求解即可.

【详解】（1）由正弦定理可得 sin cos sin cos 2sin cosB C C B A A+ = ，即 sin 2sin cosA A A= ，

因为0 πA< < ，所以 sin 0A ¹ ，所以
1cos
2

A = ，则
π
3

A = ，

由余弦定理知
 2 22 2 2 2

cos
2 2

b c a bcb c aA
bc bc

+ - -+ -
= = ，代入数据得

1 13 4 2
2 2

bc
bc

- -
= ，解得

3bc = ，

所以
1 1 3 3 3sin 3
2 2 2 4ABCS bc A= = ´ ´ =V ，所以 ABCV 的面积为

3 3
4

.

（2）  sin sin sin sin sin sin cos sin cosB C B A B B A B B A+ = + + = + + ，

因为
π
3

A = ，所以
3 1 3 3 πsin sin sin cos sin sin cos 3 sin

2 2 2 2 6
B C B B B B B Bæ ö+ = + + = + = +ç ÷

è ø
，

因为 ABCV 为锐角三角形，所以

π0
2

2π π0
3 2

B

B

ì < <ïï
í
ï < - <
ïî

，所以
π π
6 2

B< < ，
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所以
π π 2π
3 6 3

B< + < ，所以
3 πsin 1

2 6
Bæ ö< + £ç ÷

è ø
，所以

3 sin sin 3
2

B C< + £ ，

所以 sin sinB C+ 的取值范围为
3 , 3
2

æ ù
ç úè û

.

2．在 ABCV 中，角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c．满足  2 cos cosa c B b C- = ．

(1)求角 B 的大小；

(2)设 4a = ， 2 7b = ．

（ⅰ）求 c 的值；

（ⅱ）求  sin 2 +C B 的值．

【答案】(1)
π
3

(2)（ⅰ） 6c = ；（ⅱ） 5 3
14

-

【知识点】用和、差角的正弦公式化简、求值、二倍角的余弦公式、正弦定理边角互化的应

用、余弦定理解三角形

【分析】（1）利用正弦定理和诱导公式求解即可.

（2）（ⅰ）利用余弦定理求解即可；（ⅱ）利用二倍角公式，两角和的正弦定理结合即可求解.

【详解】（1）由  2 cos cosa c B b C- = ，

根据正弦定理得，  2sin sin cos sin cosA C B B C- = ,

可得  2sin cos sin sinA B B C A= + = ，

因为0 πA< < ，故 sin 0A ¹ ，则
1cos
2

B = ，

又0 πB< < ，所以
π
3

B = .

（2）由（1）知，
π
3

B = ，且 4a = ， 2 7b = ，

（ⅰ）则
2 2 2

cos
2

a c bB
ac

+ -
= ，

即
21 16 28

2 2 4
c

c
+ -

=
´ ´

，解得 2c = - （舍）， 6c = .

故 6c = .

（ⅱ）由  2 cos cosa c B b C- = ，
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得   12 4 6 2 7 cos
2

C´ - ´ = ，

解得
7cos

14
C = ，则

2
7 3 21sin 1

14 14
C

æ ö
= - =ç ÷ç ÷

è ø
，

则
3 3sin2 2sin cos
14

C C C= = ，

2 13cos 2 2cos 1
14

C C= - = - ，

则   cs oin =sin2 s cos 2 si2 nC B C BC B ++

3 3 1 13 3 5 3
14 2 14 2 14

æ ö= ´ + - ´ = -ç ÷
è ø

.

3．在 ABCV 中，内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c，已知
π2 cos
3

b a Cæ ö= -ç ÷
è ø

．

(1)求 A；

(2)若 2 3b c= ，且 ABCV 面积 2 3 ，

（ⅰ）求 a的值；

（ⅱ）求  cos 2B A- ．

【答案】(1)
π
6

(2)（ⅰ） 2 7 （ⅱ） 3 3
14

-

【知识点】正弦定理边角互化的应用、余弦定理解三角形、用和、差角的正弦公式化简、求

值、三角形面积公式及其应用

【分析】（1）由正弦定理，三角函数恒等变换的应用化简已知等式可得
3tan

3
A = ，结合范

围  0, πAÎ ，可求 A的值．

（2）（ⅰ）由已知利用三角形的面积公式可求 c的值，进而可求b 的值，根据余弦定理可得 a

的值；（ⅱ）由余弦定理求得 cos B，进而可得 sin B ，再根据两角差余弦及二倍角公式求解即

可.

【详解】（1）因为
π2 cos
3

b a Cæ ö= -ç ÷
è ø

，

所以
π π2 cos cos sin sin
3 3

b a C Cæ ö= +ç ÷
è ø

，可得： cos 3 sinb a C a C= + ，

由正弦定理可得： sin sin cos 3 sin sinB A C A C= + ，
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可得：  sin sin cos cos sin sin cos 3 sin sinA C A C A C A C A C+ = + = + ，

因为  0, πC Î ，所以 sin 0C ¹ ，

所以 cos 3 sinA A= ，即
3tan

3
A = ，

因为  0, πAÎ ，所以
π
6

A =

（2）（ⅰ）因为 2 3b c= ，且
1 sin 2 3
2ABCS bc A= =V ，

解得： 2c = ， 4 3b = ，

由余弦定理可得： 2 2 2 32 cos 48 4 2 4 3 2 28
2

a b c bc A= + - = + - ´ ´ ´ = ，解得： 2 7a =  ；

（ⅱ）由余弦定理可得
2 2 2 28 4 48 2 7cos

2 72 2 7 2
a c bB

ac
+ - + -

= = = -
´ ´

，

所以
21sin
7

B = ，
2 1cos 2 2cos 1

7
B B= - = ，

4 3sin 2 2sin cos
7

B B B= = - ，

所以   1 3 4 3 1 3 3cos 2 cos 2 cos sin 2 sin
7 2 7 2 14

B A B A B A- = + = ´ - ´ = - .

4．在 ABCV 中，角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c，已知 2a = ， 5b = ， 39c = .

(1)求 C 的值；

(2)求 sin A 的值；

(3)求  cos 2A B+ 的值.

【答案】(1)
2π
3

C =

(2) 13
13

(3) 39
26

【知识点】正弦定理解三角形、余弦定理解三角形、用和、差角的余弦公式化简、求值

【分析】（1）由余弦定理可得答案；

（2）由正弦定理可得答案；

（3）由平方关系求出 cos A，再利用两角和的余弦展开式化简可得答案.

【详解】（1）由余弦定理 ² ² ² 2 cosc a b ab C= + - ，

得
2 2 2 4 15 39 1cos

2 2 2 5 2
a b cC

ab
+ - + -

= = = -
´ ´

，
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又因为  0, πC Î ，所以
2π
3

C = ；

（2）因为
3sin

2
C = ，由正弦定理

sin sin
a c

A C
= ，得

sin 13sin
13

a CA
c

´
= = ；

（3）因为
2π
3

C = ，所以
π0,
3

A æ öÎç ÷
è ø

，所以

2
13 2 39cos 1

13 13
A

æ ö
= - =ç ÷ç ÷

è ø
，

所以     πcos 2 cos π cos
3

A B A C Aæ ö+ = + - = +ç ÷
è ø

,

π π π 2 39 1 13 3 39cos cos cos sin sin
3 3 3 13 2 13 2 26

A A Aæ ö+ = - = ´ - ´ =ç ÷
è ø

.

5．在 ABCV 中，内角 , ,A B C 所对的边分别为 , , .a b c  已知 sin sin
3

a C c A pæ ö= +ç ÷
è ø

.

（Ⅰ）求角 A的大小；

（Ⅱ）设 6b = ， 4c = . 求 a和  cos 2A C- 的值.

【答案】（Ⅰ）
π
3

A = ；（Ⅱ） 2 7a = ．   13cos 2
14

A C- = .

【知识点】余弦定理解三角形、正弦定理边角互化的应用

【解析】（1）利用正弦定理进行边角互化，利用三角恒等变换公式求解即可；

（2）先利用余弦定理得出 a，再利用正弦定理得出 sin C ,得出 cosC ，然后将  cos 2A C- 展

开求值.

【详解】解：（Ⅰ）由已知及正弦定理可得
πsin sin sin sin
3

A C C Aæ ö= +ç ÷
è ø

．

因为  0, πC Î .所以 sin 0C > .故
πsin sin
3

A Aæ ö= +ç ÷
è ø

.

即
π πsin sin cos cos sin
3 3

A A A= + ．

整理得 sin 3 cosA A= .

所以 tan 3A = ．

因为  0, πAÎ .所以
π
3

A = ．

（Ⅱ）根据余弦定理. 2 2 2 2 cosa b c bc A= + - ，将 6b = ， 4c = ，
1cos
2

A = 代入解得：

2 28a = ．因为 0a > ，所以 2 7a = ．

根据正弦定理有：
sin sin

a c
A C

= ，解得
21sin
7

C = ．
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又因为 c a< ，所以
π
3

C < ，则 2 2 7cos 1 sin
7

C C= - = ，

可求得：
4 3sin 2 2sin cos

7
C C C= = ，

2 2 1cos 2 cos sin
7

C C C= - = ．

则   13cos 2 cos cos 2 sin sin 2
14

A C A C A C- = + = ．

【点睛】本题考查正弦定理、余弦定理的综合运用，考查三角函数和差角公式、二倍角公式

的运用，难度一般.

6．已知 ABCV 中，角 , ,A B C 的对边分别为 , , , tan 1, 2, 3a b c B a b= = = .

（1）求 sinA：

（2）求  cos 2A B- ；

（3）求 c的长.

【答案】（1）
1
3
（2） 8 7 2

18
+

（3） 2 2 1+

【知识点】正弦定理解三角形、二倍角的余弦公式、用和、差角的余弦公式化简、求值

【分析】（1）由正弦定理及同角三角函数的基本关系；

（2）由两角差的余弦及二倍角公式求解；

（3）由正弦定理求解即可.

【详解】（1） tan 1,0B B p= < <Q ，

4
B p

\ = ，

由正弦定理
sin sin

a b
A B

= 可得，
22sin 12sin

3 3
a BA

b

´
= = = .

（2）
1sin
3

A =Q 且 ,
4

a b B p
< = ,

2 1 2 2cos 1 sin 1
9 3

A A\ = - = - = ,

2 7cos 2 2cos 1
9

A A\ = - = ，
4 2sin 2 2sin cos

9
A A A= = ，

  7 2 4 2 2 8 7 2cos 2 cos 2 cos sin 2 sin
9 2 9 2 18

A B A B A B +
\ - = + = ´ + ´ =

（3） 2sin sin( ) sin( ) (cos sin )
4 2

C B A A A App= - - = + = +Q

2 1 2 2 4 2
2 3 6

+ +
= ´ = ，
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由正弦定理，
sin sin

c b
C B

= 可得

4 23sin 6 2 2 1
sin 2

2

b Cc
B

+
´

= = = + .

7．在 ABCV 中，内角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c，已知 AÐ 为钝角

3sin2 cos 7.
7

B b B a= =， ，

(1)求角 A 的大小；

(2)若
13cos
14

B = ，则：

①求 b 的值；

②求  sin 2B A- 的值.

【答案】(1)
2π
3

(2)①3；② 55 3
98

-

【知识点】已知正（余）弦求余（正）弦、二倍角的正弦公式、三角恒等变换的化简问题、

正弦定理边角互化的应用

【分析】（1）由二倍角公式结合正弦定理即可求得；

（2）①由同角三角函数的基本关系和正弦定理即可求得；

②由二倍角公式与两角差的正弦公式计算即可求得．

【详解】（1）因为
3sin2 cos

7
B b B= ，所以

32sin cos os
7

B B bc B= ，

因为 AÐ 为钝角，所以 BÐ 为锐角，所以 cos 0B ¹ ，

所以
32sin

7
B b= ，所以

2 14 3
sin 33

7

b
B

= = ，

因为 7a = ，所以由正弦定理有：
14 3

sin sin 3
a b

A B
= = ，

所以
7 3 3sin

214 3
A ´

= = ，因为 AÐ 为钝角，所以
2π
3

A = ；

（2）①因为
13cos
14

B = ，且 B 为锐角，所以 2 3 3sin 1 cos
14

B B= - = ，

由
sin sin

a b
A B

= ，得

3 37sin 14 3
sin 3

2

a Bb
A

´
= = = ；
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②因为 23 3 13 39 3 169 71sin2 2sin cos 2 cos2 2cos 1 1
14 14 98 98 98

B B B B B= = ´ ´ = = - = - =， ，

所以   39 3 1 71 3 55 3sin 2 sin2 cos cos2 sin .
98 2 98 2 98

B A B A B A æ ö- = - = ´ - - ´ = -ç ÷
è ø

8．已知 ABCV 的内角 , ,A B C 的对边分别为 , , ,a b c ABCV 的面积为

 1 sin sin sin
2

a c C b B a A+ - ．

(1)求 A；

(2)若 2a = ，且 ABCV 的周长为 5，设D为边 BC 中点，求 AD.

【答案】(1)
π
3

(2) 66
6

【知识点】几何图形中的计算、余弦定理解三角形、三角形面积公式及其应用、正弦定理边

角互化的应用

【分析】（1）根据三角形的面积公式结合正弦定理化角为边，再利用余弦定理即可得解；

（2）根据三角形的周长，结合余弦定理求出bc，再向量化即可得解.

【详解】（1）依题意，
1 1( sin sin sin ) sin
2 2

a c C b B a A ab C+ - = ，

所以 sin sin sin sinc C b B a A b C+ - = ，

由正弦定理可得， 2 2 2c b a bc+ - = ，

由余弦定理， 2 2 2 2 cosc b a bc A+ - = ，解得
1cos
2

A = ，

因为 (0,π)AÎ ，所以
π
3

A = ；

（2）依题意， 5 3b c a+ = - = ，

因为 2 2 2 2( ) 3c b bc b c bc a+ - = + - = ，解得
5
3

bc = ，

因为
1 ( )
2

AD AB AC= +
uuur uuur uuur

，

所以
2

2 2 22 2

531 ( ) 113( )
4 4 4 4 6

b c bc b c bcAD AB AC
-+ + + -

= + = = = =
uuur uuur uuur ，

所以
66
6

AD = ．
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9．已知 ABCV 的内角 A B C､ ､ 所对的边分别为 ,a b c､ ､ 2 3, 3a b= = ，且满足
sin sin
sin sin

b a B C
c A B
- -

=
+

，

(1)求角 A的值；

(2)求
πsin 2
6

Bæ ö+ç ÷
è ø

的值.

【答案】(1)
π
3

A =

(2) 3 21 1
16

-

【知识点】余弦定理解三角形、正弦定理解三角形、二倍角的余弦公式、已知两角的正、余

弦，求和、差角的正弦

【分析】（1）先由正弦定理边角转化结合余弦定理计算求解；

（2）先应用二倍角公式结合两角和差正弦公式计算求解.

【详解】（1）因为
sin sin
sin sin

b a B C
c A B
- -

=
+

，

由正弦定理可得
b a b c

c a b
- -

=
+

，

整理得 2 2 2b c a bc+ - = ，

由余弦定理可得
2 2 2 1cos

2 2 2
b c a bcA

bc bc
+ -

= = = ，

且  0, πAÎ ，所以
π
3

A = .

（2）由正弦定理知

3 2 3 3, , sin
sin sin sin 43

2

b a B
B A B

= \ = \ =
，

又
7, , cos ,

4
b a B A B< \ < \ =

3 7 3 7sin2 2sin cos 2
4 4 8

B B B= = ´ ´ = ，

2

2 7 1cos2 2cos 1 2 1
4 8

B B
æ ö

\ = - = ´ - = -ç ÷ç ÷
è ø

，
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π π π 3 7 3 1 1 3 21 1sin 2 sin2 cos cos2 sin
6 6 6 8 2 8 2 16

B B B -æ ö\ + = + = ´ - ´ =ç ÷
è ø

.

10．在 ABCV 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c．已知 2 3a = ， 3b c= ，
1cos
3

A = - ．

(1)求 c的值；

(2)求 sin C 的值；

(3)求  sin 2A C+ 的值．

【答案】(1) 1c =

(2) 6sin
9

C =

(3) 6
3

-

【知识点】余弦定理解三角形、正弦定理解三角形、二倍角的余弦公式、二倍角的正弦公式

【分析】（1）根据条件，利用余弦定理即可求出结果；

（2）根据条件，利用同角三角函数间的关系，得到
2 2sin

3
A = ，再利用正弦定理即可求出

结果；

（3）法一，利用二倍角公式，求出 sin2 ,cos2A A，利用同角三角函数间的关系求出 cosC ，

即可求出结果；法二，利用 πA B C+ + = ，得到    sin 2 sinA C B A+ = - ，再计算出 sin ,cosB B

即可求出结果.

【详解】（1）因为 2 3a = ， 3b c= ，
1cos
3

A = - ，

由余弦定理可得
2 2 2 2 2

2

9 12 1cos
2 6 3

b c a c cA
bc c

+ - + -
= = = - ，整理得 2 1 0c - = ，

解得 1c = .

（2）因为
1cos
3

A = - ，  0, πAÎ ，所以 2 1 2 2sin 1 cos 1
9 3

A A= - = - = ，

由正弦定理
sin sin

a c
A C

= ，可得

2 3 1
sin2 2

3
C

=
，

解得
6sin

9
C = .

（3）（法一）由（2）得，
2 2 1 4 2sin 2 2sin cos 2

3 3 9
A A A æ ö= = ´ ´ - = -ç ÷

è ø
，

{#{QQABa4aowuAwlgSwiAY7MWc2iAq40JVzLixO0RYU+EUA98tADCA=}#}



试卷第 11 页，共 41 页

2
2 1 7cos 2 2cos 1 2 1

3 9
A A æ ö= - = ´ - - = -ç ÷

è ø
，

2

2 6 5 3cos 1 sin 1
9 9

C C
æ ö

= - = - =ç ÷ç ÷
è ø

，

所以   4 2 5 3 7 6 6sin 2 sin 2 cos cos 2 sin
9 9 9 9 3

A C A C A C+ = + = - ´ - ´ = - ，

所以   6sin 2
3

A C+ = - ．

（法二）由余弦定理可得
 2

2 22 2 2 2 3 1 3 3cos
2 32 2 3 1

a c bB
ac

+ -+ -
= = =

´ ´
，

∴ 2 6sin 1 cos
3

B B= - = ，

∴          sin 2 sin sin π sin π sinA C A C A B A B A B A+ = + + = - + = - - = -é ù é ùë û ë û

6 1 3 2 2 6sin cos cos sin
3 3 3 3 3

B A B A æ ö= - = ´ - - ´ = -ç ÷
è ø

.

11．在 ABCV 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c .满足 3 cos sina B b A= .

(1)求角 B 的大小；

(2)若 , 2 7,a c b ABC< = V 的面积为3 3 .

①求 ,a c的值；

②求  sin 2C B+ 的值.

【答案】(1)
π
3

B =

(2)① 2, 6a c= = ；② 4 3
7

-

【知识点】正弦定理边角互化的应用、余弦定理解三角形、用和、差角的正弦公式化简、求

值

【分析】（1）利用正弦定理边化角求解.

（2）①利用余弦定理及三角形面积公式列出方程组求解；②利用余弦定理、二倍角及和角

的正弦公式求解.

【详解】（1）在 ABCV 中，由 3 cos sina B b A= 及正弦定理，得 3sin cos sin sinA B B A= ，

而 sin 0A ¹ ，则 tan 3B = ，又0 πB< < ，

{#{QQABa4aowuAwlgSwiAY7MWc2iAq40JVzLixO0RYU+EUA98tADCA=}#}



试卷第 12 页，共 41 页

所以
π
3

B = .

（2）①在 ABCV 中， 2 7b = ，

由（1）及余弦定理得 2 2 22 cosa c ac B b+ - = ，即 2 2 28a c ac+ - = ，

又
1 sin 3 3
2ABCS ac B= =△ ，即 12ac = ，而 a c< ，

所以 2, 6a c= = .

②由余弦定理得
2 2 2 4 28 36 1 7cos ,

2 142 2 2 7 2 7
a b cC

ab
+ - + -

= = = - = -
´ ´

而  0, πC Î ，则 2 3 3 3 21sin 1 cos
142 7

C C= - = = ，

23 3 13sin2 2sin cos ,cos2 1 2sin
14 14

C C C C C= = - = - = - ，

 sin 2 sin2 cos cos2 sinC B C B C B+ = + 3 3 1 13 3 4 3
14 2 14 2 7

= - ´ - ´ = - .

12．在 ABCV 中，角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c，已知 sin sin
2

A Ca b A+
= ．

(1)若 3b = ，求 ABCV 的外接圆的周长；

(2)若 ABCV 为锐角三角形，且 2c = ，

①求角C 的取值范围；

②求 ABCV 面积的取值范围．

【答案】(1) 2π；

(2)①
π π( , )
6 2

C Î ；② 3( ,2 3)
2

．

【知识点】三角形面积公式及其应用、正弦定理边角互化的应用、正弦定理求外接圆半径、

二倍角的正弦公式

【分析】（1）利用正弦定理边化角，利用二倍角的正弦求出 B ，再利用正弦定理求解.

（2）①由（1）的结论，结合锐角三角形条件求出C 的范围；②由正弦定理及三角形面积

公式，结合正切函数的性质求出范围.

【详解】（1）在 ABCV 中，由 sin sin
2

A Ca b A+
= 及正弦定理，得 sin sin sin sin

2
A CA B A+

= ，

而 sin 0A > ，则 sin sin
2

A C B+
= ， cos 2sin cos

2 2 2
B B B

= ，又
π(0, )

2 2
B

Î ，

于是
1sin

2 2
B

= ，
π

2 6
B

= ，因此
π
3

B = ，设 ABCV 的外接圆半径为 R ，
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由正弦定理得
3 1π2sin 2sin

3

bR
B

= = =
，

所以 ABCV 的外接圆的周长为 2π .

（2）①由 ABCV 为锐角三角形，得
π π0 ,0
2 2

< < < <A C ，又
π
3

B = ，

则

π0
2

2π π0
3 2

C

C

ì < <ïï
í
ï < - <
ïî

，解得
π π
6 2

C< < ，所以角C 的取值范围是
π π( , )
6 2

C Î ；

② ABCV 的面积
1 1 πsin 2sin
2 22 3

3
ABCS aac B a= = =×V ，

由正弦定理得

π2sin( )sin 3 cos sin 33 1
sin sin sin tan

Cc A C Ca
C C C C

+ +
= = = = + ．

由
π π
6 2

C< < ，得
3tan

3
C > ，则1 4a< < ，因此

3 2 3
2 ABCS< <△

，

所以 ABCV 面积的取值范围是
3( ,2 3)

2
.

13．在 ABCV 中，a，b，c分别为角A，B，C的对边， cos cos 2 cosa C c A b B+ = ，sin 2 3 cosB A= ．

(1)求 sin A 的值；

(2)若 2 3a = ，求 c 的值．

【答案】(1) 15
4

(2) 153
5

+

【知识点】用和、差角的正弦公式化简、求值、正弦定理解三角形、三角函数的化简、求值

——同角三角函数基本关系

【分析】（1）由正弦定理和两角和的正弦公式化简可得
1cos
4

A = ，再由同角三角函数的基本

关系即可得出答案；

（2）由正弦定理可求出b ，再由两角和的正弦公式求出 sin C ，最后由正弦定理即可得出答

案.

【详解】（1）因为 cos cos 2 cosa C c A b B+ = ，

由正弦定理，得 sin cos sin cos 2sin cosA C C A B B+ = ，

即sin( ) 2sin cos sin 2sin cosA C B B B B B+ = Û = ．
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因为 (0, π)B Î ， sin 0B ¹ ，所以
1cos
2

B = ，
π
3

B = ．

由
32 3 cos sin

2
A B= = ，得

1cos
4

A = ，

因为  0, πAÎ ，所以 2 15sin 1 cos
4

A A= - = ．

（2）由正弦定理，可得
5sin

sin 4 15a Bb
A

= = ．

又
8

sin sin( ) sin cos cos 1s
4

in 15 1 3 15 3
2 4 2

C A B A B A B= + = ´ =+
+

+= ´ ，

由正弦定理，可得
sin 153

sin 5
a Cc

A
= = + ．

14．在 ABCV 中，角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c．已知 sin 3 cosa B b A= ， 2 1c b- = ，

7a = ．

(1)求 A 的值；

(2)求 c 的值；

(3)求 sin( 2 )A B+ 的值．

【答案】(1)
π
3

(2)3

(3) 4 3
7

【知识点】用和、差角的正弦公式化简、求值、余弦定理解三角形、二倍角的余弦公式、正

弦定理解三角形

【分析】（1）由正弦定理化边为角再化简可求；

（2）由余弦定理，结合（1）结论与已知代入可得关于b 的方程，求解可得b ，进而求得 c；

（3）利用正弦定理先求 B ，再由二倍角公式分别求 sin 2 ,cos 2B B ，由两角和的正弦可得.

【详解】（1）已知 sin 3 cosa B b A= ，由正弦定理
sin sin

a b
A B

= ，

得 sin sin 3 cosa B b A b A= = ，显然 cos 0A ¹ ，

得 tan 3A = ，由0 πA< < ，

故
π
3

A = ；

（2）由（1）知
1cos
2

A = ，且 2 1c b= + ， 7a = ，

由余弦定理 2 2 2 2 cosa b c bc A= + - ，
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则
2 2 217 (2 1) 2 (2 1) 3 3 1

2
b b b b b b= + + - ´ + = + + ，

解得 1b = （ 2b = - 舍去），

故 3c = ；

（3）由正弦定理
sin sin

a b
A B

= ，且
31, 7,sin

2
b a A= = = ，

得
sin 21sin

14
b AB

a
= = ，且 a b> ，则 B 为锐角，

故
5cos 7

14
B = ，故

5 3sin 2 2sin cos
14

B B B= = ，

且

2

2 21 11cos 2 1 2sin 1 2
14 14

B B
æ ö

= - = - ´ =ç ÷ç ÷
è ø

；

故
3 11 1 5 3 4 3sin( 2 ) sin cos 2 cos sin 2

2 14 2 14 7
A B A B A B+ = + = ´ + ´ = .

15．已知 ABCV 的内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c，且  cos cos tan 3b C c B A a+ = - .

(1)求 A的大小：

(2)若 7, 1a b= = ，

（i）求 ABCV 的面积；

（ii）求  cos 2C A- .

【答案】(1) 2π
3

A = ；

(2)（i） 3
2

；（ii）
11
14

.

【知识点】余弦定理解三角形、三角形面积公式及其应用、正弦定理边角互化的应用、已知

两角的正、余弦，求和、差角的余弦

【分析】（1）利用正弦定理化边为角，结合两角和得正弦公式及三角形内角关系即可得出答

案；

（2）利用余弦定理求得边 c，根据三角形面积公式可得面积，再根据余弦定理可得 cosC ，

再利用二倍角公式及和差角公式即得.

【详解】（1）因为  cos cos tan 3b C c B A a+ = - ， 

所以  sin cos sin cos tan 3 sinB C C B A A+ = - ，

即  sin tan 3 sinB C A A+ = - ，
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则 sin tan 3 sinA A A= - ，

因为  0, πAÎ ，所以 sin 0A ¹ ，

所以 tan 3A = - ，

所以
2π
3

A = ；

（2）（i）由余弦定理得 2 2 2 2 cosa b c bc A= + - ，

即 27 1 c c= + + ，解得 3c = - （舍去）或 2c = ，

所以 ABCV 的面积为
1 1 3 3sin 1 2
2 2 2 2

S bc A= = ´ ´ ´ = ；

（ii）由上可得
2 2 2 7 1 4 2 7cos

2 72 7
a b cC

ab
+ - + -

= = = ，又  0, πC Î ，

所以 2 21sin 1 cos
7

C C= - = ，

所以
4 3sin 2 2sin cos

7
C C C= = ，

2 2 1cos 2 cos sin
7

C C C= - = ，

所以  cos 2 cos2 cos sin 2 si 1 1n 4 3 3 11
7 2 7 2 14

C A C A C A æ ö´ - + ´ =ç ÷
è ø

- = + = .

16．在 ABCV 中，角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c.已知 2 2 2 4 cosc a b bc C= + - ，

sin cosA C= .

(1)求证： 2a c= ；

(2)求 cosC 的值；

(3)求
πcos
3

Bæ ö+ç ÷
è ø

的值.

【答案】(1)证明见解析

(2) 2 5
5

(3) 4 3 3
10

-
或

3
2

-

【知识点】已知正（余）弦求余（正）弦、用和、差角的正弦公式化简、求值、正弦定理边

角互化的应用、余弦定理解三角形

【分析】（1）根据题意，结合余弦定理可得 2 cos cosc C a C= ，从而得证；

（2）由（1）及正弦定理得 sin 2sinA C= ，结合同角基本关系式可求；

（3）根据 sin cosA C= ，结合诱导公式得
π
2

A C- = ，或
π
2

A C+ = ，分情况求解.
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【详解】（1）因为 2 2 2 4 cosc a b bc C= + - ，

又由余弦定理 2 2 2 2 cosc a b ab C= + - ，

可得 2 cos cosc C a C= ，

由 sin cosA C= 知 cos 0C ¹ ，

所以 2a c= ，

（2）由（1）及正弦定理得 sin 2sinA C= ，

又因为 sin cosA C= ，

所以 2sin cosC C= ，

又因为 2 2sin cos 1C C+ = ，

解得
2 5cos

5
C = ．

（3）由（2）知
5sin

5
C = ，

所以
4sin 2 2sin cos
5

C C C= = ，
2 3cos 2 2cos 1

5
C C= - = ，

因为 sin cosA C= ，即
πcos cos
2

A Cæ ö- =ç ÷
è ø

，

则
π
2

A C- = ，或
π
2

A C+ = ，

当
π
2

A C- = 时，
π 5πcos cos 2
3 6

B Cæ ö æ ö+ = -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

5π 5πcos cos 2 sin sin 2
6 6

C C= +

3 3 1 4 4 3 3
2 5 2 5 10

-
= - × + × = ．

当
π
2

A C+ = ，B 为
π
2
，此时

π 3cos
3 2

Bæ ö+ = -ç ÷
è ø

．

17．已知向量    3 sin 2 2,cos , 1,2cosm x x n x= + =
r r

，设函数  f x m n= ×
ur r

.

（1）求  f x 在 0,
4
pé ù

ê úë û
上的最值；

（2）在 ABCV 中， , ,a b c分别是角 , ,A B C 的对边，若   4, 1f A b= = ， ABCV 的面积为 

3
2

，求 a的值.

【答案】（1）    min max
4, 5f x f x= = ；（2） 3a =

【知识点】求含 sinx(型)函数的值域和最值、三角形面积公式及其应用、余弦定理解三角形、
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数量积的坐标表示

【分析】试题分析：（1）要求 ( )f x 的最值，首先要求出其解析式，这可由平面向量的数量

积的坐标运算可得，然后利用两角和的正弦公式把函数化为一个三角函数形式：

( ) sin( )f x A x kw j= + + ，最后结合正弦函数的性质可得最值；（2）本小题实质上解三角形问

题，分析三角形中的六个元素，由 ( ) 4f A = 结合（1）可求得角 A，由 ABCV 的面积，选公

式
1 sin
2

S bc A= 可求得边 c，最后再由余弦定理可求得 a．

【详解】试题解析：（1） 2( ) 3 sin 2 2 2cosf x m n x x= × = + +
ur r

3 sin 2 cos2 3 2sin(2 ) 3
6

x x x p
= + + = + +

( )f x\ 在[0, ]
6
p

上单调递增，在[ , ]
6 4
p p

上单调递减， (0) 4, ( ) 5, ( ) 3 3
6 4

f f fp p
= = = +

min max( ) 4, ( ) 5f x f x\ = = ；

（2）
1( ) 2sin 2 3 4, sin 2

6 6 2
f A A Ap pæ ö æ ö= + + = \ + =ç ÷ ç ÷

è ø è ø
Q

13 52 , 2
6 6 6 6 36

A A Ap p p p p pæ ö+ Î \ + = \ =ç ÷
è ø

Q

1 3sin 2
2 2ABCS bc A c= = \ =Q △

2 2 2 2 cos 3 3a b c bc A a\ = + - = \ =

考点：平面向量的数量积，两角和的正弦公式，正弦函数的性质，三角形面积，余弦定理．

18．在 ABCV 中，内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c，且
 2 2 2

2 2 2

3
tan

a c b
A

a b c
+ -

=
- -

．

(1)求角 B 的大小；

(2)若 ABCV 的面积为15 3 ， 14b = ， a c> ．

（ⅰ）求 a和 c的值；

（ⅱ）求sin2A的值．

【答案】(1)
2π
3

B =

(2)（ⅰ） 10a = ， 6c = ；（ⅱ） 55 3
98

【知识点】二倍角的正弦公式、正弦定理边角互化的应用、三角形面积公式及其应用、余弦

定理解三角形
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【分析】（1）根据正、余弦定理化简计算可得 tan 3B = - ，即可求解；

（2）（i）根据三角形的面积公式和余弦定理计算可得 60ac = 、 2 2 136a c+ = ，即可求出

,a c；（ii）根据正弦定理求出 sin A ，结合同角的平方关系和二倍角的正弦公式计算即可求

解.

【详解】（1）由余弦定理
2 2 2

cos
2

b c aA
bc

+ -
= ，

2 2 2

cos
2

a c bB
ac

+ -
= ，

由
2 2 2

2 2 2

3( ) tana c b A
a b c

+ -
=

- -
，得

3 2 cos tan
2 cos

ac B A
bc A

´
=

-
，

由正弦定理
sin sin sin

a b c
A B C

= = ，得
3sin cos tan
sin cos

A B A
B A

- = ，

则
3tan tan
tan

A A
B

- = ，又 tan 0A ¹ ，所以 tan 3B = - ，

又  0, πB Î ，所以
2π
3

B = ．

（2）（ⅰ）由（1）知，
1 sin 15 3
2ABCS ac B= =V ，得 60ac = ①．

由余弦定理
2 2 2

cos
2

a c bB
ac

+ -
= ，所以 2 2 136a c+ = ②．

由①②，得
2 2 2

2 2 2

( ) 2 256
( ) 2 16
a c a ac c
a c a ac c

ì + = + + =
í

- = - + =î
，解得

16
4

a c
a c

+ =ì
í - = ±î

，

由 a c> ，解得 10a = ， 6c = ．

（ⅱ）由正弦定理
sin sin sin

a b c
A B C

= = ，所以
sin 5 3sin

14
a BA

b
= = ，

AQ 为锐角，
2 11cos 1 sin

14
A A\ = - = ，

55 3sin2 2sin cos
98

A A A\ = = ．

19．在 ABCV 中，角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c.已知 2a = ， 3c = ， 60B = ° .

(1)求边 b 的长；

(2)求 C 的正切值；

(3)求  sin 2C B- 的值.

【答案】(1) 7

(2) 3

(3) 4 3
7

【知识点】用和、差角的正弦公式化简、求值、正弦定理解三角形、余弦定理解三角形
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【分析】（1）由余弦定理求解即可；

（2）构造直角三角形，计算边长即可求解 C 的正切值；

（3）由（2）可求出 C 的正弦、余弦值，再利用两角差的正弦公式求解即可.

【详解】（1）由余弦定理得
2 2 2 12 cos 4 9 2 2 3 7 7

2
b a c ac B b= + - = + - ´ ´ ´ = \ =，

（2）过点 A作 AD BC^ 于点D，在Rt ABDV 中， 60 , 3ABD ABÐ = =o

3 3 3 3 1, , 2
2 2 2 2

BD AD CD\ = = \ = - = ，

在Rt ACDV 中，

3 3
2tan 3 31
2

ADC
CD

= = = ，

（3）由（2）可知
3 3 1

3 3 12 2sin ,cos
7 2 7 7 2 7

AD CDC C
AC AC

= = = = = =

23 3 1 3 3 1 13sin 2 2sin cos 2 cos 2 2cos 1 2 1
14 28 142 7 2 7

C C C C C\ = = ´ ´ = = - = ´ - = -，

因为 60B = o ，
3 1sin ,cos

2 2
B B\ = = ，

  3 3 1 13 3 4 3sin 2 sin 2 cos cos 2 sin .
14 2 14 2 7

C B C B C B æ ö\ - = - = ´ - - ´ =ç ÷
è ø

20．在 ABCV 中，角 A、 B 、C 所对的边分别为 a、b 、 c， 3sin cos 2A A+ = ，

sin : sin 3: 5B C = ， 19.a =

(1)求角 A的大小；

(2)求b 的值与 ABCV 的面积；

(3)求  sin 2C A- 的值．

【答案】(1)
π
3
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(2) 3b = ，
15 3

4ABCS =△

(3) 3 57
38

-

【知识点】用和、差角的正弦公式化简、求值、辅助角公式、三角形面积公式及其应用、余

弦定理解三角形

【分析】（1）利用辅助角公式化简得出
πsin 1
6

Aæ ö+ =ç ÷
è ø

，结合角 A的取值范围可得出角 A的

值；

（2）由正弦定理得出
5
3

c b= ，结合余弦定理求出b 、 c的值，再利用三角形的面积公式即

可求出 ABCV 的面积；

（3）利用余弦定理求出 cosC 的值，结合同角三角函数的基本关系求出 sin C 的值，然后利

用两角差的正弦公式可求出  sin 2C A- 的值.

【详解】（1）由 3sin cos 2A A+ = 可得
π2sin 2
6

Aæ ö+ =ç ÷
è ø

，可得
πsin 1
6

Aæ ö+ =ç ÷
è ø

，

因为0 πA< < ，则
π π 7π
6 6 6

A< + < ，所以
π π
6 2

A + = ，解得
π
3

A = .

（2）由正弦定理 sin sin sin
a b c

A B C
= = ，有

sin 3
sin 5

B b
C c

= = ，所以
5
3

c b= ，

由（1）知
π
3

A = ，由余弦定理得

2 2 2 2 2 2 2 234 5 1919 2 cos
9 3 9

a b c bc A b c bc b b b= = + - = + - = - = ，

解得 3b = ， 5c = ，

所以 ABCV 的面积为
1 1 3 15 3sin 3 5
2 2 2 4ABCS bc A= = ´ ´ ´ =V .

（3）由余弦定理可得
2 2 2 19 9 25 19cos

2 382 19 3
a b cC

ab
+ - + -

= = =
´

，

所以

2

2 19 5 57sin 1 cos 1
38 38

C C
æ ö

= - = - =ç ÷ç ÷
è ø

，

所以   2π 2π 2πsin 2 sin sin cos cos sin
3 3 3

C A C C Cæ ö- = - = -ç ÷
è ø

5 57 1 19 3 3 57
38 2 38 2 38

æ ö= ´ - - ´ = -ç ÷
è ø

.

21．在 ABCV 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c，且
13,5 sin 3 sin ,cos
5

a a C c B C= = = ．
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(1)求 c 的值；

(2)求 sin B 的值；

(3)求 sin 2
6
πBæ ö+ç ÷

è ø
的值．

【答案】(1) 2 7 ；

(2) 42
7

；

(3) 6 2 5
14

- .

【知识点】用和、差角的正弦公式化简、求值、二倍角的余弦公式、正弦定理边角互化的应

用、余弦定理解三角形

【分析】（1）应用正弦边角关系及已知可得 5b = ，再由余弦定理求边长；

（2）根据已知得
2 6sin

5
C = ，再由正弦定理求 sin B ；

（3）由（2）及已知有
1cos
7

B = ，再应用二倍角正余弦公式及和角正弦公式求

sin 2
6
πBæ ö+ç ÷

è ø
.

【详解】（1）由题设及正弦边角关系得5 3 5 3ac bc a b= Þ = ，又 3a = ，则 5b = ，

由余弦定理有 2 2 2 2 cos 9 25 6 28c a b ab C= + - = + - = ，则 2 7c = ；

（2）由
1cos
5

C = 且0 πC< < ，则
2 6sin

5
C = ，

由正弦定理
sin sin

b c
B C

= ，则
sin 2 6 42sin

72 7
b CB

c
= = = ；

（3）由上b c< ，故 B 为锐角，则
2 1cos 1 sin

7
B B= - = ，

所以
2 6sin 2 2sin cos

7
B B B= = ，

2 5cos 2 2cos 1
7

B B= - = - ，

所以
4

3 1 3 1s oπ 2 6 5 6 2 5)
7

in 2 sin 2 c s 2 (
6 2 2 7 12 2

B B Bæ ö+ = + = ´ + - =´
ø

-
ç ÷
è

.

22．在 ABCV 中，内角 A， B ，C 所对的边分别 a，b ， c，已知  cos cos 4c a B b A+ = ，

2 sin 3 sina B b C= ， 4b = ．

(1)求 a的值；

(2)求 sinB的值；
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(3)求  cos 2B C+ 的值．

【答案】(1) 3a =

(2) 15sin
4

B =

(3)
17
32

-

【知识点】已知两角的正、余弦，求和、差角的余弦、正弦定理解三角形、正弦定理边角互

化的应用、余弦定理边角互化的应用

【分析】（1）方法一：结合题设，根据余弦定理及正弦定理求解即可；

方法二：结合题设，根据正弦定理及两角和的正弦公式求解即可；

（2）由余弦定理先求出
1cos
4

B = - ，再结合平方关系求解即可；

（3）结合二倍角公式先求出
7cos2
8

B = - ，
15sin2
8

B = - ，结合正弦定理求出
15sin
8

C = ，

再结合平方关系求出
7cos
8

C = ，进而根据两角和的余弦公式求解即可.

【详解】（1）方法一：由  cos cos 4c a B b A+ = ，

根据余弦定理可得，
2 2 2 2 2 2

4
2 2

a c b b c ac a b
ac bc

æ ö+ - + -
× + × =ç ÷

è ø
，

则
2 2 2 2 2 2

4
2 2

a c b b c a+ - + -
+ = ，即 2c = ，

由 2 sin 3 sina B b C= ，根据正弦定理可得 2 3ab bc= ，则 2 3 6a c= = ，即 3a = .

方法二：由  cos cos 4c a B b A+ = ，

根据正弦定理可得，  2 sin cos 2 sin cos 4c R A B R B A+ = ，则  2 sin 4c R C = ，

则 2 4c = ，即 2c = ，

由 2 sin 3 sina B b C= ，根据正弦定理可得 2 3ab bc= ，则 2 3 6a c= = ，即 3a = .

（2）由余弦定理可得
2 2 2 1cos

2 4
a c bB

ac
+ -

= = - ，

又因为  0, πB Î ，可得 2 15sin 1 cos
4

B B= - = .

（3）由（2）知，
1cos
4

B = - ，
15sin
4

B = ，

则
2 7cos2 2cos 1

8
B B= - = - ，

15sin2 2sin cos
8

B B B= = - ，
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由正弦定理
sin sin

c b
C B

= ，则

2 4
sin 15

4
C

=
，即

15sin
8

C = ，

又 c b< ，则C B< ，所以
2 7cos 1 sin

8
C C= - = ，

所以   7 7 15 15 17cos 2 cos2 cos sin2 sin
8 8 8 8 32

B C B C B C+ = - = - ´ + ´ = - .

23．在 ABCV 中，内角 A，B，C 所对的边分别为
π, , , 2 7 2,
3

a b c b c B= = =， ．

(1)求 a 的值；

(2)求 sinA；

(3)求  cos 2B A- 的值．

【答案】(1)的值为 6

(2) 3 21
14

(3)
11
14

-

【知识点】用和、差角的余弦公式化简、求值、二倍角的余弦公式、正弦定理解三角形、余

弦定理解三角形

【分析】（1）由已知利用余弦定理可得 2 2 24 0a a- - = ，解方程即可得解的值．

（2）由正弦定理即可得解 sin A 的值．

（3）由已知利用余弦定理可求 cos A的值，利用二倍角公式可求 sin 2A，cos 2A，进而根据

两角差的余弦公式即可求解  cos 2B A- 的值．

【详解】（1）因为 2 7b = ， 2c = ，
π
3

B = ，

由余弦定理 2 2 2 2 cosb a c ac B= + - ，可得
2 128 4 2 2

2
= + - ´ ´ ´a a ，

可得 2 2 24 0a a- - = ，解得 6a = ，或 4- （舍去），

即 a 的值为 6．

（2）由正弦定理
sin sin

a b
A B

= ，可得
36sin 3 212sin

142 7

´×
= = =

a BA
b

；

（3）因为
2 2 2 28 4 36 7cos

2 142 2 7 2
b c aA

bc
+ - + -

= = = -
´ ´

，

所以
3 21 7 3 3sin 2 2sin cos 2 ( )

14 14 14
= = ´ ´ - = -A A A ，

2 1 13cos 2 2cos 1 2 1
28 14

= - = ´ - = -A A ，
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1 13 3 3 3 11cos( 2 ) cos cos 2 sin sin 2 ( ) ( )
2 14 2 14 14

- = + = ´ - + ´ - = -B A B A B A ．

24．在 ABCV 中，角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c．已知
2 2sin sin , 3

sin sin
C A a b a b
B C bc

+
+ = = ．

(1)求C 的值；

(2)求 sinB的值；

(3)求  sin 3A B+ 的值．

【答案】(1)
π
3

C =

(2) 21sin
14

B =

(3) 3 3
14

【知识点】余弦定理解三角形、正弦定理解三角形、二倍角的余弦公式、用和、差角的正弦

公式化简、求值

【分析】（1）利用正弦定理化简
2 2sin sin

sin sin
C A a b
B C bc

+
+ = ，得 2 2 2c a b ab= + - ，再利用余弦定理

进行计算即可求解；

（2）由（1） 2 2 2c a b ab= + - ，结合 3a b= ，解得 7c b= ，再利用正弦定理计算即可求解；

（3）   2πsin 3 sin 2
3

A B Bæ ö+ = +ç ÷
è ø

，进而利用倍角公式和和差公式进行求解即可.

【详解】（1）因为
2 2sin sin

sin sin
C A a b
B C bc

+
+ = ，

由正弦定理可得
2 2c a a b

b c bc
+

+ = ，整理得 2 2 2c a b ab= + - ，

由余弦定理可得
2 2 2 1cos

2 2
a b cC

ab
+ -

= = ，

又  0, πC Î ，故
π
3

C = ．

（2）由（1）知 2 2 2c a b ab= + - ，又 3a b= ，得 7c b= ，

由正弦定理可得 sin 7sinC B= ，

又
π
3

C = ，解得
21sin

14
B = ．

（3）因为 a b> ，所以
π0,
2

B æ öÎç ÷
è ø

，故
5 7cos
14

B = ．

所以 25 3 11sin2 2sin cos ,cos2 1 2sin
14 14

B B B B B= = = - = ．
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所以   2πsin 3 sin 2
3

A B Bæ ö+ = +ç ÷
è ø

2π 2πsin2 cos cos2 sin
3 3

B B= + 5 3 1 11 3 3 3
14 2 14 2 14

æ ö= ´ - + ´ =ç ÷
è ø

．

25．在△ABC 中， 内角 A，B，C 所对的边分别是 a，b，c， 若 3, 4, 2 ,b c C B= = = 且 .a b¹

(1)求 cosB；

(2)求 a 的值;

(3)求 
πsin 2
4

Bæ ö-ç ÷
è ø

的值.

【答案】(1)
2cos
3

B =

(2)
7
3

a =

(3) 4 10 2
18

+

【知识点】用和、差角的正弦公式化简、求值、二倍角的正弦公式、正弦定理边角互化的应

用、余弦定理解三角形

【分析】（1）由题意可得出 sin sin 2C B= ，再由正弦定理和二倍角的正弦公式求解即可；

（2）由余弦定理可得 23 16 21 0a a- + = ，解方程即可得出答案；

（3）利用同角的正余弦公式可求得 sinB，再求得 sin2 ,cos 2B B，进而利用两角差的正弦公

式可求得
πsin 2
4

Bæ ö-ç ÷
è ø

.

【详解】（1）因为 2 ,C B= 所以 sin sin 2 2sin cos ,= =C B B B

由正弦定理可得： 2 cos ,=c b B 所以
4 2cos

2 2 3 3
cB
b

= = =
´

.

（2）由余弦定理可得：
2 2 2 2 22 16 9 7cos

3 2 2 4 8
a c b a aB

ac a a
+ - + - +

= = = =
×

，

所以 23 16 21 0a a- + = ，解得：
7
3

a = 或 3a = ，

因为 ,a b¹ 所以
7
3

a = .

（3）因为
2cos
3

B = ，所以
π0,
2

B æ öÎç ÷
è ø

，所以 2 5sin 1 cos
3

B B= - = ，

5 2 4 5sin 2 2sin cos 2
3 3 9

B B B= = ´ ´ = ，

2
2 2 1cos 2 2cos 2 1

3 9
B B æ ö= = ´ - = -ç ÷

è ø
，
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所以
π π π 4 5 2 1 2 4 10 2sin 2 sin 2 cos cos 2 sin
4 4 4 9 2 9 2 18

B B B +æ ö æ ö- = - = ´ - - ´ =ç ÷ ç ÷
è ø è ø

.

26．已知 ABCV 的内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c，满足
sin1

sin sin
b C

a c A B
= -

+ +

(1)求角 A的值

(2)若 3, 2 2a b= = ，求 sin(2 )B A+ 的值

【答案】(1) 3
A p

=

(2) 2 2 3
6
-

【知识点】余弦定理解三角形、正弦定理边角互化的应用、二倍角的余弦公式、已知两角的

正、余弦，求和、差角的余弦

【分析】（1）根据已知条件，由正弦定理角化边，得到三边的关系，进而利用余弦定理求解；

（2）由正弦定理求得 sin B ,并根据边的大小关系判定 B 为锐角，然后利用倍角公式和两角和

的正弦公式计算.

【详解】（1）解：∵
sin1

sin sin
b C

a c A B
= -

+ +
，

由正弦定理得， 1b c
a c a b

= -
+ +

.

化简得， 2 2 2b c a bc+ - = .

由余弦定理得，
2 2 2 1cos

2 2
b c aA

bc
+ -

= = .

又0 A p< < ，

∴ 3
A p

= .

（2）解：由（1）知， 3
A p

= ，又 3a = ， 2 2b = ，

∴ sin 6sin
3

b AB
a

×
= = .

又b a< ，

∴ 2 3cos 1 sin
3

B B= - = .

∴ 2 2sin 2 2sin cos
3

B B B= = ，

2 1cos 2 1 2sin
3

B B= - = - ，
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∴   2 2 3sin 2 sin 2 sin 2 cos cos 2 sin
3 3 3 6

B A B B Bp p p -æ ö+ = + = + =ç ÷
è ø

27．在 ABCV 中，内角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c，且 2 2 2 6 sinb c a bc A+ - = ．

(1)求 sin A 及 tan 2A的值；

(2)若
π , 3
4

C a= = ，求 ABCV 的面积．

【答案】(1) 10sin
10

A = ，
3tan 2
4

A = ；

(2)9 .

【知识点】用和、差角的正弦公式化简、求值、二倍角的正切公式、三角形面积公式及其应

用、余弦定理边角互化的应用

【分析】（1）应用余弦边角关系及已知得 cos 3sinA A= ，再由平方关系求 sin A ，且

1tan
3

A = ，应用二倍角正切公式求 tan 2A；

（2）由正弦定理求得 3 5c = ，根据（1）及和角正弦公式求得
2sin sin( )
5

B A C= + = ，最

后应用三角形面积公式求面积.

【详解】（1）由题设
2 2 2 6 sin 3sin

2 2
b c a bc A A

bc bc
+ -

= = ，即 cos 3sinA A= ，

故 2 2 2cos 1 sin 9sinA A A= - = ，可得
2 1sin

10
A = ， sin 0A > ，则

10sin
10

A = ，

由上
1tan
3

A = ，则 2
2 tan 3tan 2

1 tan 4
AA
A

= =
-

；

（2）由
π , 3
4

C a= = ，则
sin 3 5

sin sin sin
c a a Cc

C A A
= Þ = = ，

由（1）知
3cos 3sin
10

A A= = ，则
2sin sin( ) sin cos cos sin
5

B A C A C A C= + = + = ，

所以
1 1 2sin 3 3 5 9
2 2 5ABCS ac B= = ´ ´ ´ =V .

28．在 ABCV 中，角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，已知 cos (3 )cosc A b a C= - .

(1)求 cosC 的值；

(2)若 1, 2a c= = ，求
πsin 2
6

Aæ ö+ç ÷
è ø

的值；

(3)若 ABCV 的面积为3 2，且 3a b c+ = ，求 ABCV 的周长 L .

【答案】(1)
1cos
3

C =

(2) 2 42 5
18

+
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(3) 6 2 3+

【知识点】余弦定理解三角形、三角形面积公式及其应用、正弦定理解三角形、用和、差角

的正弦公式化简、求值

【分析】（1）解法 1：根据正弦定理化边为角，然后利用两角和的正弦公式化简求解即可.解

法 2：根据余弦定理化角为边，然后再利用余弦定理求解即可.

（2）由
1cos
3

C = 得
2 2sin

3
C = ，然后根据正弦定理得

2sin
3

A = ，然后利用二倍角公式求

得 sin 2 ,cos 2A A，最后利用两角和的正弦公式求解即可.

（3）利用面积公式求得 9ab = ，再由余弦定理得 2 2( ) 24a b c+ - = ，结合已知求得 2 3c = ，

即可求得周长.

【详解】（1）解法 1：因为 cos (3 )cosc A b a C= - ，

由正弦定理 sin sin sin
a b c

A B C
= = 得 sin cos (3sin sin )cosC A B A C= -

即3sin cos sin cos sin cos sin( ) sin(π ) sinB C C A A C A C B B= + = + = - = ，

因为 (0, π)B Î ，则 sin 0B > ，故
1cos
3

C = ；

解法 2：因为 cos (3 )cosc A b a C= - ，

由余弦定理得
2 2 2 2 2 2

(3 )
2 2

b c a a b cc b a
bc ab

+ - + -
´ = - ´ ，

整理得 2 2 22 3 3 3ab a b c= + - ，可得
2 2 2 2

3
a b c ab+ - = ，

由余弦定理可得
2 2 2 1cos

2 3
a b cC

ab
+ -

= = .

（2）因为
1cos
3

C = ，且 (0, π)C Î ，则 2 2 2sin 1 cos
3

C C= - = ，

, 1, 2
sin sin

a c a c
A C

= = =Q ，

1 2 2, sin
sin 32 2

3

\ = \ =A
A ，

π 70, cos
2 3

a c A Aæ ö< \ Î \ =ç ÷
è ø

Q .

2 7 2 14sin 2 2sin cos 2
3 3 9

A A A\ = = ´ ´ = ，

2 27 5cos 2 2(cos ) 1 2 1
3 9

A A
æ ö

\ = - = ´ - =ç ÷ç ÷
è ø

，
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π π π 2 14 3 5 1 2 42 5sin 2 sin 2 cos cos 2 sin
6 6 6 9 2 9 2 18

A A A +æ ö\ + = + = ´ + ´ =ç ÷
è ø

.

（3） 1 2sin 3 2, 9
2 3

= = = \ =VQ ABCS ab C ab ab ，

因为由余弦定理得 2 2 22 cosab C a b c= + - ，

于是 2 2 2 2 2( ) 2 2 (cos 1) 24a b c a b c ab ab C+ - = + - + = + = ，

因为 3a b c+ = ，则 2 2 2( ) 2 24a b c c+ - = = ，所以 2 3c = ，

因此 3 6a b c+ = = ，于是 ABCV 的周长 6 2 3a b c+ + = + .

29．在 ABCV 中，角 A， B ，C 所对的边分别为 a，b ， c .已知 2 2 2b c a bc+ - = ，

4sin sinc A C= .

(1)求 A的大小；

(2)求 a的值；

(3)若 2b = ，求  cos 2B A+ 的值.

【答案】(1)
π
3

A =

(2) 3a =

(3) 1 2 6
6

-

【知识点】余弦定理解三角形、正弦定理解三角形、用和、差角的正弦公式化简、求值

【分析】（1）由余弦定理的推论即可得到 cos A的值，进而可求得角 A；

（2）由正弦定理即可求解 a；

（3）运用二倍角公式以及两角和的余弦公式求解即可.

【详解】（1）由 2 2 2b c a bc+ - = ，及余弦定理，得
2 2 2 1cos

2 2
b c aA

bc
+ -

= = ，

因为0 πA< < ，所以
π
3

A = ；

（2）由（1）及 4sin sinc A C= ，得 2 3sinc C=

根据正弦定理，得 2 3
sin sin

a c
A C

= = ，解得 3a = ；

（3）根据正弦定理，得 2 3
sin

b
B

= ，又 2b = ，所以
3sin

3
B = ，
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因为b a< ，所以B A< ，则

2
3 6cos 1

3 3
B

æ ö
= - =ç ÷ç ÷

è ø
，

则 3 6 2 2sin 2 2sin cos 2 3 3 3B B B= = ´ ´ = ，

2

2 6 1cos 2 2cos 1 2 1
3 3

B B
æ ö

= - = ´ - =ç ÷ç ÷
è ø

.

  1 1 2 2 3 1 2 6cos 2 cos 2 cos sin 2 sin
3 2 3 2 6

B A B A B A -
+ = - = ´ - ´ = .

30．在三角形中，内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c，已知 cos cos 3 cosa C c A b B+ = -

(1)求 cosB；

(2)若 2b a=

（i）求 sinA；

（ii）求  sin 3 2A B C+ + .

【答案】(1)
1cos
3

B = - ；

(2)（i）
2sin
3

A = ；（ii）  
7

s 4 5 2 23 2
2

in A B C -
+ + = .

【知识点】正弦定理边角互化的应用、二倍角的余弦公式、用和、差角的正弦公式化简、求

值、已知正（余）弦求余（正）弦

【分析】（1）由题设结合正弦定理边化角和两角和的正弦公式即可计算求解.

（2）（i）先由（1）求出 sin B ，再由题设结合正弦定理即可计算求解.

（ii）由（i）求出 cos A，接着由倍角公式求出 cos 2 ,sin 2A A，再由 πC A B= - - 结合两角和

的正弦公式即可计算求解.

【详解】（1）因为 cos cos 3 cosa C c A b B+ = - ，

所以由正弦定理得 sin cos sin cos 3sin cosA C C A B B+ = - ，即  sin + sin 3sin cosA C B B B= = - ，

又  0, πB Î ，则 sin 0B > ，所以
1cos
3

B = - .

（2）（i）由（1）可得
2

2 1 2 2sin 1 cos 1
3 3

B B æ ö= - = - - =ç ÷
è ø

，

若 2b a= ，则由正弦定理得 sin 2 sinB A= 即 22
3

n2 si A= ，

所以
2sin
3

A = .
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（ii）因为
2sin
3

A = ，
2 2sin

3
B = ，

1cos
3

B = - ，

所以
π π, π 0,
2 2

,B Aæ ö æ ö
ç ÷ ç ÷Î
è è

Î
ø ø

，故
2

2 2 5cos 1 sin 1
3 3

A A æ ö= - = - =ç ÷
è ø

，

所以
2

22 5 4 5 2 1sin 2 2sin cos 2 ,cos 2 1 2sin 1 2
3 3 9 3 9

A A A A A æ ö= = ´ ´ = = - = - ´ =ç ÷
è ø

，

所以        sin 3 2 sin 3 2 π sin π 2 sin 2A B C A B A B A B A Bé ù+ + = + + - - = + + = - +ë û

4 5 1 1 2 2 4 5 2 2
9 3 9 3 27

sin 2 cos cos 2 sinA B A B=
-æ ö= - ´ - - ´ =- ç

è ø
- ÷ .

31．在 ABCV 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c，已知 2 cos 2c a C b= - .

(1)求角 A的大小；

(2)若 7a = ， sin 2sinB C= .

（ⅰ）求b 的值；

（ⅱ）求 cos 2
4
A Bæ ö-ç ÷

è ø
的值.

【答案】(1) 2π
3

A =

(2)（ⅰ） 2b = ；（ⅱ） 5 3
14

【知识点】二倍角的余弦公式、三角恒等变换的化简问题、正弦定理边角互化的应用、余弦

定理解三角形

【分析】（1）法一：利用正弦定理和三角恒等变换的化简计算即可求解；法二：利用余弦定

理计算即可求解；

（2）（ⅰ）利用余弦定理计算即可求解；（ⅱ）根据正弦定理和三角恒等变换的化简计算即可

求解.

【详解】（1） ABCV 中， 2 cos 2c a C b= - ，

法（一）

由正弦定理有 sin 2sin cos 2sinC A C B= - ①，

因为 πA B C+ + = ，所以  sin sinB A C= + = sin cos cos sinA C A C+ ，

代入①式整理得 sin 2cos sin 0C A C+ = ，

又 sin 0C ¹ ，所以
1cos
2

A = - ，
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因为0 πA< < ，所以
2π
3

A = .

法（二）

由余弦定理
2 2 2

cos
2

a b cC
ab

+ -
= ，代入 2 cos 2c a C b= - ，

整理得 2 2 2b c a bc+ - = - ，代入 cos A =
2 2 2 1

2 2
b c a

bc
+ -

= - ，

因为0 πA< < ，所以
2π
3

A = .

（2）（ⅰ）由已知 2b c= ， 7a = ，

代入
2 2 2 1cos

2 2
b c aA

bc
+ -

= = - ，解得 1c = ， 2b = .

（ⅱ）由正弦定理
sin sin

a b
A B

= ，有
21sin
7

B = ，

又因为
2π
3

A = ，故 B 为锐角，故 2 2 7cos 1 sin
7

B B= - = ，

所以
4 3sin 2 2sin cos

7
B B B= = ，

2 2 1cos 2 cos sin
7

B B B= - = ，

由
2π
3

A = ，
π

4 6
A

= ，

故 cos 2
4
A Bæ ö- =ç ÷

è ø
π π 5 3cos cos 2 sin sin 2
6 6 14

B B+ = .

32．在 ABCV 中，角 A、 B 、C 的对边分别为 a、b 、 c，已知

 2 23 sin sin 3sin 2sin sinA C B A C- = - .

(1)求 cosB的值；

(2)若5 3a b= ，

（ⅰ）求
πtan
4

Aæ ö+ç ÷
è ø

的值；

（ⅱ）求
πsin 2
6

Aæ ö+ç ÷
è ø

的值.

【答案】(1)
2cos
3

B =

(2)（ⅰ）3；（ⅱ） 4 3 3
10

+

【知识点】余弦定理解三角形、正弦定理边角互化的应用、正弦定理解三角形、三角恒等变

换的化简问题

【分析】（1）利用正弦定理化简原式，直接利用余弦定理求 cos B的值即可；
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（2）（i）由（1）可得
5sin

3
B = ，再利用正弦定理求 sin A 的值，利用同角三角函数的基本

关系和两角和的正切公式即可求解；

（ii）由二倍角的正弦公式以及两角和的正弦公式可得结果．

【详解】（1）在 ABCV 中，由正弦定理 sin sin sin
a b c

A B C
= =  

可得：  2 23 3 2a c b ac- = - ，整理得
2 2 2 2

2 3
a c b

ac
+ -

= ，

由余弦定理，可得
2cos
3

B = ；

（2）（i）由（1）可得
5sin

3
B = ，又由正弦定理

sin sin
a b

A B
= ，

及已知5 3a b= ，可得
sin 3 5 5sin

5 3 5
a BA

b
= = ´ = ，

由已知5 3a b= ，可得 a b< ，故有 A B< ，

A\ 为锐角，可得
2 5cos

5
A = ，

1tan
2

A\ = ，

则

π 1tan tan 1π 4 2tan( ) 3π 14 1 tan tan 1
4 2

A
A

A

+ +
+ = = =

- × -
；

（ii）由（i）可得
2 3cos 2 1 2sin

5
A A= - = ，

4sin 2 2sin cos
5

A A A= = ,

4 3 3 1 4 3 3sin 2 sin 2 cos cos 2 sin
6 6 6 5 2 5 2 10

A A Ap p p +æ ö\ + = + = ´ + ´ =ç ÷
è ø

.

33．在三角形 ABC 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c .已知 sin 2sina B A= ， 2a c= ，

3cos
4

B = .

(1)求边 c 的大小；

(2)求 tanA的值；

(3)求边
πcos 2
6

Bæ ö-ç ÷
è ø

的值.

【答案】(1) 2

(2) 7-

(3) 3 3 7
16
+

【知识点】用和、差角的余弦公式化简、求值、二倍角的余弦公式、正弦定理边角互化的应

用、余弦定理解三角形
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【分析】（1）由正弦定理和余弦定理解方程可得；

（2）由余弦定理结合同角的三角函数关系可得；

（3）由同角的三角函数，二倍角的正余弦公式以及两角差的余弦展开式计算可得.

【详解】（1）由已知 sin 2sina B A= ，

2ab a= ， 2b = ，

2 2 2 2 2 23 4 2 3cos
2 4 2 2 4

a c b c cB
ac c c

+ - + -
= = Þ =

´ ´
，解为 2c = ；

（2）
2 2 2 2cos

2 4
b c aA

bc
+ - -

= = ，又 2 1 14sin 1 cos 1
8 4

A A= - = - = ，

所以
sintan 7
cos

AA
A

= = - ；

（3） 2 9 7sin 1 cos 1
16 4

B B= - = - = ，
7 3 3 7sin 2 2sin cos 2

4 4 8
B B B= = ´ ´ = ，

2 2 9 7 1cos 2 cos sin
16 16 8

B B B= - = - = ，

π π π 3 3 7cos 2 cos 2 cos sin 2 sin
6 6 6 16

B B B +æ ö- = + =ç ÷
è ø

.

34．在 ABCV 中，内角 A， B ，C 的对边分别为 a，b ， c，且 2c b= ， 2 cosa c C= ．

(1)求
a
b
的值；

(2)若 2b = 时，求 ABCV 的面积．

【答案】(1) 6

(2) 15

【知识点】三角形面积公式及其应用、余弦定理解三角形

【分析】（1）利用余弦定理化角为边可求答案；

（2）先求 sin C ，利用面积公式可得答案.

【详解】（1） 2 cosa c C=Q ，由余弦定理得，
2 2 2

2
2

a b ca c
ab

+ -
= × ，

又 2c b= ，

 22 2 2
2 2

2
a b b

a b
ab

+ -
\ = ´ ´ ，化简得 2 26a b= ，

6a
b

\ = ．

（2）由（1）得
6 6cos

2 2 2 4
a bC
c b

= = =
´

，
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C\ 为锐角， 2 10sin 1 cos
4

C C\ = - = ，

2b =Q ， 2 6a\ = ，

ABC\V 的面积
1 1 10sin 2 6 2 15
2 2 4

S ab C= = ´ ´ ´ = ．

35．在 ABCV 中，内角 , ,A B C 所对的边分别是 , ,a b c，已知 3a = ， 2b c- = ，
2π
3

B = ．

(1)求 b，c 的值；

(2)求 sinC 的值；

(3)求  sin B C- 的值．

【答案】(1) 5, 7c b= =

(2) 5 3
14

(3) 4 3
7

【知识点】余弦定理解三角形、正弦定理解三角形、用和、差角的正弦公式化简、求值、已

知正（余）弦求余（正）弦

【分析】（1）由已知，利用余弦定理，代入求解即可；

（2）根据正弦定理进行求解即可；

（3）由（2）可求得 cosC ，然后利用两角差的正弦公式展开计算即可.

【详解】（1）因为 3a = ， 2b c- = ，
2π
3

B = ，则 2b c= + ，

由余弦定理，
2 2 2

cos
2

a c bB
ac

+ -
= ，则

2 21 9 ( 2)
2 6

c c
c

+ - +
- = ，

解得 5c = ， 2 7b c= + = .

（2）由（1）知 5, 7c b= = ，

由正弦定理
sin sin

b c
B C

= ，则
sin 5 3sin

14
c BC

b
×

= = .

（3）由（2）知
5 3sin
14

C = ，

又
2π
3

B = ，则
π0
3

C< < ，

所以
2 11cos 1 sin

14
C C= - = ，

则   3 11 5 3 4 3sin sin cos cos sin
14 14 7

1
2 2

B C B C B C æ ö- = - = ´ - - ´ =ç ÷
è ø

．

36．在 ABCV 中，内角 A， B ，C 的对边分别为 a，b ， c， 2c b= ， 2 sin 3sinA B= .
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(1)求 sin C 的值；

(2)求
πcos 2
6

Cæ ö+ç ÷
è ø

的值；

(3)若 ABCV 的面积为
3 7

2
，求 c的值.

【答案】(1) 14
4

；

(2) 3 3 7
8
+

- ；

(3)4.

【知识点】三角形面积公式及其应用、正弦定理边角互化的应用、二倍角的余弦公式、逆用

和、差角的余弦公式化简、求值

【分析】（1）应用正弦边角关系得 2 3a b= ，结合已知及余弦定理得
2cos

4
C = ，再由平方

关系求 sin C ；

（2）应用二倍角正余弦公式、和角余弦公式求函数值；

（3）由三角形面积公式得 6 2ab = ，结合 2 3a b= 、 2c b= 即可求边长.

【详解】（1）因为 2 sin 3sinA B= ，所以 2 3a b= ，而 2c b= ，

2 2 2 2cos
2 4

a b cC
ab

+ -
\ = = ，0 πC< < ，

2 14sin 1 cos
4

C C\ = - = ；

（2）由（1） 7sin 2 2sin cos
4

C C C= = ，
2 3cos 2 2cos 1

4
C C= - = - ，

π 3 1 3 3 7cos 2 cos 2 sin 2
6 2 2 8

C C C +æ ö+ = - = -ç ÷
è ø

；

（3）由（1） 1 3 7sin
2 2ABCS ab C= =△

，则 6 2ab = ，又 2 3a b= ，则 2b = ，

又 2c b= ，则 4c = .

37．在 ABCV 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c，已知 ABCV 的面积为 2 ， 2c b- = ，

1cos
3

A = - .

(1)求 a的值；

(2)求 sinC 的值；

(3)求
πcos 2
3

Aæ ö+ç ÷
è ø

的值.
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【答案】(1) 2 3a =

(2) 6sin
3

C =

(3) 4 6 7
18

-

【知识点】给值求值型问题、正弦定理解三角形、三角形面积公式及其应用、余弦定理解三

角形

【分析】（1）利用同角关系可求 sinA，再利用面积公式以及条件可求 ,b c的值，最后利用余

弦定理即可；

（2）在 ABCV 中利用正弦定理即可；

（3）利用倍角公式计算 sin2 ,cos2A A，再利用两角和差的余弦公式计算.

【详解】（1） ABCV 中，由
1cos
3

A = - ，得 2 2 2sin 1 cos
3

A A= - = ，

由面积为 2 ，有
1 sin 2
2

S bc A= = ，整理得 3bc = ，

又 2c b- = ，解得 1, 3b c= = （负值舍去）

在 ABCV 中由余弦定理
2 2 2 210 1cos

2 6 3
b c a aA

bc
+ - -

= = = - ，可得 2 3a = .

（2）在 ABCV 中由正弦定理
sin sin

a c
A C

= ，得
2 23sin 63sin

32 3
c AC

a

´
= = = .

（3）因 2 24 2 7sin2 2sin cos ,cos2 cos sin
9 9

A A A A A A= = - = - = - ，

则
π π π 7 1 4 2 3 4 6 7cos 2 cos2 cos sin2 sin
3 3 3 9 2 9 2 18

A A A -æ ö+ = - = - ´ + ´ =ç ÷
è ø

.

38．在 ABCV 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c已知 cos sin
2
Ac a C= ．

(1)求角 A的大小；

(2)若 1b = ，
2 7cos

7
B = ，求 a的值；

(3)若 2a = ，当 ABCV 的周长取最大值时，求 ABCV 的面积．

【答案】(1)
π
3

A =

(2) 7
2

(3) 3

【知识点】条件等式求最值、余弦定理解三角形、三角形面积公式及其应用、正弦定理解三
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角形

【分析】（1）根据正弦定理得到 cos sin
2
A A= ，再根据倍角公式得

1sin
2 2
A

= ，进而得到

π
3

A = ；

（2）根据
2 7cos

7
B = 得

21sin
7

B = ，由正弦定理求得 a的值；

（3）根据余弦定理得  2 π4 2 2 cos
3

b c bc bc= + - - ，再利用均值不等式得 4b c+ £ ，当且仅当

2b c= = 时取等号，此时周长最大，再由面积公式求得此时的面积.

【详解】（1）因为 cos sin
2
Ac a C= ，由正弦定理得 sin cos sin sin

2
AC A C= ，

因为 sin 0C ¹ ，所以 cos sin
2
A A= ，

又因为 sin 2sin cos
2 2
A AA = ，且 cos 0

2
A

¹ ，所以
1sin

2 2
A

= ，

又因为  0, πAÎ ，
π0,

2 2
A æ öÎç ÷

è ø
，

所以
π

2 6
A

= ，即
π
3

A = .

（2）因为在 ABCV 中，
2 7cos

7
B = ，所以

21sin
7

B = ，

又因为
π
3

A = ， 1b = ，由正弦定理
sin sin

a b
A B

= ，

可得

31sin 72
sin 221

7

b Aa
B

´×
= = = .

（3）在 ABCV 中，由余弦定理 2 2 2 2 cosa b c bc A= + - ，

得  2 π4 2 2 cos
3

b c bc bc= + - - ，即    
2

2 24 3 3
2

3
4

b cb c bc b c+æ ö+ - = =£ +ç ÷
è ø

，

所以    2 21 4, 16, 4
4

b c b c b c+ £ + £ + £ ，当且仅当 2b c= = 时取等号，

所以周长的最大值为 6a b c+ + = ，

此时面积
1 sin 3
2

S bc A= = .

39．在锐角 ABCV 中，角 A B C， ， 的对边分别为 a b c， ， ． 已知 3 2 2a b= =， ， ABCV 的面

积为3．

(1)求 c的值；

(2)求 sinB的值；
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(3)求 sin(2 )B C- 的值．

【答案】(1) 5

(2) 2 5
5

(3) 7 2
10

【知识点】余弦定理解三角形、正弦定理解三角形、二倍角的余弦公式、用和、差角的正弦

公式化简、求值

【分析】（1）利用三角形面积公式 in1
2

sS ab C= 可得角 C，再用余弦定理求 c；

（2）根据正弦定理
sin sin

b c
B C

= 即得；

（3）先用二倍角公式求出 sin2 ,cos 2B B，然后再用两角差的正弦公式求值.

【详解】（1）
1 1sin 3 2 2sin 3 2sin 3
2 2ABCS ab C C C= = ´ ´ = =VQ ，

2sin
2

C\ = ，又 ABCV 是锐角三角形，

π
4

C\ = ，又由三角形余弦定理得：

 2 2 2 π2 cos 9 8 2 3 2 2 cos 5
4

c a b ab C= + - = + - ´ ´ = ，

5c\ = ．

（2）由三角形正弦定理得：
sin sin

b c
B C

= ，即
2 2 5

πsin sin
4

B
=

，

22 2 2 52sin
55

B
´

\ = = .

（3）又
π0,
2

B æ öÎç ÷
è ø

Q ，

2

2 2 5 5cos 1 sin 1
5 5

B B
æ ö

\ = - = - =ç ÷ç ÷
è ø

，

2 5 5 4sin2 2sin cos 2
5 5 5

B B B\ = = ´ ´ = ，

2 2 1 4 3cos2 cos sin
5 5 5

B B B= - = - = - ，

又
π
4

C =Q ,

  4 2 3 2 7 2sin 2 sin2 cos cos2 sin
5 2 5 2 10

B C B C B C æ ö\ - = - = ´ - - ´ =ç ÷
è ø

．
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40．在 ABCV 中，内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c，且
12 6,cos ,sin 2sin
4

a A B C= = - = ．

(1)求边b 的长；

(2)求 sinB的值；

(3)求
2πcos 2
3

Cæ ö-ç ÷
è ø

的值．

【答案】(1)4

(2) 10
4

(3) 9 5 11
32

-

【知识点】余弦定理解三角形、正弦定理解三角形、给值求值型问题、已知正（余）弦求余

（正）弦

【分析】（1）由正弦定理可知 2b c= ，进而结合余弦定理求解即可；

（2）根据平方关系先求得
15sin
4

A = ，再结合正弦定理求解即可；

（3）先求出 sin2C ， cos2C ，再结合两角差的余弦公式求解即可.

【详解】（1）因为 sin 2sinB C= ，由正弦定理可知 2b c= ，

由余弦定理可得
2 2 2 1cos

2 4
b c aA

bc
+ -

= = - ，即
2 2

2

4 24 1
4 4

c c
c

+ -
= - ，

解得 2c = ，故 4b = ．

（2）由
1cos
4

A = - 及  0, πAÎ ，得
15sin
4

A = ，

由正弦定理
sin sin

a b
A B

= ，得

2 6 4
sin15

4
B

=
，

解得
10sin
4

B = ．

（3）由（2）得
1 10sin sin
2 8

C B= = ，所以
3 6cos

8
C = ．

所以 23 15 11sin2 2sin cos ,cos2 1 2sin
16 16

C C C C C= = = - = ．

所以
2π 2π 2πcos 2 cos2 cos sin2 sin
3 3 3

C C Cæ ö- = +ç ÷
è ø

11 1 3 15 3 9 5 11.
16 2 16 2 32

-æ ö= ´ - + ´ =ç ÷
è ø
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