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概率

一、填空题

1．袋中有 2 个不同的红球和 3 个不同的白球，每次取 1 个球，若取出红球，则不放回袋中；

若取出白球，则放回袋中.连续取 3 次球,袋中还有 2 个红球的概率为______；若袋中还有 1

个红球，则第 2 次取出红球的概率为______．

2．某校发起“AI 赋能乡村教育”公益项目，项目团队下设技术研发组 5 人、课程设计组 3 人.

为推进乡村高中智能教学设备落地，需从两个组中随机抽取 2 人组成执行小组.抽取的 2 人

中恰好有 1 名课程设计组成员的概率为______；已知抽取的 2 人中至少有 1 名课程设计组成

员，其中恰好有 1 名课程设计组成员的概率为______.

3．袋内有大小相同的 4 个红球和 3 个白球，从中任取 3 个球；至少有 1 个是白球的概率为

_____；在“抽取的 3 个球中至少有 1 个红球”的前提下“抽取的 3 个球中全是红球”的概率是

____.

4．一个盒子装有 8 个除颜色及等级外完全相同的乒乓球，其中白球有 4 个一星“☆”，2 个二

星“☆☆”；黄球有 1 个一星“☆”，1 个二星“☆☆”．每次从盒子中随机摸出 1 个球，摸出的球

不再放回．若摸出白球即停止，则摸出的球中没有二星球的概率为___________；若连续摸

两次，在第 1 次摸出白球的条件下，第 2 次摸出二星球的概率为___________．

5．在一个抽奖游戏中，主持人从编号为 1，2，3，4 的四个外观相同的空箱子中随机选择一

个放入奖品，即主持人知道奖品在哪个箱子里，当抽奖人选择了某个箱子后，主持人先随机

打开不同于被选择的另一个没有奖品的箱子，并问抽奖人是否愿意更改选择.用 iA 表示 i 号

箱有奖品（ 1,2,3,4i = ），用 iB 表示主持人打开 i 号箱子（ 1, 2,3, 4i = ），现在已知抽奖人选择

了 1 号箱，则 3 2( )P B A = ________； 3( )P B = ________.

6．甲、乙、丙、丁四位同学到 , , ,A B C D 四个大学的实验室参观，每人只去一个大学，设事

件M 为“4 个人去的大学各不相同”，事件 N 为“只有甲去了 A大学”，则 ( )P M = ______；

 P M N = ______．

7．甲、乙两名同学参加一场乒乓球比赛，比赛共五局（无平局），先赢三局者取得比赛最终

胜利.已知第一局乙同学获胜的概率为
1
3
，且对于每一局，若乙同学在本局中获胜，则他在
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下一局获胜的概率为
2
3
；若乙同学在本局中未获胜，则他在下一局获胜的概率为

1
3

.甲同学

第二局比赛获胜的概率为________；在比赛三局即结束的条件下，乙同学取得比赛最终胜利

的概率为________.

8．某小学五年级有两个班，其中甲班科技课外兴趣小组有 6 人（4 男 2 女），乙班科技课外

兴趣小组有 6 人（3 男 3 女），学校准备从五年级科技课外兴趣小组中随机挑选 2 个学生参

加全市科技竞赛．已知其中一个是男生的条件下，则另一个也是男生的概率____________；

若通过平时训练发现，如果两个参赛选手来自同一个班，默契程度会高一些，学校决定，先

等可能地从两个班中随机选择一个班，再从该班中随机挑选两个同学参赛，则两个都是男生

的概率____________．

9．有编号分别为 1，2，3，4 的 4 个红球和 4 个黑球，从中取出 2 个，则取出的球同色的所

有可能的结果有________种；（用数字作答）若从中取出的球编号互不相同的概率为________；

10．甲乙两人射击一架进入禁飞区的无人机.已知甲乙两人击中无人机的概率分别为 0.5，

0.4，且甲乙射击互不影响，则无人机被至少一人击中的概率为_____.若无人机恰好被一人击

中，则被击落的概率为 0.2；若恰好被两人击中，则被击落的概率为 0.6，那么无人机被击落

的概率为_____.

11．甲和乙两个箱子中各装有 10 个球，其中甲箱有 5 个红球､5 个白球，乙箱中有 4 个红球､

6 个白球.先从甲箱中随机摸出 1 个球放入乙箱中，再从乙箱中随机摸出 1 个球，则摸到红球

的概率为__________；若从甲箱中随机摸出 3 个球，用 X 表示摸出红球的个数，则随机变

量 X 的数学期望为__________.

12．一质点从 ABCV 的顶点 A出发，每次随机沿一条边运动至另一个顶点时终止，则质点 4

次运动过程中仅1次经过顶点 B 的条件下，第 4次回到顶点 A的概率P = ____________，记

质点 4次运动过程中经过顶点 B 的次数是 X ，则  E X = ____________．

13．抛掷两枚质地均匀的骰子（标记为 I 号和 II 号），观察两枚骰子朝上面的点数．记事件

A = “两个点数不相同”，事件B = “两个点数都没有出现 5 点”，则  P B A = _____；设 X 表

示两个点数中奇数的个数，则随机变量 X 的数学期望为_____．

14．某志愿者组织召开春季运动会，为了组建一支朝气蓬勃、训练有素的赛会志愿者队伍，

欲从 4 名男志愿者和 3 名女志愿者中随机抽取 3 人聘为志愿者队的队长，则①抽取的 3 人

中至少有一名是女志愿者的概率为__________；②在“抽取的 3 人中至少有一名男志愿者”

的前提下“抽取的 3 人中全是男志愿者”的概率是__________.
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15．甲、乙、丙3人练习投篮，投进的概率分别是 
1 1 3
3 2 5
，，，若3人各投1次，则3人都没投进

的概率为__________________；若 X 表示丙投篮3次的进球数，则随机变量 X 的数学期望

为___________________.

16．某陶瓷厂准备烧制甲、乙、丙三件不同的工艺品，制作过程必须先后经过两次烧制，当

第一次烧制合格后方可进入第二次烧制，再次烧制过程相互独立.根据该厂现有的技术水平，

经过第一次烧制后，甲、乙、丙三件产品合格的概率依次为 0.5、0.6、0.4，经过第二次烧制

后，甲、乙、丙三件产品合格的概率依次为 0.6、0.5、0.75；则第一次烧制后恰有一件产品

合格的概率为________；经过前后两次烧制后，合格工艺品的件数为 X，则随机变量 X 的期

望为______.

17．某学习小组有男生 4 人，女生 3 人，现需从中抽取 2 人参加学校开展的 AI 人工智能学

习，则恰有一名男生参加的概率为______；在有女生参加学习的条件下，恰有一名女生参加

AI 人工智能学习的概率为______.

18．某公园有甲、乙两个相邻景点，原拟定甲景点内有 2 个 A 班同学和 2 个 B 班同学；乙

景点内有 2 个 A 班同学和 3 个 B 班同学，后由于某种原因，甲、乙两个景点各有一个同学

交换景点观光，则甲景点恰有 2 个 A 班同学的概率为______；甲景点 A 班同学数 X 的数学

期望为_______．

19．盒中有 4 个球，其中有 2 个白球，2 个黑球，从中随机取球，若每次取 1 个，不放回，

取到黑球为止，则第 2 次取到黑球的概率P = ______；若每次取 1 个，放回，取到黑球停止，

且取球不超过 3 次，设此过程取到白球的个数为 X，则  2P X ³ = _______．

20．2025 年是中国人民抗日战争暨世界反法西斯战争胜利 80 周年，为激发民众的爱国热情

和民族自豪感，某地举办相关知识竞答活动.在决赛中，每轮活动由甲、乙各答一个问题，

已知甲每轮答对的概率为
1
4 ，乙每轮答对的概率为

2
5

.在每轮活动中，甲和乙答对与否互不

影响，各轮结果也互不影响，则乙在两轮活动中恰好答对一个问题的概率为______；两人在

两轮活动中共答对 3 个问题的概率为______.

21．联合国教科文组织批准，中国传统节日端午节正式列入世界非物质文化遗产，同时，端

午节成为中国首个入选世界非物质文化遗产的节日．为弘扬中国传统文化，某校在端午节期

间组织有关端午节文化知识竞赛活动，某班甲、乙两人组成“粽队”参加竞赛活动，每轮活动

由甲、乙各回答一个问题，已知每轮活动中甲、乙答对问题的概率分别为
3
4
和

2
3
，且每轮活
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动中甲、乙答对与否互不影响，各轮结果也互不影响．则甲在两轮活动中答对两个问题的概

率为_________，“粽队”在两轮活动中至少答对三个问题的概率为_________．

22．某超市拟定于周年庆当天举办一次有奖促销活动，顾客一次消费满 500 元可参加一次抽

奖活动，规则如下：有甲、乙两个不透明的箱子，甲箱中有 2 个红球和 3 个黑球，乙箱中有

1 个红球和 3 个黑球（所有球除颜色外完全相同），获得抽奖机会的顾客先从甲箱中随机取

出 2 个球放入乙箱，再从乙箱中随机取出 1 个球，规定从乙箱中取出的球是红球的顾客中奖，

可获得 100 元返金券，则抽奖顾客中奖的概率为________；据以往消费记录估计当天约有

800 位顾客抽奖，记中奖人数为 X ，则  E X = ________.

23．天津是一个历史悠久的文化古都，五大道，石家大院，古文化街，鼓楼这四个景点又是

天津十分有名的旅游胜地．已知某游客游览五大道的概率为
2
3
，游览石家大院，古文化街，

鼓楼的概率都是
1
2 ，且该游客是否游览这四个景点相互独立，则该游客只游览一个景点的概

率为______；该游客至少游览三个景点的概率为______．

24．小轩操场跑步，一周 2 次，一次跑 5 圈或 6 圈．第一次跑 5 圈或 6 圈的概率均为 0.5，

若第一次跑 5 圈，则第二次跑 5 圈的概率为 0.3，跑 6 圈的概率为 0.7；若第一次跑 6 圈，则

第二次跑 5 圈的概率为 0.6，跑 6 圈的概率为 0.4．小轩一周跑 11 圈的概率为_________；若

一周至少跑 11 圈为运动量达标，则连续跑 4 周，记合格周数为 X ，则 X 的期望  E X =

_________．

25．一个袋子里放有除颜色外完全相同的 2 个白球、3 个黑球.若采取有放回抽样方式，从中

依次摸出两个小球，则两个小球颜色不同的概率为__________；若采取不放回抽样方式，从

中依次摸出两个小球，则在第 1 次摸到的是黑球的条件下，第 2 次摸到的是黑球的概率为

__________.

26．已知甲盒产品中有 4 个正品和 2 个次品，乙盒产品中有 3 个正品和 2 个次品，若从甲盒

中任取 2 个产品，则这 2 个产品中有一个为正品的条件下，另一个为次品的概率__________.

若先从甲盒中任取 2 个产品，放入乙盒，再从乙盒任取一个产品，则取出的这个产品是正品

的概率为__________.

27．某校高三 1 班第一小组有男生 4 人，女生 2 人，为提高中学生对劳动教育重要性的认识，

现需从中抽取 2 人参加学校开展的劳动技能学习，恰有一名女生参加劳动学习的概率则为

__________；在有女生参加劳动学习的条件下，都是女生参加劳动学习的概率
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______________．

28．在一个口袋中装有编号分别为 1，2，3，4，5 的五张卡片，这些卡片除编号不同外其他

都相同，从口袋中有放回地摸卡片三次，每次摸一个.则三次摸出卡片的数字有两次不超过 3

的概率______；在已知三次摸出卡片的数字有两次不超过 3 的前提下，这三次中有一次摸出

编号为 2 的卡片的概率______.

29．2044 年，当同学们重返母校参加 140 周年校庆时，惊喜地发现，南院正门外真的出现

了一家“南德琐艾奶茶店”，这里正出售 6 款饮品，分别为林林清风、金晓惠兰、明明如月、

幽幽谭香、天天爆柠、雅韵冰酿．甲、乙两位同学分别选购 3 款不同饮品，则甲选购的饮品

中有“林林清风”的概率为________；在甲选购了“林林清风”这款饮品的条件下，甲、乙二人

所选饮品中恰有 1 款相同的概率为________．

30．甲、乙两人的口袋中均装有 3 个球，甲的 3 个球为 2 个黑球和 1 个白球，乙的 3 个球均

为黑球（黑球和白球的大小，材质一样）．两人决定玩一场游戏：两人各从口袋中任取 1 个

球与对方交换，重复进行这样的操作．第 1 次交换后，甲的口袋中黑球的个数为 3 的概率为

________；第 2 次交换后，甲的口袋中依然只有 1 个白球的概率为________．
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