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回归直线独立性检验综合

一、单选题

1．下列说法中，错误的有（   ）

①回归直线 ˆˆ ˆy bx a= + 恒过点  ,x y ，且至少过一个样本点；

②根据2 2´ 列联表中的数据计算得出 2 6.635c ³ ，而  2 6.635 0.01P c ³ » ，则有99%的把握

认为两个分类变量有关系，即有 1%的可能性使得“两个分类变量有关系”的推断出现错误；

③在做回归分析时，可以用决定系数 2R 刻画模型的回归效果，若 2R 越大，则说明模型拟合

的效果越好；

④某项测量结果x 服从正态分布  21,N s ，若  5 0.81P x £ = ，则  3 0.19P x £ - =

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【答案】A

【分析】利用回归直线的特点可判断①；利用独立性检验可判断②；利用决定系数 2R 与模

型拟合效果的关系可判断③；利用正态分布可判断④，得出合适的选项即可.

【详解】对于①，回归直线  ˆy bx a= + 恒过点  ,x y ，不一定过样本点，故①错误；

对于②，根据2 2´ 列联表中的数据计算得出 2 6.635c ³ ，而  2 6.635 0.01P c ³ » ，

则有99%的把握认为两个分类变量有关系，

即有1% 的可能性使得“两个分类变量有关系”的推断出现错误，故②正确；

对于③，在做回归分析时，可以用决定系数 2R 刻画模型的回归效果，

若 2R 越大，则说明模型拟合的效果越好，故③正确；

对于④，某项测量结果x 服从正态分布  21,N s ，若  5 0.81P x £ = ，

则      3 5 1 5 0.19P P Px x x£ - = ³ = - £ = ，故④正确.

可得四个命题中，错误的有 1 个，故 A 正确.

故选：A

2．以下四个命题中错误的是（    ）

A．在独立性检验中，由计算得 2c 的值，若 2c 的值越大，则两个变量相关的可能性就越

大
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B．在做回归分析时，可以用决定系数 2R 刻画模型的回归效果，若 2R 越大，则说明模型

拟合的效果越好

C．在回归直线方程 ˆ 2 3y x= - 中，变量 x 每增加 1 个单位时， y 平均增加 2 个单位

D．若变量 y 和 x 之间的相关系数为 0.99r = - ，则变量 y 和 x 之间具有很强的线性相关性，

而且是负相关

【答案】C

【分析】借助独立性检验的性质、决定系数定义、回归直线方程性质与相关系数定义逐项判

定即可得.

【详解】对 A：由独立性检验的性质可知， 2c 的值越大，则两个变量相关的可能性就越大，

故 A 正确；

对 B：由决定系数定义可得， 2R 越大，则说明模型拟合的效果越好，故 B 正确；

对 C：在回归直线方程 ˆ 2 3y x= - 中，变量 x 每增加 1 个单位时，y 平均减少 3 个单位，故 C

错误；

对 D：由 0.99 0r = - < ， 0.99r = ，接近1，故变量 y 和 x 之间具有很强的线性相关性，

而且是负相关，故 D 正确.

3．以下结论错误的是（   ）

A．根据2 2´ 列联表中的数据计算得出 2 6.635c ³ ，而  2 6.635 0.01P c ³ » ，则根据小概

率值 0.01a = 的独立性检验，认为两个分类变量有关系

B．在回归直线 ˆ 0.5 85y x= - 中，变量 200x = 时，变量 y 的值一定是 15

C． 2c 的值越大，两个事件的相关性的可能性就越大

D．在回归分析中，相关指数 2R 越大，说明残差平方和越小，回归效果越好

【答案】B

【分析】对于 AC，根据独立性检验的定义和性质进行求解；对于 BD，根据回归直线的概

念和性质进行求解.

【详解】对于选项 A：  2 6.635 0.01P c ³ » ，故根据小概率值 0.01a = 的独立性检验，认为

两个分类变量有关系，即 A 正确：

对于选项 B，回归直线方程中，当变量等于 200 时， y 的值平均是 15，不能说一定是 15，

故 B 错误；
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对于选项 C： 2c 越大，“ X 与Y 有关系”可信程度越大，即相关性的可能性就越大，即 C 正

确；

对于选项 D：在回归分析中，相关指数 2R 越大，说明残差平方和越小，回归效果越好，即

D 正确.

4．下列命题错误的是（   ）

A．设  ,B n px ~ ，若   30E x = ，   20D x = ，则 90n =

B．独立性检验是对两个变量是否具有线性相关关系的一种检验

C．两个随机变量的线性相关性越强，相关系数的绝对值越接近于 1

D．一个袋子中有 100 个大小相同的球，其中有 40 个黄球、60 个白球，从中不放回地随

机摸出 20 个球作为样本，用随机变量 X 表示样本中的黄球个数，则 X 服从超几何分布，

且   8E X =

【答案】B

【分析】根据二项分布的期望和方差公式、独立性检验的定义，结合相关系数的性质和超几

何分布的定义和期望公式逐一判断即可.

【详解】A：因为  ,B n px ~ ，

所以由
 
   

13030
31 2020 90

npE p
np pD n

x
x

ì=ì = ì =ï ïÞ Þí í í- ==ï îî ï =î
， 所以本选项说法正确；

B：因为独立性检验是利用卡方的取值推断两个分类变量是否独立的方法，所以本选项说法

不正确；

C：因为两个随机变量的线性相关性越强，相关系数的绝对值越接近于 1，所以本选项说法

正确；

D：一个袋子中有 100 个大小相同的球，其中有 40 个黄球、60 个白球，从中随机摸出 1 个

球是黄球的概率为
40 0.4

100
= .

因为从中不放回地随机摸出 20 个球作为样本，用随机变量 X 表示样本中的黄球个数，

所以 X 服从超几何分布，且   0.4 20 8E x = ´ = ，所以本选项说法正确.

故选：B

5．在性别与吃零食这两个分类变量的计算中，下列说法正确的是（    ）

①若 2c 的观测值为 6.635k = ，我们有99%的把握认为吃零食与性别有关系，那么在 100 个
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吃零食的人中必有 99 人是女性；

②从独立性检验可知有99%的把握认为吃零食与性别有关系时，我们说某人吃零食，那么

此人是女性的可能性为99%；

③若从统计量中求出有99%的把握认为吃零食与性别有关系，是指有1% 的可能性使得出的

判断出现错误.

A．①② B．①③ C．②③ D．③

【答案】D

【分析】由独立性检验相关概念可得答案.

【详解】①若 2c 的观测值为 6.635k > ，我们有99%的把握认为吃零食与性别有关系，那么

在 100 个吃零食的人中必有 99 人是女性，故①不正确；

②独立性检验是用来考察两个分类变量是否具有关联性，并且能较精确地给出这种判断的

可靠程度，

而不是给出事件的概率，故②不正确；

③若从统计量中求出有99%的把握认为吃零食与性别有关系，是指有1% 的可能性使得出的

判断出现错误，③正确。

故选：D

6．为了验证牛的毛色（黑色、红色）和角（有角、无角）这两对相对性状是否相关，某学

院进行了一次数据统计，根据形成的2 2´ 列联表，计算得到 2 2.786c » ，根据小概率值

0.05a = 的独立性检验（已知 2c 独立性检验中 0.05 3.841x = ），下列结论正确的是（   ）

A．牛的毛色与角无关

B．牛的毛色与角无关，此推断犯错误的概率不超过 0.05

C．牛的毛色与角有关

D．牛的毛色与角有关，此推断犯错误的概率不超过 0.05

【答案】A

【分析】根据卡方独立性检验规则，比较 2 2.786c » 与临界值3.841即可得出结论.

【详解】因为 2 2.786 30841» <c ，所以牛的毛色与角无关.

故选：A.

7．下列说法正确的个数为（   ）
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①根据具有线性相关关系的两个变量的统计数据所得的回归直线方程为 ˆˆ ˆy bx a= + ，若 ˆ 2b = ，

1x = ， 3y = ，则 ˆ 1a = ；

②分类变量 A 与 B 的统计量 2c 越大，说明“A 与 B 有关系”的可信度越小；

③一元线性回归模型中，如果相关系数 0.98r = ，表明两个变量的相关程度很强．

A．0 B．1 C．2 D．3

【答案】C

【分析】根据回归直线的性质判断①，根据 2c 的意义判断②，根据相关系数的概念判断

③.

【详解】对于①，根据回归直线必过  ,x y 得3 2 1 â= ´ + ，解得 ˆ 1a = ，故①正确；

对于②，根据统计量 2c 的意义可知， 2c 越大，说明“ A与 B 有关系”的可信度越大，

故②错误；

对于③，一元线性回归模型中，相关系数的绝对值越接近 1，表明两个变量的相关性越强，

所以如果相关系数 0.98r = ，表明两个变量的相关程度很强，故③正确．

故选：C．

8．下列结论中，正确的选项个数是（   ）

（1）对具有线性相关关系的变量x、y，且回归方程为 0.3y x m= - ，若样本点的中心为  , 2.8m ，

则实数 m 的值是 4-

（2）若随机变量  2~ 1,Nx s ，  2 0.21P x £ - = ，则  4 0.79P x £ =

（3）若随机变量x ，h ，满足 3 2h x= - ，则    3 2E Eh x= - ，    9 4D Dh x= -

（4）根据分类变量 X 与 Y 成对样本数据，计算得到 2 9.632c = ，依据小概率值 0.001a = 的 2c

独立性检验  0.001 10.828x = ，可判断 X 与 Y 有关联，此推断犯错误的概率不大于 0.001

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【答案】B

【分析】（1）运用回归方程性质，样本点中心在回归直线上，利用此性质列方程求解参数；

（2）运用正态分布特点，正态曲线有对称轴，对称区间概率相等，据此计算概率；

（3）运用随机变量期望和方差的运算性质，根据公式计算随机变量线性变换后的期望和方

差；
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（4）运用独立性检验知识，通过比较 2c 值与临界值判断两个变量是否有关联。

【详解】（1）已知回归方程 0.3y x m= - ，样本点的中心  , 2.8m 一定在回归直线上，

将样本点中心代入回归方程可得： 2.8 0.3m m= - ，

解得： 4m = - ；

（2）因为随机变量  2~ 1,Nx s ，所以正态曲线关于 1x = 对称

2- 与 4关于 1x = 对称，所以    2 4 0.21P Px x£ - = ³ =

那么    4 1 4 0.79P Px x£ = - ³ = ；

（3）根据期望与方差的性质    E a b aE bx x+ = + ，    2D a b a Dx x+ = （ ,a b为常数）

可得：    3 2E Eh x= - ，    9D Dh x= ；

（4）因为
2

0.0019.632 10.828xc = < = ，所以不能判断 X 与Y 有关系.

总上所述：（1）、（2）正确，

故选：B

9．下列说法中，正确的个数是（    ）

（1）两个随机变量的线性相关程度越强，相关系数的绝对值越接近于 1

（2）两个变量的2 2´ 列联表中，对角线上数据的乘积相差越大，说明两个变量有关系成立

的可能性就越大

（3）从独立性检验可知：有99%的把握认为吸烟与患肺癌有关，是指在犯错误的概率不超

过1% 的前提下认为吸烟与患肺癌有关

A．0 个 B．1 个 C．2 个 D．3 个

【答案】D

【分析】根据相关系数的概念，可知（1）正确； 2c 观测值越大，两个变量有关系的可能性

越大，所以（2）正确；根据独立性检验的解释，可得（3）正确.

【详解】对于（1），根据相关系数的概念，可知两个随机变量的线性相关程度越强，

相关系数的绝对值越接近于 1，故（1）正确；

对于（2），两个变量的2 2´ 列联表中，对角线上数据的乘积相差越大，

则 2c 观测值越大，两个变量有关系的可能性越大，所以（2）正确；

对于（3），从独立性检验可知：有99%的把握认为吸烟与患肺癌有关，

{#{QQABQ0a4yuDwtBTwiBY7cWcMiCoY0JRxpgxGUxYYeUUAvstADAA=}#}



试卷第 7 页，共 13 页

是指在犯错误的概率不超过1% 的前提下认为吸烟与患肺癌有关，是独立性检验的解释，所

以（3）正确.

故选：D.

10．下列说法中，不正确的是 （  ）

A．在 1，3，6，7，9，10，12，15 这组数据中，第 50 百分位数为 8

B．分类变量 A 与 B 的统计量 2c 越大，说明“A 与 B 有关系”的可信度越大

C．已知经验回归方程为 1.8y bx= + 且 2, 20x y= = ，则 9.1b =

D．两个模型中，残差平方和越大的模型拟合的效果越好

【答案】D

【分析】求出数据的第 50 百分位数，判断 A；根据 2c 的意义，判断 B；根据线性回归方程

必过  ,x y ，判断 C；根据残差平方和的意义判断 D．

【详解】对于 A，这组数据的第 50 百分位数为
7 9 8

2
+

= ，故 A 正确；

对于 B，根据统计量 2c 的意义可知 B 正确，故 B 正确；

对于 C，根据线性回归方程必过  ,x y 得： 20 2 1.8 9.1b b= × + Þ =  ，故 C 正确；

对于 D，由残差平方和越小，模型拟合效果越好，故 D 错误；

故选：D．

11．下列命题中错误．．的是（   ）

A．在回归分析中，相关系数 r 的绝对值．．．越大，两个变量的线性相关性越强

B．若变量 y 与 x 之间存在线性相关关系，且根据最小二乘法得到的经验回归方程为

ˆ ˆ2y x a= + ，样本点中心为  3,6.5 ，则样本点  2.5,7 的残差为 1.5

C．在回归分析中，残差平方和越小，模型的拟合效果越好

D．对分类变量 X 与 Y，它们的随机变量 2K 的观测值 k 越小，说明“X 与 Y 有关系”的把

握越大

【答案】D

【分析】根据相关变量的回归分析，以及独立性检验的相关知识，即可判断选项.

【详解】A.由相关系数 r 的意义可知，相关系数 r 的绝对值．．．越大，越接近于 1，两个变量的

线性相关性越强，故 A 说法正确；

B.由条件可知， ˆ6.5 2 3 a= ´ + ，得 ˆ 0.5a = ，即 2 0.5ŷ x= + ， 2.5x = 时， ˆ 5.5y = ，
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所以样本点  2.5,7 的残差为 7 5.5 1.5- = ，故 B 说法正确；

C. 在回归分析中，残差平方和越小，模型的拟合效果越好，故 C 说法正确；

D. 对分类变量 X 与 Y，它们的随机变量 2K 的观测值 k 越小，说明“X 与 Y 有关系”的把握越

小，故 D 说法错误.

故选：D

12．根据吸烟与患肺癌这两个分类变量的样本数据，计算得出 2 6.816c » ，经查阅 2c 独立性

检验的小概率值和相应的临界值 0.01 6.635x = ，则下列说法正确的是（    ）

A．在 100 个吸烟的人中就会有 99 人患肺癌

B．若某人吸烟，那么他有 99%的可能患肺癌

C．若某人患肺癌，那么他有 99%的可能为吸烟者

D．吸烟与患肺癌有关联，此推断犯错误的概率不大于 1%

【答案】D

【分析】根据给定条件，利用独立性检验的意义逐项判断即得.

【详解】由 2
0.016.816 6.635 xc » > = ，得吸烟与患肺癌有关联，此推断犯错误的概率不大于

1%，D 正确；

卡方检验仅说明吸烟与患肺癌两个变量间的关联性，无法量化个体情况，这两个变量间也无

因果关系，ABC 错误.

故选：D

13．下列实际问题不适合用独立性检验解决的是（    ）

A．不良的饮食习惯是否会导致肠胃疾病

B．某公司的营业额在过去 5 年逐年变化的情况

C．参加课外辅导能否提高学习成绩

D．男性和女性在职业选择偏好上是否有差异

【答案】B

【分析】根据独立性检验的基本思想，即可判断选项.

【详解】独立性检验是通过统计学方法来检验两个分类变量之间是否存在关联性，

ACD 满足独立性检验的基本思想，B 选项只是公司的营业额这一个变量在过去 5 年的变化

情况，不满足独立性检验的基本思想.

故选：B
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14．下列说法中，错误的命题是（    ）

A．在刻画回归模型的拟合效果时， 2R 的值越大，说明拟合的效果越好

B．线性相关系数 r 越大，两个变量的线性相关性越强，反之，线性相关性越弱

C．设随机变量 X 服从正态分布  24,2N ，则   14
2

P X > =

D．对分类变量 X 与Y ，若计算出的 2c 越大，则判断“ X 与Y 有关系”的犯错误的概率越

小

【答案】B

【分析】由 2R 的值与回归模型的关系可判断 A 选项；由相关系数的概念可判断 B，利用正

态分布密度曲线的对称性可判断 C 选项；利用独立型检验可判断 D 选项.

【详解】对于 A：在刻画回归模型的拟合效果时， 2R 的值越大，说明拟合的效果越好，正

确；

对于 B：线性相关系数 r 越大，两个变量的线性相关性越强，反之，线性相关性越弱，错误；

对于 C：由正太密度曲线的对称性可知：   14
2

P X > = ，正确；

对于 D：对分类变量 X 与Y ，若计算出的 2c 越大，则判断“ X 与Y 有关系”的犯错误的概率

越小，正确.

故选：B

15．下列说法中，正确的有（    ）

①回归直线 ˆˆ ˆy bx a= + 恒过点  ,x y ，且至少过一个样本点；

②根据2 2´ 列列联表中的数据计算得出 2 6.635k ³ ，而  2 6.635 0.01P k ³ » ，则有99%的把

握认为两个分类变量有关系，即有1% 的可能性使得“两个分类变量有关系”的推断出现错误；

③ 2k 是用来判断两个分类变量是否相关的随机变量，当 2k 的值很小时可以推断两类变量不

相关；

④某项测量结果x 服从正态分布  21,N a ，若  5 0.81P x £ = ，则  3 0.19P x £ - = .

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【答案】B

【分析】根据回归直线的特征即可判断①，理解独立性检验的基本思想即可判断②，正确

把握卡方值的含义即可判断③，利用正态曲线的对称性可判断④.
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【详解】回归直线 ˆˆ ˆy bx a= + 的性质是恒过样本点的中心 ( ),x y ，但不一定会经过任何一个具

体的样本点.所以说法①错误. 

在独立性检验中，我们先提出一个假设 0H .当根据2 2´ 列联表中的数据计算得出 2 6.635k ³ ，

且 2( 6.635) 0.01k ³ »P 时，这意味着在假设 0H 成立的条件下，出现这样的 2k 值是一个小概

率事件.小概率事件在一次试验中几乎不可能发生，但现在却发生了，所以我们有理由拒绝

假设 0H ，从而有99%的把握认为两个分类变量有关系，同时也就意味着有1% 的可能性使

得“两个分类变量有关系”的推断出现错误，所以说法②正确. 

2k 是用于判断两个分类变量是否相关的随机变量.当 2k 的值很小时，只能说明我们有较小的

把握认为两类变量相关，但不能就此推断两类变量不相关.因为即使 2k 值小，也有可能是由

于样本量等因素的影响，不能绝对地得出两类变量无关的结论，所以说法③错误. 

已知某项测量结果x 服从正态分布 2(1, )N a ，正态分布具有对称性，其对称轴为 1m = .又因为

5 ( 3) 1
2

+ -
= ，这表明 5x £ 与 3x £ - 关于对称轴 1m = 对称.根据正态分布的对称性可知，

( 5)P x £ 与 ( 3)x £ -P 之和为1，已知 ( 5) 0.81P x £ = ，那么 ( 3) 1 0.81 0.19x £ - = - =P ，所以说

法④正确. 

故选：B.

16．为了研究高中学生对乡村音乐的态度（喜欢和不喜欢两种态度）与性别的关系，运用2 2´

列联表进行独立性检验，经计算得 2 7.01c = ，则认为“喜欢乡村音乐与性别有关系”的把握约

为（   ）

A．0.1% B．1% C．99% D．99.9%

【答案】C

【分析】由独立性检验相关知识可得答案.

【详解】易知
2

0.017.01 6.635 xc = > = ，对照临界值表知，有 99%的把握认为“喜欢乡村音乐

与性别有关系”．

故选：C

17．在对吸烟与患肺病这两个分类变量的独立性检验中，下列说法正确的是（参考数据：

 2 6.635 0.01P K ³ = ）（   ）

①若 2K 的观测值满足 2 6.635³K ，我们有 99%的把握认为吸烟与患肺病有关系；
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②若 2K 的观测值满足 2 6.635³K ，那么在 100 个吸烟的人中约有 99 人患有肺病；

③从独立性检验可知，如果有 99%的把握认为吸烟与患肺病有关系时，那么我们就认为：

每个吸烟的人有 99%的可能性会患肺病；

④从统计量中得知有 99%的把握认为吸烟与患肺病有关系时，是指有 1%的可能性使推断出

现错误．

A．②③ B．②③④ C．①②④ D．①④

【答案】D

【分析】由给出的数据，结合 2K 观测值的意义判定即可.

【详解】若 2K 的观测值满足 2 6.635³K ，则我们有99%的把握认为吸烟与患肺病有关系，

而得知有99%的把握认为吸烟与患肺病有关系时，仍有1% 的可能性使推断出现错误，

但不能说明100个吸烟的人中约有99人患有肺病，

也不能说明每个吸烟的人有99%的可能性会患肺病.

故①④正确、②③错误.

故选：D

18．下列说法错误的是（    ）

A．线性相关系数 r 越接近 1，两个变量的线性相关程度越强；

B．独立性检验可以 100%确定两个变量之间是否具有某种关系；

C．在回归分析中，可用残差图判断模型的拟合效果，残差点比较均匀地落在水平的带

状区域中，说明这样的模型比较合适，带状区域的宽度越窄，说明模型的拟合精度越高；

D．甲、乙两个模型的决定系数 2R 分别约为 0.88 和 0.80，则模型甲的拟合效果更好．

【答案】B

【分析】利用线性相关系数、独立性检验、残差图、决定系数等相关概念，逐一判断选项即

可得出结论.

【详解】对于 A，根据线性相关系数的定义可判断 A 正确；

对于 B，独立性检验是存在某种程度的错误概率的，因此可得 B 错误；

对于 C，利用回归分析残差概念以及残差图可判断 C 正确；

对于 D，决定系数 2R 的值越大，说明拟合效果越好，显然0.88 0.80> ，即模型甲的拟合效

果更好，可得 D 正确.

故选：B
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19．下列结论错误的是（    ）

A．若随机变量 ,x h 满足 2 1h x= + ，则    4h x=D D

B．数据1,3,5,7,9,11,13的第 60 百分位数为 9

C．用简单随机抽样的方法从 51 个个体中抽取 2 个个体，则每个个体被抽到的概率都是

1
51

D．根据分类变量 X 与Y 的成对样本数据，计算得到 2 4.712=c .依据 0.05a = 的独立性

检验  0.05 3.841=x ，可判断 X 与Y 有关

【答案】C

【分析】A 选项由方差性质判断；B 选项应用百分位数求法判断；C 选项根据随机抽样的性

质分析判断； D 选项由独立检验的基本思想判断.

【详解】若随机变量 ,x h 满足 2 1h x= + ，由方差的性质可知    4h x=D D ，A 选项正确；

7 60% 4.2´ = ，数据1,3,5,7,9,11,13的第 60 百分位数为第 5 个数据 9，B 选项正确；

用简单随机抽样的方法从 51 个个体中抽取 2 个个体，则每个个体被抽到的概率都是
2
51

，C

选项错误；

由
2

0.054.712 3.841xc = > = ，结合独立检验的基本思想，在 0.05a = 小概率情况下可判断 X

与Y 有关，D 选项正确.

故选：C.

20．下列说法正确的个数是（    ）

①线性相关系数 r 越接近 1，两个变量的线性相关程度越强；

②独立性检验可以 100%确定两个变量之间是否具有某种关系；

③在回归分析中，可用残差图判断模型的拟合效果，残差点比较均匀地落在水平的带状区

域中，说明这样的模型比较合适，带状区域的宽度越窄，说明模型的拟合精度越高；

④甲、乙两个模型的决定系数 2R 分别约为 0.88 和 0.80，则模型甲的拟合效果更好．

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】C

【分析】根据线性相关系数，独立性检验，残差图及决定系数的概念分别判断即可．

【详解】线性相关系数 r 越接近 1，两个变量的线性相关程度越强，故①正确；
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独立性检验并不能 100%确定两个变量之间是否具有某种关系，故②错误；

回归分析中，可用残差图判断模型的拟合效果，残差点比较均匀地落在水平的带状区域中，

说明这样的模型比较合适，带状区域的宽度越窄，说明模型的拟合精度越高，故③正确；

回归分析中，可用 2R 判断模型的拟合效果， 2R 越大，模型的拟合效果越好，故④正确；

故选：C．
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