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基本不等式练习

一、填空题

1．已知 0, 0a b> > ，且 2 2a b+ = ，则
9 1

a b b
+

+
的最小值为___________．

【答案】8

【知识点】基本不等式“1”的妙用求最值

【分析】根据给定条件可得   2a b b+ + = ，根据“1”的妙用结合基本不等式求解作答.

【详解】因为 0a > ， 0b > ，且 2 2a b+ = ，则   2a b b+ + = ，

可得
 9 1 9 1 1 9 1 910 10 2 8

2 2 2
a b b b a b b a b

a b b a b b a b b a b b
é ù+ + æ ö+ +æ ö æ öë û+ = + = + + ³ + × =ç ÷ç ÷ ç ÷ ç ÷+ + + +è ø è ø è ø

，

当且仅当
9b a b

a b b
+

=
+

时等号成立，结合 2 2a b+ = 可得，当且仅当
11,
2

a b= = 时等号成立，

所以
9 1

a b b
+

+
取得最小值8 .

故答案为：8 .

2．若 0x < ，则
11 2x
x

- - 的最小值为_____.

【答案】1 2 2+ .

【知识点】基本不等式求和的最小值

【分析】先根据已知条件 0x <  ，构造出两个正数，再对代数式进行变形，最后利用基本

不等式性质求解最小值.

【详解】因为 0x < ，所以 0x- > ，所以 2 0x- > ，
1 0
x

- > ，

所以    1 1 11 2 1 2 1 2 2 1 2 2x x x
x x x

æ ö æ ö- - = + - + - ³ + - × - = +ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，

当且仅当 
12x
x

- = - ，即 2
2

x = - 时，等号成立.

因此
11 2 1 2 2x
x

- - ³ +

所以
11 2x
x

- -  的最小值为 1 2 2+ .

故答案为：1 2 2+ .

3．已知 0, 0a b> > ，若 4 1a b+ = ，则 ab的最大值为___________．
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【答案】
1

16
/0.0625

【知识点】条件等式求最值、基本不等式求积的最大值

【分析】根据基本不等式求解即可.

【详解】因为 0, 0a b> > ，所以 4 2 4 4a b a b ab+ ³ × = ，当且仅当 4a b= ，即
1 1,
2 8

a b= = 时，

等号成立.

又 4 1a b+ = ，所以
1

16
ab £ ，当且仅当

1 1,
2 8

a b= = 时，等号成立.

故 ab的最大值为
1

16
.

故答案为：
1

16
.

4．若 0, 0m n> > ，且 2 1m n+ = ，则
2 1
m n

+ 的最小值为______.

【答案】8

【知识点】基本不等式“1”的妙用求最值

【分析】利用 2 1m n+ = ，把式子
2 1
m n

+ 转化为  2 1 2m n
m n

æ ö+ +ç ÷
è ø

展开后利用基本不等式即可

求得最小值.

【详解】依题意，  2 1 2 1 4 4 42 2 2 4 4 2 8n m n m n mm n
m n m n m n m n m n

æ ö+ = + + = + + + = + + ³ + × =ç ÷
è ø

，

当且仅当
4n m
m n

= ，即
1 1,
2 4

m n= = 时，取等号，所以
2 1
m n

+ 的最小值为 8；

故答案为：8.

5．已知正实数 ,a b满足 2a b ab+ = ，则 a b+ 的最小值为__________.

【答案】 2 2 3+

【知识点】基本不等式“1”的妙用求最值

【分析】由已知等式变形可得
2 1 1
a b

+ = ，将代数式 a b+ 与
2 1 1
a b

+ = 相乘，展开后利用基本不

等式可求得 a b+ 的最小值.

【详解】因为正实数 a、b 满足 2a b ab+ = ，等式 2a b ab+ = 两边同时除以 ab可得
2 1 1
a b

+ = ，

所以，   2 1 2 23 2 3 2 2 3b a b aa b a b
a b a b a b

æ ö+ = + + = + + ³ × + = +ç ÷
è ø

，
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当且仅当
1

2

1

0, 0

2

b
a b

b a
a b

a

ì =ï
ï
ï
í
ï

> >

=

î

+

ï
ï

时，即当
2 2

2 1

a

b

ì = +ï
í

= +ïî
时，等号成立，

所以， a b+ 的最小值为 2 2 3+ .

故答案为： 2 2 3+ .

6．函数    
2 4 1

1
x xf x x

x
- +

= >
-

的最小值为________

【答案】5

【知识点】基本不等式求和的最小值、复杂（根式型、分式型等）函数的值域

【分析】构造基本不等式，利用基本不等式求得函数    
2 4 1

1
x xf x x

x
- +

= >
-

的最小值即可.

【详解】由题意得函数      
2 1 44 4 41 1 1

1 1 1 1
x xx xf x x x x

x x x x
- +- +

= = = + = - + + >
- - - -

，

因为 1x > ，所以
41 0, 0

1
x

x
- > >

-
.

所以  4 41 2 1 · 4
1 1

x x
x x

- + ³ - =
- -

，当且仅当
41

1
x

x
- =

-
，即 3x = 时，等号成立.

所以   5f x ³ ，且当 3x = 时，函数  f x 取得最小值，最小值为5 .

故答案为：5 .

7．已知函数
16 ( 1)

1
y x x

x
= + >

-
，函数 y 取得最小值为______；此时 x 的值为______.

【答案】     9      5

【知识点】基本不等式求和的最小值

【分析】通过配凑将函数转化为含正数项的形式，利用基本不等式求出最小值，同时确定等

号成立时 x 的值.

【详解】由 1x > ，得 1 0x - > .

将函数变形为   161 1
1

y x
x

= - + +
-

.

由基本不等式，    16 161 2 1 8
1 1

x x
x x

- + ³ - × =
- -

， 故 8 1 9y ³ + = .

当且仅当
161

1
x

x
- =

-
时等号成立， 解得 2( 1) 16x - = ，结合 1x > ，得 5x = .

故答案为：9；5

8． 0x > ， 0y > ，且满足
1 2 2
x y

+ = ，若 22 1x y k+ ³ - 恒成立，则 k 的取值范围为______
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【答案】 5, 5é ù-ë û

【知识点】基本不等式“1”的妙用求最值、基本不等式的恒成立问题、条件等式求最值

【分析】利用基本不等式中“1”的代换求得 min(2 ) 4x y+ = ，进而
2

min(2 ) 1x y k+ ³ - ，解不等

式即可.

【详解】
1 2 1 12 1

2x y x y
+ = Þ + = ，

则
1 1 2 22 (2 )( ) 2 2 2 4
2 2 2

y x y xx y x y
x y x y x y

+ = + + = + + ³ + ´ = ，

当且仅当
2

2
y x
x y

= ，即
1
2

x
y

=ì
í =î

时，等号成立，

所以 min(2 ) 4x y+ = .

又 22 1x y k+ ³ - 恒成立，所以
2

min(2 ) 1x y k+ ³ - ，

即 24 1k³ - ，解得 5 5k- £ £ ，

所以 k 的取值范围为[ 5, 5]- .

故答案为：[ 5, 5]-

9．已知 0x > ，则
42 3x
x

- - 的最大值为___________．

【答案】 2 4 3-

【知识点】基本不等式求和的最小值

【分析】由基本不等式即可直接求解.

【详解】
4 4 42 3 2 3 2 2 3 2 4 3æ ö- - = - + £ - × = -ç ÷

è ø
x x x

x x x
，

当且仅当
2 3

3
x = 时，取等号，

所以
42 3x
x

- - 的最大值为 2 4 3- ，

故答案为： 2 4 3-

10．已知正实数 ,a b满足 2 14ab a b+ + = ，则 2a b+ 的最小值为______．

【答案】8 2 4-
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【知识点】基本不等式“1”的妙用求最值、基本不等式求和的最小值

【分析】根据基本不等式的性质进行求解即可.

【详解】因为 2 14ab a b+ + = ，所以 2 2 16ab a b+ + + = ，

化简可得   1 2 16a b+ + = .

因为 0, 0a b> > ，所以       2 2 1 2 4 2 2 1 2 4 8 2 4a b a b a b+ = + + + - ³ + + - = - .

当且仅当  2 1 2a b+ = + ，即 2 2 1, 4 2 2a b= - = - 时等号成立，

此时 2a b+ 取得最小值8 2 4- .

故答案为：8 2 4- .
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