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立体几何体积表面积三

一、填空题

1．如图，已知三棱锥D ABC- 和三棱锥E ABC- 均为正三棱锥，其中
21
3

DA = ， 2AB AE= = ，

则其内部能放入的最大的球的半径R = ________．

  

2．已知在一个有底的圆锥容器（厚度忽略不计）内放入一个正方体，若该正方体在其内部

能任意转动，且正方体的最大棱长为
2 3

3
，则该圆锥容器的容积的最小值为________.

3．如图，在直三棱柱 1 1 1BCD B C D- 中， 1 1, , ,BC CD CC BC CD M N= = = ^ 分别是棱 1 1,BC C D

的中点，三棱柱 1 1 1BCD B C D- 的外接球为球O，则过MN 的平面截球O所得截面面积的最小

值为___________．

4．在四面体 ABCD 中， 3, 1, 6AB AD BC CD= = = = ，且
2
πBAD ABCÐ= =Ð ，则该四面

体 ABCD 外接球的体积_________．

5．如图，在正方形 ABCD中，E 为BC 的中点，将 ACDV 沿直线 AC 折起至 ACP△ 处，使

得点 P 在平面 ABC 上的投影在直线 AE 上，若三棱锥P ABC- 外接球的表面积为8π ，则三
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棱锥P ABC- 的体积为________.

  

6．已知 P 是棱长为 2 的正方体 1 1 1 1ABCD A B C D- 表面及其内部的点，直线 AP 与直线CD所

成的角为 45o ，且 1BP PC= ，给出下列四个结论：

①满足条件的点 P 有无数个；

②点 P 的轨迹是一段圆弧；

③线段BP长度的最大值为 2；

④三棱锥 1P BB C- 体积的最大值为
4 2 2

3
- .

其中正确结论的序号是___________.

7．如图，正四棱锥P ABCD- 中，点E 和F 分别为棱BC 和PD的中点．若过 A，E，F 三点

的平面与侧面 PCD的交线线段长为
27,cos

4
PDCÐ = ，则该四棱锥的外接球的体积为

__________．

8．如图，从正四面体的 4 个顶点处截去 4 个相同的正四面体，得到一个由正三角形与正六

边形构成的多面体.若该多面体的表面积是7 3 ，则该多面体外接球的表面积是__________.
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9．正三棱柱 1 1 1ABC A B C- 的棱长均为 2，M ， N 分别是棱 1BB ， 1 1B C 的中点，过点 A，

M ，N 的平面分别交直线BC ， 1CC 于点D，E ，则三棱柱 1 1 1ABC A B C- 与三棱锥E ACD-

公共部分的体积为______．

10．如图，在平行四边形 ABCD中，已知 3AB = ， 2AD = ， 1BD = ，现将 ABD△ 沿BD

折起，得到三棱锥 A BCD- ，且三棱锥 A BCD- 外接球的表面积为7π，则 AC = ______．

11．已知正四面体 ABCD的棱长为 2 6 ，点 P 为其外接球上的动点，则点 P 到该正四面体

ABCD四个面的距离之和的最大值为______.

12．如图 1，棱长为 9cm 的密封透明正方体容器水平放置在桌面上，水面高度 7cmBM = .将

此正方体放在坡角为a 的斜坡上，此时水面MN 恰好与点 A齐平，其主视图如图 2 所示，则

3sin sin2 sin 2cos
cos

a a a a
a

+ + =  __________.
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13．如图，圆台形容器内放进半径分别为 2 和 4 的两个实心铁球，小球与容器下底面、容器

壁均相切，大球与小球、容器壁、容器上底面均相切，若向该容器内注满水，则水的体积为

_____.

14．如图， 1 1 1 1ABCD A B C D- 为直四棱柱，底面 ABCD 是等腰梯形， / / , 60AB CD ADC °Ð = ，

2AB AD= = .点 P 在平面 1 1CDD C 内， 1 1PC D△ 是等腰三角形.

①若 1 4PD = ，直线 1PD 与平面 ABCD所成角的正弦值为__________；

②若二面角 1 1P A D A- - 为
2π
3
，四棱锥 1 1 1 1P A B C D- 的体积为__________.
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15．如图，在正四棱锥P ABCD- 中，侧棱与底面 ABCD所成角的余弦值为
5

5
，该四棱锥

侧面积为12，且大球 1O ，与小球 2O 均与该四棱锥的四个侧面相切，大球 1O 与小球 2O 相切，

大球 1O 与底面 ABCD相切，则三棱锥 2 -O PBC 的体积为______．
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