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数列新定义

一、解答题

1．已知等差数列 na 满足 3 6 5 216, 3a a a a+ = = ，记数列 na 的前 n 项和为 nS .

(1)求数列 na 的通项公式及 nS ；

(2)在数列的每相邻两项间插入这两项的积，而形成新的数列，这样的过程叫做该数列的一

阶“ P 拓展”.例如对于数列 1，3，一阶“ P 拓展”得到数列 1，3，3；二阶“ P 拓展”得到数列 1，

3，3，9，3；依次构造，设 n 阶“ P 拓展”得到数列 1 21, , , , ,3mx x xL ,（ Nm *Î ），设

 3 1 2log 1 3n mb x x x= × × × × ×L ，则    1 3 2 3log 1 3 3 2, log 1 3 3 9 3 5b b= ´ ´ = = ´ ´ ´ ´ = .

（i）数列 nb 的通项公式；

（ii）已知m 为正整数，设
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2．已知数列 na 是等差数列， nb 是等比数列，且 na 与 nb 是各项均为正整数的递增数

列， 1 1 3a b+ = ， 3 2 9a b+ = ，
2

2 1b b= ．

(1)求 na 、 nb 的通项公式；

(2)若 nu 和 nv 都是无穷递增数列，且从 nu 中任取不少于两项（互不相同）之和，都不
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是 nv 中的项，则称 nu 被 nv 拉黑．

（i）求 1 1 2 2n n nS a b a b a b= + + +L ，并判断 nS 是否被 na 拉黑，说明理由．

（ii）设   
2

2 2
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=
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n

T
c

- =
- ，任取一列系数 nl ，满足

  *1,2,3n nl Î Î N ．令 n n nx cl= ，求证：无论 nl 如何取值， nx 都被 nc 拉黑．

3．在数列 na 中，按照下面方式构成“次生数列”

        1 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2: , min , , min , , , , min , , , 2n n nb b a b a a b a a a b a a a n= = = = ³L L ，其中min

  1 2, , , 2ia a a i n£ £L 表示数列 1 2, , , ia a aL ，中最小的项．

(1)若数列 na 中各项均不相等且只有 4 项，   2 1, 2,3,4 1,3,4na a n= Î = ，请写出 na 的所

有“次生数列” nb ；

(2)若 na 满足 1 42, 64a a= - = ，且
na

n
ì ü
í ý
î þ

为等比数列， na 的“次生数列”为 nb ．

（i）求 3 10b b+ 的值；

（ii）设 nb 的前 n 项和 nS ，若对任意的 n *Î N ，不等式
29 201027 18 n

n

Sn
n a

l +æ ö- - >ç ÷
è ø

恒成立，

求实数l 的取值范围．
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4．已知等比数列{ }na 的前 n 项和为 nS ，且  *
1 2 2n na S n+ = + Î N ，等差数列{ }nb 的前 n 项和

为 nB ，且 4 24B B= ，  *
2 2 1,n nb b n= Î+ N ．

(1)求数列{ }na 和{ }nb 的通项公式；

(2)令
1
2n n nc a b= ，求数列{ }nc 的前 n 项和 nT ．

(3)在 na 与 1na + 之间插入 n 个数，使这 2n + 个数组成一个公差为 nd 的等差数列，在数列{ }nd

中是否存在 3 项 , ,m k pd d d ，（其中 m，k，p 成等差数列）成等比数列？若存在，求出这样的 3

项，若不存在，请说明理由．

5．从数列 na 中选取第 k 项，第 1k + 项，…，第 1k m+ - 项  *, 2k mÎ ³N ，并按原顺序构

成的新数列称为数列 na 的“  ,k m 连续子列”.已知数列 na 中， 1 0a = ， 2 1a = ，对 *k" Î N ，
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数列 na 的“  2 ,3k 连续子列”是公比为
1k

k
+

的等比数列.

(1)求 4a ， 5a 的值；

(2)求  *
2 1na n+ Î N ；

(3)证明：    *
1

1 2 2 1

2 3 7
122

n

i
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i n
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= +

+ < Î
+å N .

6．已知 na 是公比为 q的等比数列．对于给定的 k （ 1k = ， 2，3 ⋯ n ），设  kT 是首项为

ka ，公差为 2 1ka - 的等差数列，记  kT 的第 i项为  k
ib ．若      1 2 2

1 1 2b b b+ = ，且    1 2
2 3b b= ．

(1)求 na 的通项公式；

(2)设
  22 1

2 3
n

n n
n

b
c

a

+
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×
，求 nc 的前 n 项和 nM

(3)若
 

  
21 1

1 1 2 3

n
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n n
n

b n n nd
a n n
+ - -

= - +
+ + +

，求使得       1 2 3 2025nd d d d+ + + + £L 成立的

最大整数 n 的值．（其中 x 表示不超过 x 的最

大整数）
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7．对于 *n" Î N ，若数列 nc 满足 1 1n nc c+ - > ，则称这个数列为“优美数列”．

(1)已知数列 4 21,log , logm m- 是“优美数列”，求实数m 的取值范围；

(2)若首项为 1 的等差数列 na 为“优美数列”，且其前 n 项和 nS 满足
2 1

2nS n n£ + 恒成立，求

 na 的公差的取值范围；

(3)已知各项均为正整数的等比数列 na 是“优美数列”，数列
1
3 naì ü

í ý
î þ

不是“优美数列”，若

1

2 1
n

n n
ab +=

+
，试判断数列 nb 是否为“优美数列”，并说明理由．

8．给定数列 nA ，若对任意m ， *nÎ N 且m n¹ ， m nA A+ 是 nA 中的项，则称 nA 为“ H

数列”；若对任意m ， *nÎ N 且m n¹ ， m nA A 是 nA 中的项，则称 nA 为“ J 数列”.

(1)设数列 na 的前 n 项和为 nS ，若 2 1n
nS = - ，试判断数列 na 是否为“ J 数列”，并说明理由；
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(2)设数列 nb 既是等比数列又是“ J 数列”，且 1 8b = ， 2 16b ³ ，求公比 q的所有可能值；

(3)设等差数列 nc 的前 n 项和为 nT ，对任意 *n Î N ， nT 是数列 nc 中的项，求证：数列 nc

是“ H 数列”.

9．设等比数列 na 满足 1 2 4a a+ = ， 3 1 8a a- = .

(1)求数列 na 的通项公式和
2n

i
i n

a
=
å ；

(2)如果数列 nb 对任意的 *nÎ N ，均满足 2 1 1n n n nb b b b+ + +- > - ，则称 nb 为“速增数列”.

（ⅰ）判断数列 na 是否为“速增数列”？说明理由；

（ⅱ）若数列 nb 为“速增数列”，且任意项  *
nb nÎ ÎZ N ， 1 1b = ， 2 3b = ， 2024kb = ，求正

整数 k 的最大值.
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10．已知 na 是公比为 q 的等比数列．对于给定的 ( 1,2,3 )k k n= L ，设 ( )kT 是首项为 ka ，公

差为 2 1ka - 的等差数列 na ，记 ( )kT 的第 i 项为
( )k

ib ．若
(1) (2) (2)
1 1 2b b b+ = ，且

(1) (2)
2 3b b= ．

(1)求 na 的通项公式；

(2)求 (2) (2)
1 1

1n

i i ib b= +
å ；

(3)求 ( )

1i
i

n
kb

=
å ．
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