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数列小题练习

一、单选题

1．定义：数列 na 的“间隔和”数列 nS 为 1
1

n

n k k
k

S a a+
=

= -å ．若
2, 1,
2 8, 2,n

n
a

n n
=ì

= í - ³î
则 15S =

（   ）

A．22 B．30 C．34 D．36

【答案】C

【知识点】分组（并项）法求和、数列新定义

【分析】根据数列的通项公式求出相邻两项的差值 1k ka a+ - ，再根据“间隔和”数列的定义计

算.

【详解】当 1n = 时， 1 2a = ，由 2 2 2 8 4a = ´ - = - ，则 2 1 6a a- = ，

当 2n ³ 时， 2 8na n= - ，则 ( )na n n+ = + - = -1 2 1 8 2 6，

所以 1 (2 6) (2 8) 2n na a n n+ - = - - - = ，

所以 15 2 1 3 2 16 15 6 14 2 34S a a a a a a= - + - + + - = + ´ =L ，

故选：C

2．已知数列 na 的前 n 项和为 nS ， 1 1a = ，且 1 2n
n na a + = ，则 2 2026

1log 1
3

Sæ ö+ =ç ÷
è ø

（    ）

A．1012 B．1013 C．1014 D．1015

【答案】B

【知识点】对数的运算、由递推关系证明等比数列、求等比数列前 n 项和、分组（并项）法

求和

【分析】利用等比数列的定义可推得数列 na 的奇数项与偶数项分别构成等比数列，再利用

分组求和法求得 2026S ，代入所求式计算得解.

【详解】对于 1 2n
n na a + = ，令 1n = ，有 1 2 2a a = ，则 2 2a = .

因
1

2 1 2

1

2 2
2

n
n n n

n
n n n

a a a
a a a

+
+ + +

+

= = = ，则数列{ }na 的奇数项和偶数项都是以 2 为公比的等比数列，
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故      10131013
1013

2026 1 3 2025 2 4 2026

2 1 21 2... ... 3 2 3
1 2 1 2

S a a a a a a
´ --

= + + + + + + + = + = ´ -
- -

，

可得
1013

2 2026 2
1log 1 log 2 1013
3

Sæ ö+ = =ç ÷
è ø

.

故选：B.

3．已知数列 na 的前 n 项和为 nS ，且 2 1 1 22 4, 1, 6n n nS S S S S+ += - + = = ，则

2 4 6 8 10+ + + + =a a a a a （   ）

A．65 B．105 C．210 D．230

【答案】B

【知识点】由递推关系证明数列是等差数列、等差数列前 n 项和的基本量计算、利用等差数

列通项公式求数列中的项

【分析】根据题意证明数列 na 为等差数列，公差为 4，首项为1，进而求得通项公式，再

计算对应项并求和即可.

【详解】因为 2 12 4n n nS S S+ += - + ，所以    2 1 1 4n n n nS S S S+ + +- - - = ，即 2 1 4n na a+ +- = ，

又因为 1 21, 6S S= = ，所以 1 2 121, 5a a S S-= = = ， 2 1 4a a- = ，

所以
*

1 4,n na a n+ - = Î N ，即数列 na 为等差数列，公差为 4，首项为1，

所以 4 3na n= - ， *nÎ N ，

所以 2 5a = ， 4 13a = ， 6 21a = ， 8 29a = ， 10 37a = ，

所以 2 4 6 8 10 5 13 21 29 37 105a a a a a+ + + + = + + + + =

故选：B.

4．已知 na 是等比数列， nS 是数列 na 的前 n 项和， 12 2n nS a += - ，则 4a 的值为（       ）

A．3 B．18 C．54 D．152

【答案】C

【知识点】写出等比数列的通项公式、等比数列通项公式的基本量计算、等比数列前 n 项和

的基本量计算

【分析】根据已知条件求得数列 na 的首项和公比，从而得到其通项公式，求得 4a .
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【详解】设数列 na 的公比为 q .

由题可得
1 2

2 3

2 2
2 2

S a
S a

= -ì
í = -î

，即  
1 2

1 2 3

2 2
2 2

a a
a a a

= -ì
í + = -î

，即
2 1

3 1

2 2
6 6

a a
a a

= +ì
í = +î

.

因为 2 0a ¹ ，所以 1 1 0a + ¹ ，所以
3 1

2 1

6 6 3
2 2

a a
a a

+
= =

+ ，

所以
1

3
2

q
a

=ì
í =î

，所以
1 1

1 2·3n n
na a q - -= = .

所以
3

4 2 3 54a = ´ = .

故选：C.

5．在数列 nb 中，
*

1
1

1 21, 3,
n n

b n
b b+

= - + Î= N ，则通项公式 nb = （   ）

A．
1
2n B．

1
2 1n -

C． 1

1
2n- D．

1
2 3n -

【答案】D

【知识点】写出等比数列的通项公式、构造法求数列通项

【分析】根据条件先判断出
1 3
nb

ì ü
+í ý

î þ
是等比数列，然后可求 nb 的通项公式.

【详解】因为
1

1 2 3
n nb b+

= + ，所以
1

1 13 2 3
n nb b+

æ ö
+ = +ç ÷

è ø
，且

1

1 3 2 0
b

+ = ¹ ，

所以
1 3
nb

ì ü
+í ý

î þ
是首项为 2，公比为 2的等比数列，

所以
11 3 2 2n

nb
-+ = ´ ，所以

1 2 3n

nb
= - ，所以

1
2 3n nb =

-
，

故选：D.

6．已知等差数列 na 、 nb 的前 n 项和分别为 nS 、 nT ，若
4 1
2 5

n

n

S n
T n

-
=

+ ，则
7 9

4 12

a a
b b

+
+ ＝（    ）

A．
63
35

B．
65
37

C． 69
35 D．

59
35

【答案】D

【知识点】等差数列通项公式的基本量计算、利用等差数列的性质计算、两个等差数列的前

n 项和之比问题

【分析】根据等差数列的性质以及等差数列的前 n 项和公式计算可得.
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【详解】因为
4 1
2 5

n

n

S n
T n

-
=

+ ，

所以
 

 

1 15
7 9 1 15 15

4 12 1 15 15
1 15

15
4 15 1 592

15 2 15 5 35
2

a aa a a a S
b b b b Tb b

++ + ´ -
= = = = =

+ + ´ ++
.

故选：D.

7．等差数列 na 中， 1 2025 2026 2025 20260, 0, 0a a a a a> + > × < ，则使前 n 项和 0nS > 成立的最大自

然数 n 为（    ）

A．4052 B．4051 C．4050 D．4049

【答案】C

【知识点】利用等差数列的性质计算、求等差数列前 n 项和、求等差数列前 n 项和的最值

【分析】根据等差数列的性质和前 n 项和公式进行计算判断即可.

【详解】因为等差数列 na 中， 1 2025 2026 2025 20260, 0, 0a a a a a> + > × < ，

则 2025 2026 2025 20260, 0, 0a a a a> + .

故
 1 4051

4051 2026

4051
4051 0

2
a a

S a
+

= = < ，    4050 1 4050 2025 20262025 2025 0S a a a a= + = + > .

故使前 n 项和 0nS > 成立的最大自然数 4050n = .

故选：C.

8．任取一个正整数，若是奇数，就将该数乘 3 再加上 1；若是偶数，就将该数除以 2.反复

进行上述两种运算，经过有限次步骤后，必进入循环圈1 4 2 1® ® ® ，这就是数学史上著

名的“冰雹猜想”（又称“角谷猜想”等）.已知数列 na 满足： 1 1a = ，

1
,

2
3 1,

n
n

n

n n

a a
a

a a
+

ì
ï= í
ï +î

为偶数

为奇数
，则 2025a =（    ）

A．5 B．4 C．3 D．2

【答案】D

【知识点】数列周期性的应用

【分析】根据“冰雹猜想”探讨数列的周期性，再利用该性质求得答案.

【详解】在数列 na 中， 1
,

2
3 1,

n
n

n

n n

a a
a

a a
+

ì
ï= í
ï +î

为偶数

为奇数
， 1 2 3 4 5 61, 4, 2, 1, 4, 2,a a a a a a= = = = = = L，
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因此数列 na 是以 3 为周期的周期数列，而 2025 3 675= ´ ，所以 2025 3 2a a= = ，

故选：D

9．设等差数列 na 的前 n 项和为 nS ，若 5 8 0a a+ < ， 11 0S > ，则 nS 的最大值为（    ）

A． 5S B． 6S C． 7S D． 8S

【答案】B

【知识点】求等差数列前 n 项和的最值

【分析】根据等差数列的性质，可以判断数列 na 的特点，确定 nS 何时最大.

【详解】因为数列 na 为等差数列，

因为 75 68 =a a aa + +

所以 5 8 0a a+ < Þ  6 7 0a a+ < ；

由 11 0S > Þ  1 1111
0

2
a a+

> Þ 1 11 0a a+ > Þ  6 0a > .

所以 7 0a < .

所以等差数列 na 是首项为正数的递减数列，且前 6 项为正，从第 7 项开始为负数.

所以 6S 最大.

故选：B.

10．已知 na 是等差数列， 2 5 5 316 4a a a a+ = - =， ，则  
1

2 1
*

2

N
n

n
i

i

a n
-

-

=

Îå 的值为（   ）

A．  13 2 2 1n n-× - B． 1 13 4 3 2n n- -× - × C． 3 4
2

n× D． 13 4n-×

【答案】D

【知识点】等差数列通项公式的基本量计算、求等差数列前 n 项和

【分析】根据条件，可求得等差数列的首项和公差，代入公式，可得通项 2 1na n= + ，即可

求出所求数列的首项、末项和项数，代入等差数列的求和公式，即可得答案.

【详解】因为 na 是等差数列，设公差为 d，由题意得
1 1

1 1

4 16
4 ( 2 ) 4

a d a d
a d a d

+ + + =ì
í + - + =î

，

解得 1 3, 2a d= = ，
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所以 1 ( 1) 2 1na a n d n= + - = + ，

因此所求首项为 1
1

2
2 2 1 2 1n

n na -
-= ´ + = + ，末项为   1

2 1
2 2 1 1 2 1n

n na +
-

= ´ - + = - ，

项数为 1 12 1 2 1 2n n n- -- - + = ，

所以    
1

2 1
*

1

2

1
1

2 2 1
N 3 4

2
2 1n

n

n
i

i

n n n

a n
-

-

=

+-
-

+
Î = = ×

+ -
å .

故选：D
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