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导数运算

一、解答题

1．求下列函数的导数.

(1)   cos sinf x x x x= - ；

(2)   3
1

xf x
x

=
-

；

(3)   1ln
1

xf x
x

+
=

-
.

【答案】(1)   sinf x x x¢ = -

(2)  
 2

3
1

f x
x

¢ = -
-

(3)   2
2

1
f x

x
¢ =

-

【知识点】基本初等函数的导数公式、导数的乘除法

【分析】由基本初等函数的求导公式以及导数的四则运算代入计算，即可得到结果.

【详解】（1）由   cos sinf x x x x= - 可得    cos sin cos sinf x x x x x x x= + - - = -¢ ；

（2）由   3
1

xf x
x

=
-

可得    
   2 2

3 1 3 3
1 1

x x
f x

x x

- -
= -

- -
¢ = ；

（3）由   1ln
1

xf x
x

+
=

-
可得      ln 1 ln 1f x x x= + - - ，

所以      2
1 1 1 1 2

1 1 1 1 1
x xf x

x x x x x
- - + +

= - = =
+ - + - -

¢ ；

2．求下列函数的导数：

(1) 4 23 5 6y x x x- -= + ；

(2) 2 sin cos
2 2

x x xy = + ；

(3) 2logy x x= - ；

(4)
cosxy

x
= ；

(5)
23 5 9x x x xy

x
- + -

= ．
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【答案】(1) 34 6 5y x x= - -¢

(2)
12 ln2 cos
2

xy x+¢ =

(3)
11
ln2

y
x

¢ = -

(4) 2
sin cosx x xy

x
+

= -¢

(5) 2
9 11 1
2

y x
x

¢ æ ö= + -ç ÷
è ø

【知识点】导数的乘除法、二倍角的正弦公式

【分析】根据函数结构，运用导数        ' ' 'f x g x f x g x± = ±é ùë û ，

 
 

       
 

' ' '

2

f x f x g x f x g x
g x g x

é ù -
=ê ú

é ùë û ë û
运算法则，

结合指数、对数、正余弦函数等求导方法逐一计算.

【详解】（1）  ' 1n nx nx -=Q ，

       ' ' ' '4 2 33 5 6 4 6 5y x x x x x\ = - = -¢ - + -

（2）
1sin cos sin

2 2 2
x x x=Q

12 sin
2

xy x\ = +

   
'

' '1 1 12 sin 2 sin 2 ln 2 cos
2 2 2

x x xy x x xæ ö\ = + = + =ç ÷
è ø

¢ +

（3）  ' 1log
lna x

x a
=Q

   ' ''
2

1log 1
ln 2

y x x
x

\ = - = -

（4）
 
 

       
 

' ' '

2

f x f x g x f x g x
g x g x

é ù -
=ê ú

é ùë û ë û
Q

   ' ''
'

2 2 2

cos coscos sin cos sin cosx x x xx x x x x x xy
x x x x

× - × - × - +æ ö\ = = = = -ç ÷
è ø

（5）
3 12
2 23 5 9 3 5 9x x x xy x x x

x
-- + -

= = - + -Q

   
' '3 1 1 3

' '' 2 2 2 2
2

3 1 9 13 5 9 3 1 0 9 1 1
2 2 2

y x x x x x x
x

- -æ ö æ ö æ ö æ ö æ ö\ = - + - = ´ - + - ´ - = + -ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è øè ø è ø
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3．求下列函数的导数

(1) 2( ) ln sinf x x x x= +

(2)   e
1

x

f x
x

=
-

【答案】(1) ( ) 2 ln cosf x x x x x¢ = + +

(2) 2

( 2)( )
( 1)

xe xf x
x

-¢ =
-

【知识点】基本初等函数的导数公式、导数的运算法则、导数的乘除法

【分析】利用基本初等函数的导数和求导法则直接求导即可.

【详解】（1） 2 2 2 1( ) ( ) ln (ln ) (sin ) 2 ln cos 2 ln cosf x x x x x x x x x x x x x x
x

¢ ¢ ¢ ¢= + + = + × + = + + .

（2） 2 2 2

( ) ( 1) ( 1) ( 1) ( 2)( )
( 1) ( 1) ( 1)

x x x x xe x e x e x e e xf x
x x x

¢ ¢- - - - - -¢ = = =
- - -

.
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