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构造函数

一、单选题

1．设函数  f x¢ 是奇函数   f x x RÎ 的导函数，  1 0f - = ，当 0x > 时，

    0xf x f x¢ - < ，则使得   0f x > 成立的 x 的取值范围是（    ）

A．    0,1 1, +¥U B．    , 1 1,-¥ - +¥U C．    , 1 0,1-¥ - È D．    1,0 1,- È +¥

【答案】C

【解析】构造函数    f x
g x

x
= ，分析出函数  g x 为偶函数，且在  0, +¥ 上为减函数，由

  0f x > 可得出
  0

0
g x
x

ì >
í

>î
或

  0
0

g x
x

ì <
í

<î
，解这两个不等式组即可得解.

【详解】构造函数    f x
g x

x
= ，该函数的定义域为 0x x ¹ ，

由于函数  f x 为奇函数，则          f x f x f x
g x g x

x x x
- -

- = = = =
- -

，

所以，函数    f x
g x

x
= 为偶函数.

当 0x > 时，      
2 0

xf x f x
g x

x
¢ -

¢ = < ，所以，函数  g x 在  0, +¥ 上为减函数，

由于函数    f x
g x

x
= 为偶函数，则函数  g x 在  ,0-¥ 上为增函数.

 1 0f - =Q ，则  1 0f = 且  0 0f = ，所以，    1 1 0g g- = = .

不等式   0f x > 等价于
   0 1

0
g x g
x

ì > =
í

>î
或

   0 1
0

g x g
x

ì < = -
í

<î
，解得 1x < - 或0 1x< < .

因此，不等式   0f x > 的解集为    , 1 0,1-¥ - È .

故选：C.

【点睛】方法点睛：利用函数的奇偶性与单调性求解抽象函数不等式，要设法将隐性划归为

显性的不等式来求解，方法是：

（1）把不等式转化为    f g x f h x>é ù é ùë û ë û ；

（2）判断函数  f x 的单调性，再根据函数的单调性把不等式的函数符号“ f ”脱掉，得到具

体的不等式（组），但要注意函数奇偶性的区别.
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2．已知  f x 是定义在 R 上的奇函数，当 0x ³ 时，     0xf x f x¢ + ³ ，则    2 1 0x f x- > 的

解集为（    ）

A．    , 1 1,-¥ - È +¥ B．    1,0 1,- È +¥

C．    1,0 0,1- U D．    , 1 0,1-¥ - È

【答案】B

【分析】依题意构造函数    g x xf x= 判断出其单调性和奇偶性，再结合    0 0g x g³ = 判

断出函数  f x 的符号，对不等式分类讨论即可求得其解集.

【详解】构造函数    g x xf x= ，可得      g x f x xf x=¢ + ¢ ，

又因为当 0x ³ 时，     0xf x f x+ ³¢ ，可知  g x 在  0, ¥+ 上单调递增，

由  f x 是定义在 R 上的奇函数可得    f x f x- = - ，

所以        g x xf x xf x g x- = - - = = ，即可得  g x 为偶函数，

因此  g x 在  ,0¥- 上单调递减，即可知    0 0g x g³ = ，

所以当  ,0x ¥Î - 时，由   0xf x > 可得   0f x < ，

当  0,x ¥Î + 时，由   0xf x > 可得   0f x > ；

不等式    2 1 0x f x- > 等价于  
2 1 0

0
x
f x

ì - >ï
í >ïî

或  
2 1 0

0
x
f x

ì - <ï
í <ïî

；

解得 1x > 或 1 0x- < < ；

所以不等式    2 1 0x f x- > 的解集为    1,0 1, ¥- È + .

故选：B.

3．已知定义在R 上的奇函数  f x 的导函数为  f x¢ ，  1 0f = ，当 0x < 时，

   f x
f x

x
¢ < ，则不等式    1 0x f x- × > 的解集为（    ）

A．  1,0- B．    1,0 1,- È +¥

C．    , 1 0,1-¥ - È D．    1,0 0,1- U

【答案】A
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【分析】由复合函数
  0

f x
x

¢
æ ö

>ç ÷
è ø

和函数的奇偶性得到  g x 的单调性，再分 x 的范围解不等

式即可；

【详解】 0x < 时，
   

2 0
f x x f x

x
¢ × -

> 即
  0

f x
x

¢
æ ö

>ç ÷
è ø

，

   f x
g x

x
\ = 在  ,0¥- 上单增，

又  f x 为奇函数，

   f x
g x

x
\ = 为偶函数，

 g x\ 在  0, ¥+ 上单减，

   1 1 0g f= = ，故    1 1 0g g- = = ，

所以 1x < - 或 1x > 时   0g x < ，当 1 0x- < < 或0 1x< < 时   0g x > ，

当 1x > 时，        1 0 0 0x f x f x g x- × > Û > Û > ， x ÎÆ；

当 1x < 时，      1 0 0x f x f x- × > Û < ，若0 1x< < 则   0g x < ， x ÎÆ，

若 0x < 则   0g x > ， 1 0x- < < ，

若 0x = 则  0 0f = ，    1 0x f x- = ，不符合题意；

综上，  1,0x Î - ，

故选：A.

4．已知  f x 是定义在    5,0 0,5- U 的偶函数，当 0x > 时，    2 0xf x f x¢ - < ，且

 2 0f = ，则    1 0x f x- > 的解集为（    ）

A．    5, 2 1,2- - U B．    2, 1 2,5- - U

C．    5, 2 2,5- - U D．    2,0 0,2- È

【答案】A

【分析】构造函数    
2

f x
g x

x
= ，利用导数，结合题目所给条件可得  g x 单调性及其奇偶性，

再利用  2 0f = ，可得  2 0g = ，则可得   0f x < 及   0f x > 时的 x 的取值范围，再分
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  0
1 0

0 5

f x
x

x

ì >
ï - >í
ï < <î

与

  0
1 0

0 5

f x
x

x

ì <
ï - <í
ï < <î

计算即可得解.

【详解】令    
2

f x
g x

x
= ，则          2

4 3

2 2f x x f x x xf x f x
g x

x x
× - × -

=¢ =
¢ ¢

，

由 0x > 时，    2 0xf x f x-¢ < ，故      
3

2
0

xf x f x
g x

x
-¢

= <¢ ，

即  g x 在  0,5 上单调递减，又  f x 为偶函数，则    
 

   2 2

f x f x
g x g x

xx

-
- = = =

-
，

则  g x 也是定义在    5,0 0,5- È 的偶函数，

由  2 0f = ，则    2
2 0

4
f

g = = ，

则当    5, 2 2,5x Î - - È 时，   0g x < ，且   0f x < ，

当    2,0 0,2x Î - È 时，   0g x > ，且   0f x > ，

令    1 0x f x- > ，则有

  0
1 0

0 5

f x
x

x

ì >
ï - >í
ï < <î

或

  0
1 0

0 5

f x
x

x

ì <
ï - <í
ï < <î

，

对

  0
1 0

0 5

f x
x

x

ì >
ï - >í
ï < <î

，解得1 2x< < ；对

  0
1 0

0 5

f x
x

x

ì <
ï - <í
ï < <î

，解得 5 2x- < < - ，

故    1 0x f x- > 的解集为    5, 2 1,2- - È .

故选：A.

5．已知函数 ( )f x 的定义域为 (0, )+¥ ， (1) 1f = - ，其导函数 ( )f x¢ 满足 ( ) 2 ( ) 0xf x f x¢ - > ，则

不等式 2( 2026) ( 2026) 0f x x+ + + < 的解集为（   ）

A． ( , 2025)-¥ - B． (0, 2025) C． ( 2026, )- +¥ D． ( 2026, 2025)- -

【答案】D

【分析】构造函数根据导数判断单调性，结合单调性求解不等式即可.

【详解】令 2
( )( ) ( 0)f xg x x
x

= > ，则 3

( ) 2( ) 0( )xf xg x f
x

x¢ -¢ = > ，所以 2

( )( ) f xg x
x

= 在 (0, )+¥ 上

单调递增，

则原不等式等价于 2

( 2026) 1
( 2026)
f x
x

+
< -

+ ，因为 (1) 1f = - ，所以 2

(1)(1) 1
1
fg = = - ，
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故 ( 2026)g x + = 2

( 2026) 1 (1)
( 2026)
f x g
x

+
< - =

+ ，所以0 2026 1x< + < ，

解得 2026 2025x- < < - ，所以不等式 ( 2026)f x + + 2( 2026) 0x + < 的解集为 ( 2026, 2025)- - ．

故选：D

6．奇函数  f x 定义域为    ,0 0,p p- È ，其导函数是  f x¢ .当 0 πx< < 时，有

   sin cos 0f x x f x x¢ - < ，则关于 x 的不等式   2 sin
4

f x f xpæ ö< ç ÷
è ø

的解集为（　　）

A．（
4
p
，π） B． , ,

4 4
p pp pæ ö æ ö- - Èç ÷ ç ÷

è ø è ø

C． ,0 0,
4 4
p pæ ö æ ö- Èç ÷ ç ÷

è ø è ø
D． ,0 ,

4 4
p p pæ ö æ ö- Èç ÷ ç ÷

è ø è ø

【答案】D

【分析】根据题意构造函数
( )( )

sin
f xF x

x
= ，进而根据导数研究函数单调性，利用单调性求解

不等式即可.

【详解】解：令
( )( )

sin
f xF x

x
= ，因为当 0 πx< < 时，有    sin cos 0f x x f x x¢ - < ，

所以，当 0 πx< < 时， 2
( )sin ( ) cos( ) 0

sin
f x x f x xF x

x
-¢

¢ = < ，

所以，函数
( )( )

sin
f xF x

x
= 在( 0, )p 内为单调递减函数，

所以，当 0 πx< < 时，关于 x 的不等式   2 sin
4

f x f xpæ ö< ç ÷
è ø

可化为

( )( ) 4
sin sin

4

ff x
x

p

p< ，即

( ) ( )
4

F x F p
< ，

所以
4

x pp > > ；

当 0xp- < < 时， 0 x p< - < ，则关于 x 的不等式   2 sin
4

f x f xpæ ö< ç ÷
è ø

可化为

( )( ) 4
sin sin

4

ff x
x

p

p> ，

即

( )( ) 4
sin( ) sin

4

ff x
x

p

p
-

>
-

因为函数  f x 为奇函数，故

( )( ) 4
sin( ) sin

4

ff x
x

p

p
-

>
-

，也即 ( ) ( )
4

F x F p
- >
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所以
4

x p
- < ，即

4
x p

> - ，

所以， 0
4

xp
- < < ．

综上，原不等式的解集 ( ,0) ( , )
4 4
p p p- U .

故选：D．

7．定义在R 上的偶函数  y f x= 的导函数为  y f x= ¢ ，当 0x > 时，
( )( ) 0f xf x
x

¢ + < ，且

 2 3f = - ，则不等式   62 1
2 1

f x
x
-

- <
-

的解集为（    ）

A．
1 3( , ) ( , )
2 2

-¥ +¥U B．
3( , )
2

+¥ C．
1 3,
2 2

æ ö
ç ÷
è ø

D．
1 1 1 3( , ) ( , )
2 2 2 2

- U

【答案】A

【分析】根据     0
f x

f x
x

+¢ < 可变形为
    0

xf x f x
x
+

<
¢

，构造函数    F x xf x= ，判断其

奇偶性、单调性，结合函数性质解不等式即可.

【详解】当 0x > 时，         0
f x xf x f x

f x
x x

¢ +
¢ + = < ，

所以当 0x > 时，     0xf x f x+ <¢ ，

令    F x xf x= ，则当 0x > 时，       0F x xf x f x¢ ¢= + < ，

故    F x xf x= 在 0x > 时，单调递减，

又因为  =y f x 在R 上为偶函数，所以    F x xf x= 在R 上为奇函数，

故    F x xf x= 在R 上单调递减，因为  2 3f = - ，所以    2 2 2 6F f= = - ，

当
1
2

x > 时，   62 1
2 1

f x
x
-

- <
-

可变形为    2 1 2 1 6x f x- - < - ，即    2 1 2F x F- < ，

因为    F x xf x= 在R 上单调递减，所以 2 1 2x - > 且
1
2

x > ，得
3
2

x > ；

当
1
2

x < 时，   62 1
2 1

f x
x
-

- <
-

可变形为    2 1 2 1 6x f x- - -＞ ，即    2 1 2F x F- > ，

因为    F x xf x= 在R 上单调递减，所以 2 1 2x - < 且
1
2

x < ，得
1
2

x < ；

综上：不等式   62 1
2 1

f x
x
-

- <
-

的解集为
1 3, ,
2 2

¥ ¥æ ö æ ö- È +ç ÷ ç ÷
è ø è ø

.

故选：A.

8．已知定义在R 上的奇函数  f x ，其导函数为  f x¢ ，当 0x £ 时，满足
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     2 3 2 0x f x xf x+ + - >¢ ，则不等式
   

 2 2

2 1
3 4 1

f x f x
x x x

+
³

+ + + 的解集为（    ）

A． 1, +¥ B．  ,0-¥ C．  , 1-¥ - D．  0, ¥+

【答案】C

【分析】构造函数    
2 3

f x
g x

x
=

+
，易得函数  g x 是R 上的奇函数，根据已知可得函数  g x

在  ,0-¥ 上的单调性，进而的得出函数在R 的单调性，从而可得出答案.

【详解】令    
2 3

f x
g x

x
=

+
，

因为  f x 是定义在R 上的奇函数，所以    f x f x- = - ，

则        2 23 3
f x f x

g x g x
x x

-
- = = - = -

+ +
，

所以函数  g x 是R 上的奇函数，

当 0x £ 时，      2 3 2 0x f x xf x+ + - >¢ ，即      2 3 2 0x f x xf x¢+ - > ，

则        
 

2

22

3 2
0

3

x f x xf x
g x

x

¢+ -
¢ = >

+
，

所以函数  g x 在  ,0-¥ 上单调递增，

又因为函数  g x 是R 上的奇函数，

所以函数  g x 在R 上是增函数，

则不等式
   

 
 

 22 2

2 1 2 1
3 4 1 2 1 3

f x f x f x
x x x x

+ +
³ =

+ + + + +
，

等价于    2 1g x g x³ + ，

所以 2 1x x³ + ，解得 1x £ - ，

所以不等式
   

 2 2

2 1
3 4 1

f x f x
x x x

+
³

+ + + 的解集为  , 1-¥ - .

故选：C.

9．定义域为R 的函数 ( )f x 的导函数记作 ( )f x¢ ，满足     3exf x f x >¢ - ，   22 6ef = ，则不

等式   3 exf x x> 的解集为（    ）
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A． (2, )+¥ B． ( ,2)-¥ C． (3, )+¥ D． ( 3),-¥

【答案】A

【分析】根据条件构造函数
( )( ) 3
ex

f xG x x= - ，利用导数判断单调性，由单调性求解不等式

即可.

【详解】令
( )( ) 3
ex

f xG x x= - ，

则
( ) ( ) 3e( ) 3 3 0

e e

x

x x

f x f xG x
¢ -¢ = - > - = ，

所以函数 ( )G x 在R 上单调递增，

又    
2

2
2 3 2 0

e
f

G = - ´ = ，

由 ( ) 3 xf x xe> 可得
( ) 3 0
ex

f x x- > ，即 ( ) (2)G x G> ，

所以 2x > .

故选：A

10．已知函数  f x 的导函数为  f x¢ ，若对任意的 0x > ，都有
2( )f x
x

¢ > ，且 (e) 3f = ，则

不等式 ( ) 2 ln 1f x x> + 的解集为（    ）

A．  e + ¥， B．  2e + ¥， C．  0,e D．  0,2e

【答案】A

【分析】构造函数 ( ) ( ) 2 lng x f x x= - ，易证  g x 在  0 + ¥， 上单调递增，且 (e)=1g ，则不等

式 ( ) 2 ln 1f x x> + 等价于   (e)g x g> ，即 ex > .

【详解】令 ( ) ( ) 2 lng x f x x= - ，

则
2( ) ( ) 0g x f x
x

¢ ¢= - > ，

所以  g x 在  0 + ¥， 上单调递增，

(e) (e) 2 ln e=1g f= - ,

( ) 2 ln 1f x x> + 等价于 ( ) 2 ln 1f x x- > ,

即   (e)g x g> ，

即 ex > ，

所以不等式 ( ) 2 ln 1f x x> + 的解集为  e + ¥， . 
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故选：A.

11．已知 ( )f x 是定义在 (0, )+¥ 上的函数，且 (1) 1f = ，导函数 ( )f x¢ 满足    f x f x¢ > 恒成立，

则不等式 1( ) exf x -< 的解集为（    ）

A． (1, )+¥ B．
10,
2

é ù
ê úë û

C．
1 ,1
2

é ù
ê úë û

D．  0,1

【答案】D

【分析】 1( ) exf x -< 等价于
( ) 1
e ex

f x
< ，构造函数   ( )

ex

f xF x = ，对其求导结合已知条件可判

断   ( )
ex

f xF x = 在 (0, )+¥ 上的单调性，所要解的不等式等价于    1F x F< ，根据单调性即

可求解.

【详解】令   ( )
ex

f xF x = ，则          
2

e e
e e

x x

x x

f x f x f x f x
F x

¢ ¢× - × -
¢ = = ，

因为导函数  f x¢ 满足    f x f x¢ > 恒成立且 e 0x > ，

所以   0F x¢ > ，所以   ( )
ex

f xF x = 在 (0, )+¥ 单调递增，

因为    1 11
e e

f
F = = ，所以不等式

( ) 1
e ex

f x
< 等价于    1F x F< ，

因为所以   ( )
ex

f xF x = 在 (0, )+¥ 单调递增，所以 1x < ，

所以不等式 1( ) exf x -< 的解集为  0,1 ，

故选：D

12．已知函数  f x 在 R 上存在导函数  f x¢ ，对任意的实数 x 都有   1 2f x x¢ + < ，若

   1 2f m f m+ £ - - 23m m- ．则实数 m 的取值范围是（    ）

A．
1 ,
3

é ö- +¥÷êë ø
B．

3 ,
2

é ö- +¥÷êë ø
C． 1,- +¥ D． 2,- +¥

【答案】A

【分析】引入新函数，利用导数确定单调性，然后不等式转化为关于新函数的不等式，利用

单调性解不等式．

【详解】设 2( ) ( )g x f x x x= + - ，则 ( ) ( ) 1 2 0g x f x x¢ = + - < ，所以 ( )g x 是减函数，

不等式    1 2f m f m+ £ - - 23m m- 即为 ( 1) ( 2 )g m g m+ £ - ，

所以 1 2m m+ ³ - ，
1
3

m ³ - ．
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故选：A．
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