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函数奇偶性求参数

一、单选题

1．若函数     
9 1

0
x

x

x
f x a

a
-

= > 且 1a ¹ 为偶函数，则 a =（    ）

A． 2 B．3 C．
1
3

D．9

【答案】B

【分析】利用特殊值法得出    1 1f f= - ，求出 a的值，再利用函数奇偶性的定义验证即可.

【详解】函数     
9 1

0
x

x

x
f x a

a
-

= > 且 1a ¹ 为偶函数，且该函数的定义域为R ，所以

   1 1f f= - ，

因为   81f
a

= ，   1

1 1 891
9
af

a-

-
- = - = ，所以

8 8
9
a

a
= ，可得 2 9a = ，

又因为 0a > 且 1a ¹ ，解得 3a = ，此时      
9 1

3 3
3

x
x x

x

x
f x x -

-
= = - ，

因为        3 3 3 3x x x xf x x x f x- -- = - - = - = ，

故当 3a = 时，函数  f x 为偶函数，故 3a = .

2．若函数    21f x x ax= - + 是偶函数，则实数 a =（   ）

A． 2- B． 1- C．1 D．2

【答案】D

【分析】根据偶函数的定义可得，或根据偶函数图象的对称性可得.

【详解】函数    21f x x ax= - + 的定义域为R .

由偶函数定义知    f x f x- = 恒成立，即       22 2 1 2 1x a x x a x+ - + = - + - - + ，即

 2 2 0a x- = 对任意实数 x 成立，

因此 2 0a - = ，即 2a = ．

方法二：函数      2 21 2 1f x x ax x a x= - + = + - + 的对称轴为
2

2
ax -

= - .
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因为偶函数的图象关于 y 轴对称，所以
2 0

2
a -

= ，所以 2a = .

当 2a = 时，   2 1f x x= + ，定义域为 R，且满足    ,x f x f x" Î - =R ，是偶函数.

因此， 2a = .

3．已知函数 2sin ,
3 2 2

y x p p pq qæ öæ ö é ù= + + Î -ç ÷ç ÷ê úè ø ë ûè ø
是奇函数，则 θ 的值为（    ）

A．0 B．
6
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- C．
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【答案】D

【详解】因为 2sin( )
3

y x pq= + + 是奇函数，所以  
3

k k Zpq p+ = Î ，解得：
3

k pq p= - ，又

因为
π π,
2 2

q é ùÎ -ê úë û
，故取 0k = ，得

3
pq = - .

4．函数      212 9 0, 1x x xf x a a a- -= + > ¹ 是偶函数，则 a =（    ）

A． 4 108 B． 4 12 C．6 3 D． 2 3

【答案】A

【详解】因为函数  f x 是偶函数，所以    f x f x= - ，

所以    2 212 9 12 9x x x x x xa a- - -+ += ，所以  2 212 9 12 9
12 9

x x
x x x x

x x a a-+
= +

×
，

所以 4 12 9 108x x x xa = × = ，所以  4 108
x xa = ，因为 Rx Î ，

所以 4 108a = ，解得 4 108a = .

5．若函数   ln 1
3

af x
x

æ ö= +ç ÷+è ø
是奇函数，则 a的值可能为（   ）

A． 6- B． 2- C．2 D．6

【答案】A

【详解】因为函数  f x 是奇函数，所以    f x f x- = - ，即 ln 1 ln 1
3 3

a a
x x

æ ö æ ö+ = - +ç ÷ ç ÷- + +è ø è ø
，

所以
3 3ln ln

3 3
x a x

x x a
- - +

=
- + +

，即
3 3

3 3
x a x

x x a
- - +

=
- + +

，

化简整理得  23 9a+ = ，解得 0a = 或 6a = - ，

当 0a = 时，  f x 的定义域为    , 3 3,-¥ - È - +¥ ，故  f x 不是奇函数；

当 6a = - 时，   6 3ln 1 ln
3 3

xf x
x x
- -æ ö= + =ç ÷+ +è ø

，由
3 0
3

x
x

-
>

+
，得 3x < - 或 3x > ，
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所以函数  f x 的定义域为    , 3 3,¥ ¥- - È + ，

又    
13 3 3 3ln ln ln ln

3 3 3 3
x x x xf x f x
x x x x

-- - + - -æ ö- = = = = - = -ç ÷- + - + +è ø
，故  f x 为奇函数，符合题意.

a的值为 6- .

6．若函数   2 cos ,
2 1xf x a x aæ ö= - Îç ÷+è ø

R是奇函数，则 a的值为（   ）

A．2 B． 2- C． 1- D．1

【答案】D

【分析】根据奇函数的定义 ( ) ( )f x f x- = - ，结合函数表达式建立方程求解 a的值.

【详解】   2 cos , R
2 1xf x a x aæ ö= - Îç ÷+è ø

Q 是奇函数， cosy x= 为偶函数，

  2
2 1xg x a\ = -

+
为奇函数

     2 1 22 2 2 2 22 2 0
2 1 2 1 2 1 1 2 2 1

xx

x x x x xg x g x a a a a-

+×æ ö æ ö\ + - = - + - = - - = - =ç ÷ ç ÷+ + + + +è ø è ø
，

2 2 0 1a a\ - = \ = .

故选：D.

7．若函数   4
2 1xf x a= +

-
为奇函数，则实数 a =（    ）

A． 1- B．1 C．2 D．4

【答案】C

【详解】因为函数   4
2 1xf x a= +

-
为奇函数，

所以必有    1 1f f- = - 成立，即 1 1
4 4

2 1 2 1
a a-

æ ö+ = - +ç ÷- -è ø
，解得 2a = ，

所以    2 2 142
2 1 2 1

x

x xf x
+

= + =
- -

，定义域为    ,0 0,¥ ¥- È + ．

又因为        
2 2 1 2 1 2

2 1 1 2

x x

x xf x f x
-

-

+ +
- = = = -

- -
，

所以函数  f x 为奇函数，

所以 2a = 符合题意.

8．已知函数  2( ) log 4 4xf x kx= + - ，k 为实数，且 ( 1)f x + 是偶函数，则 ( )f x 的最小值为

（   ）
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A．1 B．2 C． 2log 5 D．4

【答案】B

【分析】根据是偶函数求出 1k = ，再由函数化简得到 2
4( ) log 2
2

x
xf x æ ö= +ç ÷

è ø
，再利用基本不

等式和函数单调性求解即可.

【详解】 ( 1)f x + 是偶函数，所以 ( )y f x= 的图象关于 1x = 对称，

故 (0) (2)f f= ，代入得 2 2log 5 log 20 2k= - ，解得 1k = ，

所以      2 2 2 2 2
4 4 4log 4 4 log 4 4 log 2 log log 2 2

2 2

x
x x x x

x xf x x
æ ö+ æ ö= + - = + - = = + ³ç ÷ ç ÷

è øè ø
，

当且仅当 1x = 时等号成立．

故选：B．

9．若     2f x x a x= - + 为偶函数，则 a 的值为（   ）

A．0 B． 1- C．1 D．2

【答案】D

【分析】方法一：根据偶函数的定义求解即可；方法二：根据多项式的奇次项系数为 0 即可

求解.

【详解】方法一：因为 ( )f x 为偶函数，所以 ( ) ( )f x f x= - 恒成立，

即    2 22 2 2 2x a x a x a x a+ - - = - - - 恒成立，

则    2 2a x a x- = - - 恒成立，所以  2 2 0a x- = 恒成立，

故 2 0a- = ，解得 2a = ．

方法二：       22 2 2f x x a x x a x a= - + = + - - ，要使函数为偶函数，

只需多项式的奇次项系数为 0，即 2 0a- = ，即 2a = ．

故选：D.

10．若     2 1
2 1

x

xf x x a -
= + ×

+
为偶函数，则 a =（   ）

A． 1- B．0 C． 1
2 D．1

【答案】B

【分析】利用偶函数的定义    f x f x- = 恒成立，即可求.
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【详解】由题设，函数的定义域为 R，且

       2 1 1 2 2 1 ( )
2 1 1 2 2 1

x x x

x x xf x x a x a x a f x
-

-

- - -
- = - + × = - + × = - × =

+ + +
，

所以    2 1 2 1
2 1 2 1

x x

x xx a x a- -
- × = + ×

+ +
恒成立，则

2 12 0
2 1

x

xa -
× =

+
恒成立，故 0a = .

故选：B

11．设函数    
12 R

2 1

x

x
af x a

+ +
= Î

-
是奇函数，则实数 a的值为（   ）

A． 2- B． 1- C．2 D．4

【答案】C

【分析】根据函数奇偶性，结合指数运算求解即可.

【详解】因为函数    
12 R

2 1

x

x
af x a

+ +
= Î

-
是奇函数，所以   ( )f x f x- = - ，

即
1 1 1 12 2 2 2 0

2 1 2 1 2 1 2 1

x x x x

x x x x
a a a a- + + - + +

- -

+ + + +
= - Û + =

- - - -
，化简得 2 0a - = ，

解得 2a =

故选：C.

12．已知函数   4 2x axf x = + 是偶函数，则 a =（    ）

A． 2- B． 1- C．1 D．2

【答案】A

【分析】由偶函数定义结合题设可得答案.

【详解】由偶函数性质可知    f x f x= - ，即 4 2 4 2x ax x ax- -+ = + ，设 2xt = ，

则
2 2

2 2
1 1 1 1 1a a

a a a
at t t t

t t t
t

t t
-

-= + - = -+ Þ - = ，因函数
1y x
x

= - 在  0, ¥+ 递增，

则 2 at t-= ，又  0,t Î +¥ 时该等式恒成立，则 2a = - .

故选：A.

13．已知   21ln
1

xf x ax
x

+
= -

-
是奇函数，则实数 a的值为（    ）

A． 2- B． 1- C．0 D．1

【答案】C

【分析】根据奇函数的定义    f x f x- = - 计算即可.

【详解】要使   21ln
1

xf x ax
x

+
= -

-
有意义，则

1 0
1

x
x

+
>

-
，即   1 1 0+ - >x x ，解得 1x > 或

1x < - .
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所以函数  f x 的定义域为    , 1 1,-¥ - È +¥ ，关于原点对称.

   2 21 1ln ln
1 1

x xf x a x ax
x x

- + -
- = - - = -

- - +
.

因为    f x f x- = - ，所以
2 21 1ln ln

1 1
x xax ax
x x

- +æ ö- = - -ç ÷+ -è ø
，

即
21 1ln ln 2

1 1
x x ax
x x

- +
+ =

+ -
，也即

21 1ln ln1 0 2
1 1

x x ax
x x

- +æ ö´ = = =ç ÷+ -è ø
，

因为 0x ¹ ，所以 0a = .

故选：C.

14．已知函数     2 1
2 1

x

x

x a
f x

+ +
=

-
为偶函数，则 a =（　　）

A． 1- B．0 C． 1
2 D．1

【答案】B

【分析】根据题意，得到    f x f x- = ，结合指数幂的运算法则，准确化简，即可求解.

【详解】因为函数     2 1
2 1

x

x

x a
f x

+ +
=

-
为偶函数，

所以    f x f x- = ，即
(2 1)( ) (2 1)( )

2 1 2 1

x x

x x
x a x a-

-

+ - + + +
=

- -
，

又因为

1( 1)( )(2 1)( ) (1 2 )( )2
12 1 1 21
2

x xx

x x

x

x ax a x a-

-

+ - ++ - + + - +
= =

- --
，

可得
(1 2 )( ) (2 1)( )

1 2 2 1

x x

x x
x a x a+ - + + +

=
- -

，即
(1 2 )( ) (2 1)( )

1 2 1 2

x x

x x
x a x a+ - + + +

= -
- -

所以 ( )x a x a- + = - + ，解得 0a = .

故选：B.

15．已知函数  
2·2

2 1

x

kx
xf x =

-
是奇函数，则实数 k 的值为（    ）

A． 2-

B． 1-

C．1

D．2

【答案】D
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【分析】由题意可得
 2 2·2 ·2

2 1 2 1

x x

kx kx
xx -

-

-
= -

- -
对  | 0x x xÎ ¹ 均成立，计算可求得实数 k 的值.

【详解】若 0k = ，则 2 1 0kx - = ，函数  
2·2

2 1

x

kx
xf x =

-
无意义，故 0k ¹ ，

由 2 1 0kx - ¹ ，解得 0x ¹ ，所以函数  f x 的定义域为 | 0x x ¹

因为函数  f x 是奇函数，所以    f x f x- = - 对  | 0x x xÎ ¹ 均成立，

即
 2 2·2 ·2

2 1 2 1

x x

kx kx
xx -

-

-
= -

- -
对  | 0x x xÎ ¹ 均成立，

所以
2 2

2 1 2 1

x x

kx kx

-

- = -
- -

对  | 0x x xÎ ¹ 均成立，

所以    2 2 1 2 2 1x kx x kx- -× - = - -× 对  | 0x x xÎ ¹ 均成立，

所以      2
2 2 1 2 1 2kx kx x kx×- = - - 对  | 0x x xÎ ¹ 均成立，

因为 2 1 0kx - ¹ ，所以 22 2kx x= 对  | 0x x xÎ ¹ 均成立，所以 2k = .

故选：D.
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