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函数图像（教师版）

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．函数
sin 2( )
e 1x

xf x 


 的图像大致为（    ）

A．

B．

C．

D．

【答案】B

【分析】根据奇偶性，在 y 轴附近 0x   时的单调性和在 x=-4 处的函数值可以判断.

【详解】显然  f x  是非奇非偶函数，排除 C，
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当0 1x   时，    
 

'
2

e 2cos 2 sin 2 2cos 2

e 1

x

x

x x x
f x

 



 ，

令    e 2cos 2 sin 2 2cos 2xg x x x x    ，则    ' sin 2 5e 4 0xg x x     ，

 g x  是单调递减的，  0 0g   ， 当  0,1x   时，    '0, 0g x f x   ，

 f x  时单调递减的，排除 A，

   
4 4

sin 2 4 sin84
e 1 e 1

f  

 
   

 
 ，

2 8 3    ， sin8 0  ， 4e 1 0    ，  4 0f    ，排除 D，

故选：B.

2．函数 2( ) cosf x x x  的图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

【答案】D

【分析】由函数奇偶性排除选项 A；由函数单调性排除选项 BC 即可解决.

【详解】 2( ) cosf x x x  ，定义域为 R，

由    2 2( ) cos cos ( )f x x x x x f x       ，可知函数 ( )f x 为偶函数，排除选项 A；

' ( ) sin 2f x x x   ，令 ( ) sin 2h x x x   ，则 ' ( ) cos 2 0h x x    恒成立

故 ( ) sin 2h x x x   为 R 上单调递减函数，又 (0) sin 0 2 0 0h     

可知当 0x  时， ( ) 0h x  ，即 ' ( ) 0f x  ，函数 2( ) cosf x x x  为递增函数，

当 0x  时， ( ) 0h x  ，即 ' ( ) 0f x  ，函数 2( ) cosf x x x  为递减函数，

故选项 BC 判断错误；选项 D 判断正确.

故选：D
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3．已知函数
2 sin 6

2( )
4 1

x

x

x
f x

   
 


，则 ( )f x 的图象大致是（    ）

A． B．

C． D．

【答案】D

【分析】函数“见式识图”第一步确定定义域，第二步函数奇偶性，第三步极限分析法,即

可得到答案.

【详解】化简原函数    2 sin 6 2 cos 6 cos 62( )
4 1 4 21 2

x
x

x x x x

x x x
f x





     
 

 


则函数为奇函数，排除选项 A，当 0 ,x y   ，排除选项 B，当 , 0x y   选项

C 错误.

故选：D.

4．函数 2ln( 1) cos 2y x x x    的图像可能是（    ）

A．   B．   

C．   D．     

【答案】D

【分析】分析给定函数的奇偶性可排除两个选项，再对函数求导并求出在 0 处的导数值

即可判断作答.
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【详解】令 2( ) ln( 1) cos 2f x x x x    ，则其的定义域为  ,  ，

2 2

2

1( ) ln( 1) cos 2 ln cos 2 ln( 1)cos 2 ( )
1

f x x x x x x x x f x
x x

            
 

，

则函数 ( )f x 是奇函数，其图象关于原点对称，于是排除选项 A，B；

2 2

2 2 2

cos 2 cos 2( ) (1 ) 2 ln( 1)sin 2 2ln( 1)sin 2
1 1 1

x x xf x x x x x x x
x x x x

         
   

，

于是得 (0) 1f   ，即函数 ( )f x 图象在原点处切线斜率大于 0，显然选项 C 不满足，D 满

足.

故选：D

5．已知函数    2

cos

lg 1

xf x
x x


  ，则其图像可能是（    ）

A． B．

C．

D．

【答案】A

【分析】通过函数奇偶性的定义来判断函数的奇偶性，排除C D、 .再利用特殊值进行函

数值的正负的判断，从而确定函数的图像.

【详解】 ( )f x 的定义域为 0x  ,

2 22 2

2

cos( ) cos cos( ) ( )
1lg( 1 ) lg( 1 )lg( )

1+

x x xf x f x
x xx x x x

x x


      

    


所以 ( )f x 为奇函数，则C D、 排除

若 0x  ,且 0x  ，

则 2cos 1, lg( 1 ) 0, ( )x x x f x      

若 0x  ,且 0x  ，

则 2cos 1, lg( 1 ) , ( )x x x f x       
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cos1(1)= 0
lg( 2 1)

f 


，
cos1( 1)= 0

lg( 2 1)
f  


，

0 2 1 1   ， lg( 2 1) 0  .

故选：A

【点睛】判断图像类问题，主要考虑以下几点：

函数的定义域；

函数的奇偶性；

函数的单调性；

图像中的特殊值.

并且通常用到排除法.

6．函数 sin lnxy x e x  的图像可能是（    ）

A． B．

C． D．

【答案】B

【分析】根据 0x  、 0x  分类讨论 sin lnxy x e x  的图象，利用导函数研究它在各个

区间上的单调性，分别判断两个区间某一部分的单调性即可得到它的大致图象；

【详解】1、当 0x  时， sin lnxy x e x  ，即
1cos (ln )xy x e x
x

    ，令
1( ) (ln )xg x e x
x

  ，

则
1( ) ln (2 )

x
x eg x e x

x x
    ，

∴ 1x  时， ( ) 0g x  即 ( )g x 单调递增，故 ( ) (1)g x g e  ，

∴此时， cos ( ) cos 0y x g x x e      ，即 y 在 (1, )x   单调递增，故排除 D 选项；

2、当 0x  时， sin ln( )xy x e x   ，令 ( ) ln( )xg x e x  ，则
1( ) [ln( ) ]xg x e x
x

    ，

∴
1( ) (1 ) 0eg e e
e

     ， 1( 1) 0g e     ，故 0 ( , 1)x e    有
0

0 0
0

1( ) [ln( ) ] 0xg x e x
x

    

即 0
0

1ln( )x
x

   ，所以
0

0
0 0

0

1( ) ln( )
x

x eg x e x
x e

     ，
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∴在 1x   上 0
10 ( ) ( )g x g x
e

   ，而 sin [ 1,1]x   ，故 sin ln( )xy x e x   在 1x   上一定

有正有负，则有 B 正确；

故选：B

【点睛】本题考查了利用导数研究函数单调性，并确定函数的大致图象，注意按区间分

类讨论，以及零点、极值点的讨论

7．函数  
2

ln 1

 




x xe ef x
x 的图象大致为 （    ）

A． B．

C． D．

【答案】D

【解析】排除法，求出函数的定义域可排除 A、B，函数  
2

ln 1

 




x xe ef x
x 的图象可由函

数  
1 1

ln

x xe eg x
x

 
 的图象向左平移一个单位得到，利用导数研究函数  

1 1

ln

x xe eg x
x

 


的单调性，从而可得出结论．

【详解】解：由 ln 1 0x   得 1 0x   且 1 1x   ，即 1x   且 0x  ，

∴函数  
2

ln 1

 




x xe ef x
x 的定义域为      1 1,0 0,     ，

故 A、B 错；

又函数  
2

ln 1

 




x xe ef x
x 的图象可由函数  

1 1

ln

x xe eg x
x

 
 的图象向左平移一个单位得到，

∵ 0x  时，  
1 1

ln

x xe eg x
x

 
 ，  

 1 1

2

1ln

ln

x xe e x
xg' x

x

     
 

，

由  ' 0g x  得
1ln 0x
x

  ，令   1lnh x x
x

  ，
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∵  1 1h   ，   12 ln 2 0
2

h    ，

∴存在实数  0 1,2x  ，使得  0 0h x  ，

又函数   1lnh x x
x

  在  0,  上单调递增，

∴当  00,x x 时，   0h x  ，  ' 0g x  ，函数  g x 单调递减；

当  0 ,x x  时，   0h x  ，  ' 0g x  ，函数  g x 单调递增；

∴函数  
2

ln 1

 




x xe ef x
x 在  0,  上的单调性应是先递减后递增，

故 C 错，D 对；

故选：D．

【点睛】本题主要考查函数的性质与图象，考查利用导数研究函数的单调性，属于难

题．

8．函数    sin sine e
e e

x x

x x

x
f x









的图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

【答案】C

【分析】确定函数的奇偶性排除 D 选项，再由 (0,π)x  函数值的取值范围排除 A、B 选

项后可得正确结论．

【详解】由已知  
         

sin sin sin sin sin sine e e e e e
e e e e e e

x x x x x x

x x x x x x

x x x
f x f x

    

  

          
  

，

 f x 为偶函数，排除 D；

当  0,πx  时，0 sin 1x  ，      sin sin 1e e e e e e0
e e e e e e e

x x

x x x x x x x

x x x xf x
 

  

 
    

  
，

令 ( ) xg x e ex  ， e( ) exg x   ， ( )=0g x 时， 1x  ，

当 (0,1)x  时， ( )<0g x ，当 (1,π)x  时， ( )>0g x ，

所以，当 (0,π)x  时， ( ) (1) 0g x g  ，即 e ex x ，

{#{QQABLww8yuB40IzgyAZ7U2NEigmQ0JXzrA5GVwYQ6gWBP9lADAA=}#}
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所以，当 (0,π)x  时，      sin sin 1e e e e e e0 1
e e e e e e e

x x

x x x x x x x

x x x xf x
 

  

 
     

  
，即

 0 1f x  ，可排除 A、B.

故选:C.

9．函数   1lnf x a x
x

  的图象不可能是（    ）

A．   B．   

C．   D．   

【答案】D

【分析】分 0a  ， 0a  和 a<0三种情况讨论，结合函数的单调性及函数的零点即可得

出答案.

【详解】①当 0a  时，   1f x
x

 ，此时 A 选项符合；

②当 0a  时，  
 

1ln , 0
1ln

1ln , 0

a x x
xf x a x

x a x x
x

     
   


，

当 0x  时，     1lnf x a x
x

   ，

因为函数   1ln ,y a x y
x

   在  ,0 上都是减函数，

所以函数  f x 在在  ,0 上是减函数，

如图，作出函数   1ln ,y a x y
x

    在  ,0 上的图象，
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由图可知，函数   1ln ,y a x y
x

    的图象在  ,0 上有一个交点，

即函数  f x 在在  ,0 上有一个零点，

当 0x  时，   1lnf x a x
x

  ，则   2 2
1 1a axf x

x x x
 

  ，

由   0f x  ，得
1x
a

 ，由   0f x  ，得
10 x
a

  ，

所以函数  f x 在
10,
a

 
 
 

上单调递减，在
1 ,
a

  
 

上单调递增，

当 1a  时，
1 1ln 1f a a
a a

     
 

，故 B 选项符合；

③当 a<0时，  
 

1ln , 0
1ln

1ln , 0

a x x
xf x a x

x a x x
x

     
   


，

当 0x  时，   1lnf x a x
x

  ，

因为函数
1ln ,y a x y
x

  在  0,  上都是减函数，

所以函数  f x 在  0,  上是减函数，

如图，作出函数
1ln ,y a x y
x

   在  0,  上的图象，

由图可知，函数
1ln ,y a x y
x

   的图象在  0,  上有一个交点，

即函数  f x 在在  0,  上有一个零点，

当 0x  时，     1lnf x a x
x

   ，则   2 2
1 1a axf x

x x x
 

  ，

由   0f x  ，得
1x
a

 ，由   0f x  ，得
1 0x
a

  ，

{#{QQABLww8yuB40IzgyAZ7U2NEigmQ0JXzrA5GVwYQ6gWBP9lADAA=}#}
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所以函数  f x 在
1 ,0
a

 
 
 

上单调递减，在
1,
a

  
 

上单调递增，

当 1a   时，
1 1ln 1f a a
a a

          
   

，故 C 选项符合，D 选项不可能.

故选：D.

10．函数  ( ) 2 2 cosx xf x x  的部分图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

【答案】D

【分析】利用函数的奇偶性及特殊值排除 ABC 即可.

【详解】因为 ( )f x 定义域为R ，且    ( ) 2 2 cos ( )x xf x x f x      ,

所以函数 ( )f x 为奇函数，故排除 C；

由
π 0
2

f    
 

可排除 A；由    11 2 2 cos1 0f     排除 B.

故选：D

11．我国著名数学家华罗庚先生曾说：数缺形时少直观，形缺数时难入微，数形结合百

般好，隔裂分家万事休，在数学的学习和研究中，函数的解析式常用来研究函数图象的

特征，函数   1 sin
2

f x x x  的图象大致为（　　）

A．   B．   

C．   D．   

【答案】A
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【分析】判断函数为奇函数，利用奇偶性和对称性，利用排除法进行判断即可.

【详解】   1 sin
2

 f x x x定义域为R ，

     1 1 1sin sin sin
2 2 2

f x x x x x x x f x             
 

，

所以  f x 为奇函数，图象关于原点对称，排除 B，D，

又因为
π π 1 0
2 4

f      
 

，排除 C，

故选：A.

12．函数
2 cos( )
e ex x

x xf x 





的图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

【答案】A

【分析】由题意得函数  f x 为奇函数，排除 C，由零点存在定理可知函数  f x 的图象

与 x 轴有交点，结合排除法、检验法即可得解.

【详解】因为  
2 cos

e ex x
x xf x 





的定义域为 0x x  ，又    

2 cos
e ex x
x xf x f x


   


，可

知函数  f x 为奇函数，故排除 C 选项；

当
π
2

x  时，有
2

2 πcos 0
4

x x   ， e e 0x x  ，此时   0f x  ，

当
π
6

x  时，有
2

2 π 3cos 0
36 2

x x    ， e e 0x x  ，此时   0f x  ，

所以函数  f x 的图象与 x 轴有交点，故排除 B，D 选项.

而 A 选项满足上述条件.

故选：A.

13．函数    
2

2

2
ln 1
x x

f x
x





的部分图象大致为（    ）
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A．   B．   

C．   D．   

【答案】C

【分析】根据函数的解析式并结合函数的奇偶性及单调性即可求解.

【详解】对 A、D：  f x 的定义域为    ,0 0,    ，关于原点对称，因为

     
2 2

2 2

( ) 2 2
ln ( ) 1 ln 1

x x x x
f x f x

x x
   

   
    

，所以  f x 为偶函数，故 A、D 错误；

对 B、C：当 0x  时，因为
2 2 0x x  ，  2ln 1 ln1 0x    ，所以   0f x  ，故 B 错误，

故 C 正确.

故选：C.

14．函数 ( )
2 2x x

xf x 


图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

【答案】A

【分析】判断函数的奇偶性，结合函数值的正负情况，以及结合函数特殊值的计算，一

一判断各选项，即得答案.

【详解】函数 ( )
2 2x x

xf x 


的定义域为 R，

且 ( ) ( )f x f x   ，故 ( )
2 2x x

xf x 


为奇函数，

则函数图象关于原点对称，则 B 错误；
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又 0x  时， ( ) 0
2 2x x

xf x  


，故 C 错误；

又

2 2 8 2 16
1 15 17 65

(1) (2) (3
4 8

4 8

)f f f   
 


，

即 0x  时， ( )
2 2x x

xf x 


不是单调函数，D 错误，

结合函数性质和选项可知，只有 A 中图象符合题意，

故选：A

15．函数  e ex xy x   的图象大致为（   ）

A． B．

C． D．

【答案】D

【分析】首先分析题意，根据指数函数性质进行判断即可.

【详解】  ( ) e e ( )x xf x x f x     ，故 ( )f x 为偶函数，图象关于 y 轴对称.观察可知函

数 ( )f x 在 (0, ) 为增函数，增长方式上应与指数函数相似.

.故选：D.

16．函数  
3

2
e

e 1

x

x
xf x 




的部分图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

【答案】A

【分析】根据已知判断得出函数的奇偶性，结合 0x  时，函数值的正负，即可得出答

案.
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【详解】由已知  
3

2
e

e 1

x

x
xf x 




的定义域为    ,0 0,  ，关于原点对称，

且      
3 3

2 2

e e
e 1 e 1

x x

x x

x xf x f x




  
   

 
，所以  f x 是偶函数，故 C、D 错误；

当 0x  时， 2e 1 0x   ，所以   0f x  ，故 B 错误.

故选：A .

17．函数  
3

e 1x
xf x 


的部分图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

【答案】B

【分析】由函数的奇偶性与函数值符号判断．

【详解】∵函数  
3

e 1x
xf x 


为非奇非偶函数，

∴其图象既不关于原点对称，也不关于 y 轴对称，故选项 C 错误；

当 0x  时，  
3

0
e 1x

xf x  


，故 A，D 错误，

故选：B

18．函数  2 0
1

axy a
x

 


的图象大致为（    ）

A． B．

C． D．
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【答案】B

【分析】根据题意可证明函数 2 1
axy

x



为奇函数，再利用特殊点的值即可逐项判断求

解.

【详解】由题意得设   2 1
axf x y

x
 


，函数的定义域为R ，

 
 

 2 2 11
ax axf x f x

xx
      

  ，所以函数 2 1
axy

x



为奇函数.

对 C、D：由图象可知函数为偶函数，因为函数 2 1
axy

x



为奇函数，故 C、D 错误；

对 A、B：由图象可知函数为奇函数，令 1x  ，得  1 0
2
af   ，故 A 错误，故 B 正确.

故选：B.

19．函数   3 9f x x x
x

   的图象大致为（    ）

A．   B．   

C．   

D．   

【答案】B

【分析】由函数的定义域，奇偶性可排除 C，D；再求 (1)f 的值，可排除 A，即可得出

答案.

【详解】 ( )f x 的定义域为 0x x  ，排除选项 D.

因为
3 39 9( ) ( ) ( ) ( )f x x x x x f x

x x
               

，

所以 ( )f x 为奇函数，排除选项 C.
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因为
3 9(1) 1 1 0

1
f     ，所以排除选项 A.

故选：B.

20．函数   2
2 2x x

f x
x


 的大致图象为（    ）

A．   B．

C． D．

【答案】B

【分析】先分析  f x 的奇偶性，然后根据特殊值的大小关系判断出对应图象.

【详解】   2

2 2x x

f x
x


 的定义域为 0x x  且关于原点对称，

又  
 

 2 2

2 2 2 2x x x x

f x f x
xx

  
   


，所以  f x 为偶函数，故排除 C，

又因为    
1 12 45 172 41 , 2

1 2 4 16
f f

 
    ，所以    1 2f f ，故排除 D，

又因为    
1128 125 51287 1

49 50 2
f f


    ，故排除 A，

故选：B.
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