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函数图像刷题练

一、单选题

1．已知函数   3 xf x = ，   sing x x= ，某函数的部分图象如图所示，则该函数可能是（    ）

A．    y f x g x= + B．    y f x g x= -

C．    y f x g x= D．
 
 

g x
y

f x
=

【答案】C

【知识点】正弦函数图象的应用、函数图像的识别、函数奇偶性的定义与判断

【分析】结合函数的奇偶性及特值法可判断.

【详解】对于 A，令       3 sinxh x f x g x x= + = + ，由   3 sinxh x x- = - ，则    h x h x- ¹ ，

   h x h x- ¹ - ，

所以    y f x g x= + 是非奇非偶函数，由图象不符，故 A 错误；

对于 B，令       3 sinxx f x g x xj = - = - ，由   3 sinxx xj - = + ，则    x xj j- ¹ ，

   x xj j- ¹ - ，

所以    y f x g x= - 是非奇非偶函数，由图象不符，故 B 错误；

对于 D，
 
 

sin
3 x

g x xy
f x

= = ，当 2x = 时，  sin 2 0,1
9

y = Î ，与图象不符，排除 D，故 C 正

确.

故选：C.
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2．已知函数  f x 的部分图象如下图所示，则  f x 的解析式可能为（    ）

    

A． 2
5e 5e

2

x x

x

--
+

B． 2
5sin

1
x

x +

C． 2
5e 5e

2

x x

x

-+
+

D． 2
5cos

1
x

x +

【答案】D

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、判断指数型函数的图象形状、识别三角函数的图象

（含正、余弦，正切）、根据函数图象选择解析式

【分析】由图知函数为偶函数，应用排除，先判断 B 中函数的奇偶性，再判断 A、C 中函数

在 (0, )+¥ 上的函数符号排除选项，即得答案.

【详解】由图知：函数图象关于 y 轴对称，其为偶函数，且 ( 2) (2) 0f f- = < ，

由 2 2
5sin( ) 5sin
( ) 1 1

x x
x x

-
= -

- + +
且定义域为 R，即 B 中函数为奇函数，排除；

当 0x > 时 2
5(e e ) 0

2

x x

x

--
>

+
、 2

5(e e ) 0
2

x x

x

-+
>

+
，即 A、C 中 (0, )+¥ 上函数值为正，排除；

故选：D

3．函数    2 2x x x
f x

x
-= + 的大致图象是（   ）

A． B． C．
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D．

【答案】B

【知识点】基本不等式求和的最小值、函数图像的识别、函数奇偶性的定义与判断

【分析】先利用定义域排除 D，再利用奇偶性排除 A，最后利用基本不等式分别求解 0x >

和 0x < 的值域排除 C，即可求解.

【详解】  f x 的定义域是    ,0 0,¥ ¥- È + ，关于原点对称，排除选项 D，

因为        2 2 2 2x x x xx x
f x f x

x x
- --

- = + = - + = -
-

，

所以  f x 是奇函数，其图象关于原点对称，排除 A，

当 0x > 时，    2 2 2 2 2 2 2 2x x x x x xxf x
x

- - -= + = + > × = ，

（等号条件为 2 2-=x x即 0x = ，故等号不成立），

当 0x < 时，      2 2 2 2 2 2 2 2x x x x x xxf x
x

- - --
= + = - + < - × = - ，

（等号条件为 2 2-=x x即 0x = ，故等号不成立），排除 C，只有选项 B 符合题意.

故选：B.

4．函数   2sin ln
2

xf x x
x

+
= ×

-
的大致图象是（    ）

A．   B．   

C．   D．   

【答案】C
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【知识点】求含 sinx 的函数的奇偶性、函数图像的识别、函数奇偶性的定义与判断

【分析】根据函数的奇偶性单调性与函数值符号确定函数的图象.

【详解】由
2 0
2

x
x

+
>

-
，得  2, 2x Î - ，所以  f x 的定义域为  2,2- .

又        2 2 2sin ln sin ln sin ln
2 2 2

x x xf x x x x f x
x x x

- + +æ ö- = - × = - × - = × =ç ÷+ - -è ø
，

所以函数  f x 为偶函数，图象关于 y 轴对称，故 B 错误；

因为
2 4ln ln 1
2 2

x
x x

+ æ ö= -ç ÷- -è ø
，所以当  0,2x Î 时，

2ln 0,sin 0
2

x x
x

+
> >

-
，所以   0f x > ，

且在定义  0,2x Î 内为增函数，故 A，D 错误.

对 C：符合函数的定义域，奇偶性，单调性，故 C 正确.

故选:C

5．已知函数   2 sin
1

xf x x
x

= ×
+

，则函数  y f x= 的图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

【答案】C

【知识点】函数图像的识别

【解析】根据函数为偶函数和 0x  时函数值为正，即可得到答案.

【详解】因为 ( )f x 定义域为 R ，且   2 sin( ) ( )
1 ( )

xf x x f x
x

-
- = × - =

+ -
，

所以 ( )f x 为偶函数，故排除 A,D；

当 0x  时， ( ) 0f x > ，故排除 B.

故选：C

【点睛】本题考查根据函数的解析式选择对应的图象，考查数形结合思想的应用，求解时注

意从解析式挖掘函数的性质，并注意特殊值代入法的应用.

6．函数  2( ) | | ln | |f x x x x= + × 的图象大致是（    ）
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A． B．

C． D．

【答案】A

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、函数图像的识别、判断对数型函数的图象形状

【分析】根据奇偶函数的定义和    1 1 0f f- = = 依次排除选项即可.

【详解】由题知，函数 ( )f x 的定义域为 ( ,0) (0, )-¥ +¥U ，定义域关于原点对称，且

( ) ( )f x f x- = ，所以函数 ( )f x 是偶函数，其函数图象关于 y 轴对称，故排除选项 C，D；又

( 1) (1) 0f f- = = ，故排除选项 B.

故选：A.

7．函数 ( ) cos 2cos 2 3cos3f x x x x= + + 的大致图象可能是（   ）

A． B．
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C． D．

【答案】A

【知识点】识别三角函数的图象（含正、余弦，正切）、函数图像的识别

【分析】利用定义法证明 ( )f x 为偶函数，根据 (0) 6f = ，结合排除法即可求解.

【详解】 ( )f x 的定义域为 R，

则 ( ) cos( ) 2cos( 2 ) 3cos( 3 ) cos 2cos 2 3cos3 ( )f x x x x x x x f x- = - + - + - = + + = ，

所以 ( )f x 为偶函数，图象关于 y 轴对称，故排除 C，D 选项；

又因为 (0) 6f = ，故排除 B 选项.

故选：A．

8．已知函数  y f x= 的图象如下，则  f x 的解析式可能为（   ）

A． ( )
1 | |

xf x
x

=
- B． ( )

| | 1
xf x

x
=

-
C． 2

| |( )
1

xf x
x

=
-

D． 2

| |( )
1

xf x
x

=
-

【答案】D

【知识点】奇偶函数对称性的应用、根据解析式直接判断函数的单调性、根据函数图象选择

解析式

【分析】先由函数奇偶性排除 AB，再由  0,1x Î 时函数值正负情况可得解.

【详解】由图可知函数为偶函数，而函数  
1

xf x
x

=
- 和函数  

1
xf x

x
=

- 为奇函数，故排

除选项 AB；
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又当  0,1x Î 时 2 21 0, 1 0x x- > - < ，此时    2 20, 0
1 1

x x
f x f x

x x
= > = <

- -
，

由图可知当  0,1x Î 时，   0f x < ，故 C 不符合，D 符合.

故选：D

9．已知函数  y f x= 的部分图象如图所示，则此函数的解析式可能是（    ）

A．  2ln 1y x x= + - B．
1 cos
e ex x

xy -

-
=

-

C． sin cosy x x x= - D． sin exy x x= -

【答案】C

【知识点】根据函数图象选择解析式

【分析】根据函数图象关于原点对称可知原函数为奇函数，利用奇偶性可排除 D，结合函数

定义域为R 可排除 B；利用函数单调性可排除 A，由此可得正确选项.

【详解】对于 A，      2 2 2

2

1ln 1 ln 1 ln ln 1
1

x x x x x x
x x

é ù- + + = + + = = - + -ê úë û + -
Q ，

又  2ln 1y x x= + - 的定义域为R ，

 2ln 1y x x\ = + - 为R 上的奇函数，图象关于原点对称，与已知图象相符；

当 0x ³ 时， 2 1y x= + 为增函数， y x= 为增函数，又 lny t= 在  0, ¥+ 上单调递增，

由复合函数单调性可知：  2ln 1y x x= + + 在 0, +¥ 上单调递增，

又    2 2ln 1 ln 1y x x x x= + - = - + + ，

 2ln 1y x x\ = + - 在 0, +¥ 上单调递减，与已知图象不符，A 错误；

对于 B，由 e e 0x x-- ¹ 得： 0x ¹ ，
1 cos
e ex x

xy -

-
\ =

-
的定义域为 0x x ¹ ，与已知图象不符，B

错误；

对于 D，    sin e sin e sin ex x xx x x x x x- -- - - = - + ¹ - +Q ，

{#{QQABA4Q4wuAw1hSwyQY7MWc0yCo40oRzJgxO1QYM+AUBNutADAA=}#}
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sin exy x x\ = - 不是奇函数，图象不关于原点对称，与已知图象不符，D 错误.

故选：C.

10．已知函数  f x 的图象如图所示，则该图象所对应的函数可能是（    ）

A．  
2 x

xf x = B．   2 2xf x = -

C．   22 xf x x= - D．   e xf x x= -

【答案】C

【知识点】用导数判断或证明已知函数的单调性、函数图像的识别、函数奇偶性的定义与判

断

【分析】对各选项的单调性与函数值的情况一一判断，利用排除法即可得解；

【详解】对于 A：  
2 x

xf x = ，当 0x < 时， ( ) 0f x <  ，故排除 A；

对于 B：当 0x ³ 时，函数 2 2xy = - 为增函数，当 0x < 时，函数 2 2xy -= - 为减函数，故排

除 B；

对于 D，当 0x > 时， e( ) x xf x = - ， e( ) 1 0xf x¢ = - > ，所以  f x 在  0, ¥+ 上单调递增，故排

除 D；

对于 C，   22= -xf x x 为偶函数，由   0f x = 可得 2, 4x = ± ± ，满足图象，故 C 正确.

故选：C．

11．函数   1

cos
e x

x xf x
-

= 的图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

{#{QQABA4Q4wuAw1hSwyQY7MWc0yCo40oRzJgxO1QYM+AUBNutADAA=}#}
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【答案】C

【知识点】函数奇偶性的应用、函数图像的识别、求 cosx（型）函数的对称轴及对称中心

【分析】求出  y f x= 为奇函数，排除 AB；由   π 1
ππ 0

e
f -

-
= < 排除 D，得到答案.

【详解】   1

cos
e x

x xf x
-

= 定义域为 R，

     1 1

cos cos
e ex x

x x x xf x f x
- - -

- - -
- = = = - ，函数  y f x= 为奇函数，

图象关于原点对称，排除 AB；

又   π 1
ππ 0

e
f -

-
= < ，排除 D.

故选：C.

12．函数  f x 的部分图象如图所示，则  f x 的解析式可能为（    ）

A．   e e
cos

x x

f x
x

--
= B．   e e

cos

x x

f x
x

-+
=

C．   e e
sin

x x

f x
x

--
= D．   e e

sin

x x

f x
x

-+
=

【答案】A

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、函数图像的识别、余弦函数图象的应用

【分析】通过观察图象，根据函数的奇偶性和定义域即可用排除法进行作答.

【详解】根据图象可以看出，函数的定义域不包括
π
2

± ，

这说明函数在这两个点上无意义，而选项 C,D 的定义域包括
π
2

± ，所以排除 C,D.

由图象可以看出，函数关于原点对称，是奇函数，而选项 B 中，

因为    e e
cos

x x

f x f x
x

- +
- = = ，说明选项 B 中的函数为偶函数，不符合图象，所以排除.

故选：A.

13．函数    e e sinx xf x x x-= - + + 在区间 3.2,3.2- 的图象大致为（   ）

{#{QQABA4Q4wuAw1hSwyQY7MWc0yCo40oRzJgxO1QYM+AUBNutADAA=}#}
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A．   B．   

C．   D．   

【答案】A

【知识点】正弦函数图象的应用、函数图像的识别、函数奇偶性的定义与判断

【分析】根据函数的奇偶性以及函数值的正负即可排除求解.

【详解】由于          e e sin e e sinx x x xf x x x x x f x- -é ù- = + + - = - - + + = -ë û ，

故  f x 为奇函数，其图象关于原点对称，此时可排除 CD,

又    3.2 3.2sin 3.2 0, 3.2 3.2 e e sin 3.2 0f -< \ = - + + <Q ，故排除 B，

故选：A

14．已知函数 ( )f x 的部分图象如图所示，则 ( )f x 的解析式可能为（    ）

A．

πln sin
2 2( )

xx
f x

x

æ ö× -ç ÷
è ø=

B．
πln sin
2( )

x x
f x

x

æ ö× -ç ÷
è ø=

C．
2

πln sin
2( )

x x
f x

x

æ ö× -ç ÷
è ø=

D．
ln | | sin( ) x xf x

x
×

=

【答案】B

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、函数图像的识别、求正弦（型）函数的奇偶性、求余

弦（型）函数的奇偶性

{#{QQABA4Q4wuAw1hSwyQY7MWc0yCo40oRzJgxO1QYM+AUBNutADAA=}#}
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【分析】根据函数的奇偶性，结合选项判断函数的奇偶性，结合  2 0f < 即可求解.

【详解】由图象可知 ( )f x 的图象关于原点对称，所以 ( )f x 为奇函数，且  2 0f < ，

对于 A, 
πln 2 sin 1
2(2) 0

2
f

æ ö× -ç ÷
è ø= >

，故不符合，A 错误，

对于 B, 
πln sin ln cos2( )

x x x x
f x

x x

æ ö× -ç ÷ ×è ø= =
，

   ln cos
( )

x x
f x f x

x
- × -

- = =
-

则 ( )f x 为奇函

数，且满足  2 0f < ，故 B 正确，

对于 C,    
 

 22 2

πln sin ln cosln cos2( ) ,
x x x xx x

f x f x f x
x x x

æ ö× -ç ÷ - × -×è ø= = - = =
-

，则 ( )f x 为偶

函数，不符合，C 错误，

对于 D,    ln sinln sin
( ) , ( )

x xx x
f x f x f x

x x
- × -×

= - = =
-

， ( )f x 为偶函数，不符合，D 错误，

故选：B

15．函数
1( ) sin | | ( , 0)f x x x x x
x

p pæ ö= - - £ £ ¹ç ÷
è ø

的图象可能为（    ）

A． B．

C． D．

【答案】D

【知识点】函数图像的识别、求含 sinx 的函数的奇偶性

【解析】根据函数的奇偶性排除 A、B，再由  0,1x Î ，   0f x < 即可得出选项.

【详解】
1( ) sin | | ( , 0)f x x x x x
x

p pæ ö= - - £ £ ¹ç ÷
è ø

，

   1 1sin sinf x x x x x f x
x x

æ ö æ ö- = - + - = - + = -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，

所以函数为奇函数，故排除 A、B；
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当  0,1x Î 时，
1( ) sin | | 0f x x x
x

æ ö= - <ç ÷
è ø

，故 D 正确；

故选：D

16．已知函数   2 ln x
f x x

x
= - ，则函数 ( )f x 的图像为（   ）

A． B．

C． D．

【答案】D

【知识点】函数图像的识别、利用导数求函数的单调区间（不含参）、由导数求函数的最值

（不含参）

【分析】根据绝对值的性质，可以化简函数的解析式，用导数研究函数在 0x < 时的单调性，

运用排除法可以选出正确的答案.

【详解】    

2

2

2

ln , ( 0)
ln

=
ln

, ( 0)

xx x
x xf x x

xx
x x

x

ì - >ïï= - í -ï - <ïî

，

当 0x < 时，
3

2 2
1 ln( ) 2 1 ln( )( ) 2 x x xf x x

x x
¢ - - - + -

= - = ．

令 3( ) 2 1 ln( )g x x x-= + - ，

由
3

2 1 6 1( ) 6 0xg x x
x x

¢ +
= + = = ，得 3

1
6

x = - ，

当 3
1,
6

x
æ ö

Î -¥ -ç ÷ç ÷
è ø

时， ( ) 0g x¢ ＞ ，当 3
1 ,0
6

x
æ ö

Î -ç ÷ç ÷
è ø

时， ( ) 0g x¢ < ．

所以 ( )g x 有极大值为 3 33 3
1 1 1 4 1( ) 2 ( ) 1 ln ln 6 0
6 6 6 3 3

g - = ´ - - + = - - < ．

又 2 0( 0)x x> ¹ ，所以 ( )f x¢ 的最大值小于 0．

所以函数 ( )f x 在  ,0-¥ 上为减函数，这样可以排除 A、B、C，
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故选：D.

17．函数   4 πcos
2

f x x x
x

æ ö= -ç ÷
è ø

的部分图象大致为（   ）．

A．   B．   

C．   D．   

【答案】D

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、函数图像的识别

【分析】由奇偶函数的定义可排除 BC，再由特值法可排除 A.

【详解】   4 πcos
2

f x x x
x

æ ö= -ç ÷
è ø

的定义域为  0¹x x ，

则      4 π 4 πcos cos
2 2

f x x x x x f x
x x

æ ö æ ö- = - + - = - - = -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，

所以   4 πcos
2

f x x x
x

æ ö= -ç ÷
è ø

为奇函数，故排除 BC，

令   4 πcos 0
2

f x x x
x

æ ö= - =ç ÷
è ø

，则
4 0x
x

- = 或
πcos 0
2

x = ，

则 2 4x = 或
π π π, Z
2 2

x k k= + Î ，解得： 2x = ± 或 1 2 , Zx k k= + Î ，

所以当 0x > 时，   0f x = 的最小 x 为 1，

则
1 1 π8 cos 0
2 2 4

f æ ö æ ö= - <ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，故 A 错误，D 正确.

故选：D.

18．函数
2ln | |( )
2 2x x

xf x -=
+

的图象大致为（    ）

A． B．
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C． D．

【答案】C

【知识点】函数奇偶性的应用、函数图像的识别、对数函数单调性的应用

【分析】确定函数的奇偶性，再利用函数值的正负排除三个错误选项后得结论．

【详解】函数定义域是{ | 0}x x ¹ ，
2ln

( ) ( )
2 2x x

x
f x f x-- = =

+
，函数为偶函数，排除 AB，

又0 1x< < 时， ( ) 0f x < ，排除 D.

故选：C．

19．函数  3 3 cosx xy x-= - 在区间
π π,
2 2

é ù-ê úë û
的图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

【答案】A

【知识点】函数图像的识别、识别正（余）弦型三角函数的图象

【分析】由函数的奇偶性结合指数函数、三角函数的性质逐项排除即可得解.

【详解】令    3 3 cos , ,
2 2

x xf x x x p p- é ù= - Î -ê úë û
，

则          3 3 cos 3 3 cosx x x xf x x x f x- -- = - - = - - = - ，

所以  f x 为奇函数，排除 BD；
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又当 0,
2

x pæ öÎç ÷
è ø

时，3 3 0,cos 0x x x-- > > ，所以   0f x > ，排除 C.

故选：A.

20．函数  
2

2
(1 )sin

1
x xf x

x
+

=
-

的部分图象大致是（    ）

A． B． 

C． D． 

【答案】A

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、函数图像的识别、求正弦（型）函数的奇偶性

【分析】由  
2

2
(1 )sin

1
x xf x

x
+

=
-

，可得    f x f x- = - ，函数  f x 为奇函数，排除 B、D 项，

再由  2 0f < ，排除 C 项，即可得到答案.

【详解】由函数  
2

2
(1 )sin

1
x xf x

x
+

=
-

，定义域为      , 1 1,1 1,-¥ - È - È +¥ ，

有    
2 2

2 2
[1 ( ) ]sin( ) (1 )sin

1 ( ) 1
x x x xf x f x

x x
+ - - +

- = = - = -
- - -

，

所以函数  f x 为奇函数，其图象关于原点对称，可排除 B、D 项；

又由  
2

2
(1 2 )sin2 5sin22 0

1 2 3
f +

= = - <
-

，可排除 C 项，

所以函数  f x 的图象为选项 A.

故选：A.

21．如图所示，图象对应的函数解析式为（    ）
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A．
| | cos( )
2 2x x

x xf x -=
-

B．
| | cos( )
2 2x x

x xf x -=
+

C．
| | sin( )
2 2x x

x xf x -=
+

D．
| | sin( )
2 2x x

x xf x -=
-

【答案】D

【知识点】函数图像的识别、函数奇偶性的定义与判断

【分析】函数图象关于 y 轴对称，排除 A ，C，由
π( ) 0
2

f = 排除 B，利用排除法即可.

【详解】函数图像关于 y 轴对称，则函数是偶函数，

对于 A，
| | cos( )
2 2x x

x xf x -=
-

Q ,    ,0 0,x Î -¥ È +¥ ,

 
 

| | cos | | cos( ) ( )
2 2 2 2x x x x

x x x xf x f x- -

- -
\ - = = = -

- - - ,

即函数
| | cos( )
2 2x x

x xf x -=
-

是奇函数，故 A 错，

对于 B，
| | cos( )
2 2x x

x xf x -=
+

Q ，    ,0 0,x Î -¥ È +¥ ，

   | | cos | | cos( )
2 2 2 2x x x x

x x x xf x f x- -

- -
\ - = = =

+ +
，

| | cos( )
2 2x x

x xf x -\ =
+

是偶函数，

当
π
2

x = 时，
π π
2 2

| | cos
( ) 0

2

π π
2 2

2

π
2

f
-

æ ö

+

ç
è ø= =

÷
，故 B 错，

对于 C ， 
| | sin( )
2 2x x

x xf x -=
+

Q ，    ,0 0,x Î -¥ È +¥ ，

 | | sin | | sin( ) ( )
2 2 2 2x x x x

x x x xf x f x- -\
- -

- = = - = -
+ +

，

| | sin( )
2 2x x

x xf x -\ =
+

是奇函数，故 C 错，

对于 D，
| | sin( )
2 2x x

x xf x -=
-

，    ,0 0,x Î -¥ È +¥ ，

 
 

| | sin | | sin | | sin( ) ( )
2 2 2 22 2x x x xx x

x x x x x xf x f x- --

- - -
\ - = = = =

- -- - ，

| | sin( )
2 2x x

x xf x -\ =
-

是偶函数，
π 0
2

f æ ö >ç ÷
è ø

，符合题意，故 D 正确.

故选：D

22．函数    2 2 cosx xf x x-= - 的图象大致为（   ）
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A． B．

C． D．

【答案】C

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、函数图像的识别、判断指数型函数的图象形状、求含

cosx 的函数的奇偶性

【分析】根据奇偶性的定义判断 ( )f x 为奇函数，再结合  1f 的符合及排除法，即可得.

【详解】由    2 2 cos( ) (2 2 )cos ( )x x x xf x x x f x- -- = - - = - - = - ，且定义域为 R，

所以 ( )f x 为奇函数，排除 A、B；

   1 31 2 2 cos1 cos1 0
2

f -= - = - < ，排除 D.

故选：C

23．函数   1

1.5
1.5 1.5

x

xf x -=
-

的图象大致为（    ）

A．   B．   

C．   D．   

【答案】B

【知识点】函数图像的识别

【分析】由函数的图像与性质即可得到图像.
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【详解】    11

1 1 1 1

1.5 1.5 1.5 2.251.5 1.5 1.5 2.25= 1.5
1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

xx x

x x x xf x
--

- - - -

´ - +´
= = = +

- - - -
，

由 11.5 1.5 0x- - ¹ 得 11.5 1.5x- ¹ 解得 2x ¹ ，

当 2x = 时， 1.5y ¹ ，所以函数  f x 的图像与直线 2x = 和 1.5y = 没有交点.

故选：B

24．函数 f（x）＝
x
x ·2x 的图象大致形状是（    ）

A．   B．   

C．   D．   

【答案】B

【知识点】函数图像的识别、判断指数型函数的图象形状、求指数函数在区间内的值域

【分析】利用函数的单调性、值域排除选项可得到结果．

【详解】由函数   2 , 0
2

2 , 0

x
x

x

xxf x
x x

ì >
= × = í

- <î
，

可得函数在  0, ¥+ 上单调递增，且此时函数值大于 1；

在  ,0-¥ 上单调递减，且此时函数值大于－1 且小于零，

结合所给的选项，只有 B 项满足条件，

故选：B．

25．已知函数  y f x= 的图象如图所示，则  f x 的解析式可能是（    ）
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A．
sin( )

e ex x

x xf x -

- -
=

+
B．

cos( )
e ex x

x xf x -

-
=

+

C．
sin( )

e ex x
x xf x -

+
=

+
D．

cos( )
e ex x

x xf x -

+
=

+

【答案】C

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、求含 cosx 的函数的奇偶性、根据函数图象选择解析

式

【分析】依题意可得  f x 为奇函数，即可排除 B、D，由函数在
π0
2

x< < 上的函数值的特征

排除 A.

【详解】由图可知  f x 的图象关于原点对称，则  f x 为奇函数，

对于 A ：
sin( )

e ex x

x xf x -

- -
=

+
定义域为R ，

当
π0
2

x< < 时 sin 0x x- - < ， e e 0x x-+ > ，所以   0f x < ，不符合题意，故 A 错误；

对于 B：
cos( )

e ex x

x xf x -

-
=

+
定义域为R ，

   cos cos( )
e e e ex x x x

x x x xf x f x- -

- - - - -
- = = ¹ -

+ +
且  ( )f x f x- ¹ ，

所以
cos( )

e ex x

x xf x -

-
=

+
为非奇非偶函数，不符合题意，故 B 错误；

对于 D：
cos( )

e ex x

x xf x -

+
=

+
定义域为R ，

   cos cos( )
e e e ex x x x

x x x xf x f x- -

- + - - +
- = = ¹ -

+ +
且  ( )f x f x- ¹ ，

所以
cos( )

e ex x

x xf x -

+
=

+
为非奇非偶函数，不符合题意，故 D 错误；

对于 C：
sin( )

e ex x
x xf x -

+
=

+
定义域为R ，

 sin sin( ) ( )
e e e ex x x x

x x x xf x f x- -

- + - +
- = = - = -

+ +
，

所以
sin( )

e ex x
x xf x -

+
=

+
为奇函数，

且当
π0
2

x< < 时 sin 0x x+ > ， e e 0x x-+ > ，所以   0f x > ，符合题意，故 C 正确；

故选：C

26．函数
4

x x

xy
e e-=

+
的图象大致是（   ）
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A． B．

C．

D．

【答案】A

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、函数图像的识别

【分析】先判断函数的奇偶性排除 B,D，再根据 f(1)排除 C 得解.

【详解】由题得
4( ) ( )x x

xf x f x
e e-

-
- = = -

+
，所以函数是奇函数，排除选项 B,D.

由题得 1

4(1) 0f
e e-= >

+
，所以排除选项 C.

故选 A

【点睛】本题主要考查函数图像的识别，考查函数的奇偶性的判断，意在考查学生对这些知

识的理解掌握水平，属于基础题.

27．已知函数  f x 的部分图象如图所示，则  f x 的解析式可能为（    ）

A．
  4 ln

11 cos
2

x
f x

x

+
=

+
B．  

2 cos
x

x xf x
e

=

C．   cos ln
2 sin

x x
f x

x
×

=
+

D．   2

2 ln
cos

x
f x

x x
+

=
+

【答案】D

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、判断对数型函数的图象形状、识别三角函数的图象
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（含正、余弦，正切）、根据函数图象选择解析式

【分析】根据图象得函数  f x 定义域为 | 0x x ¹ ，图象关于 y 轴对称，结合选项一一判断

即可．

【详解】根据图象得函数  f x 定义域为 | 0x x ¹ ，图象关于 y 轴对称，即  f x 为偶函数．

对于 A 选项，
  41 211 cos1

2

f = >
+ ，排除；

对于 B 选项，函数定义域为 R ，排除；

对于 C 选项，函数定义域为 | 0x x ¹ ，    
 

cos ln cos ln
2 sin 2 sin

x x x x
f x

x x
- × - ×

- = =
+ - -

，故函数为非

奇非偶函数，排除；

对于 D 选项，函数  f x 符合图象要求．

故选：D

【点睛】思路点睛：函数图象的辨识可从以下方面入手：

(1)从函数的定义域，从函数的值域判断图象的上下位；

(2)从函数的单调性判断；

(3)从函数的奇偶性判断；

(4)从函数的特征点排除不合要求的选项.

28．已知函数  f x 的部分图象如图所示，则  f x 的解析式可能为（    ）

A．   e e
3 4

x x

f x
x

--
=

-
B．   e e

4 3

x x

f x
x

--
=

-

C．   e e
4 8

x x

f x
x

-+
=

-
D．  

1
xf x

x
=

-
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【答案】B

【知识点】根据解析式直接判断函数的单调性、函数图像的识别、函数奇偶性的定义与判断

【分析】根据题意，由给定的函数的图象，结合函数的单调性与奇偶性性质，结合排除法，

即可求解.

【详解】对于 A 中，函数   e e
3 4

x x

f x
x

--
=

-
，当 1x > 时，可得 e e 0,3 4 0x x x-- > - < ，

所以   0f x < ，不满足图象，所以 A 错误；

对于 C 中，函数   e e
4 8

x x

f x
x

-+
=

-
的定义域为 ( , 2) ( 2,2) (2, )-¥ - - +¥U U ，

又由    e e e e
4 8 4 8

x x x x

f x f x
x x

- -+ +
- = = =

- - -
，所以函数  f x 为偶函数，

此时函数  f x 的图象关于 y 轴对称，所以 C 错误；

对于 D 中，函数  
1

xf x
x

=
- ，当 1x > 时，可得   11

1 1 1
x xf x

x x x
= = = +

- - - ，

由反比例函数的性质，可得函数  f x 在 (1, )+¥ 上为单调递减函数，所以 D 错误，

经检验，选项 B 中函数   e e
3 4

x x

f x
x

--
=

-
满足图中的性质，所以 B 正确.

故选：B.

29．函数    1e 2cos 1xf x x-= - - 的部分图象可能是（    ）

A． B．
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C． D．

【答案】A

【知识点】用导数判断或证明已知函数的单调性

【解析】排除法，根据  1f 和  0f 的符号可排除 B，D，再对函数求导，判断函数在  2, ¥+

上的单调性即可得出结论．

【详解】解：  1 1f = -Q ，∴舍去 B，  0 2cos1 0f e= - >Q ，∴舍去 D，

2x >Q 时，    2 2cos 1xf x e x-= - - ，

   1 2sin 1 2 0xf x e x e-¢\ = + - ³ - > ，

∴函数  f x 在  2, ¥+ 上单调递增，

故选：A．

【点睛】本题主要考查函数图象的识别，考查利用导数研究函数的单调性，属于中档题．

30．函数   1 e πcos
1 e 2

x

xf x x
æ ö- æ ö= -ç ÷ ç ÷+ è øè ø

的部分图象大致形状是（    ）

A． B．

C． D．

【答案】C

【知识点】函数奇偶性的应用、函数图像的识别、诱导公式五、六、正弦函数图象的应用

【分析】根据函数的奇偶性、对称性以及函数值的对应性，利用排除法即可得出结果.

【详解】因为   1 e π 1 ecos sin
1 e 2 1 e

x x

x xf x x x
æ ö æ ö- -æ ö= - =ç ÷ ç ÷ç ÷+ +è øè ø è ø

的定义域为 R.定义域关于原点对称，
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     
111 e 1 eesin sin sin11 e 1 e1
e

x xx

x x

x

f x x x x f x
-

-

æ ö-ç ÷æ ö æ ö- -
- = - = - = =ç ÷ç ÷ ç ÷+ +è ø è øç ÷+

è ø

，

所以  f x 是偶函数，图象关于 y 轴对称，故排除选项 B、D，

当 0x > 时，令   0f x = 可得 0x = 或  πx k k= Î Z ，

所以 0x > 时，两个相邻的零点为 0x = 和 πx = ，当 0 πx< < 时，
1 e 0
1 e

x

x
-

<
+

， sin 0x > ，

  1 e sin 0
1 e

x

xf x x
æ ö-

= <ç ÷+è ø
，故排除选项 A，

故选：C.

31．已知函数  f x 的部分图像如图所示，则  f x 的解析式可能为（    ）

A．   e e
4 3

x x

f x
x

--
=

-
B．   e e

3 4

x x

f x
x

--
=

-

C．   e e
4 3

x x

f x
x

-+
=

-
D．  

1
xf x

x
=

-

【答案】A

【知识点】常见（一次函数、二次函数、反比例函数等）的函数值域、函数奇偶性的定义与

判断、函数图像的识别、比较指数幂的大小

【分析】利用  f x 在  1, +¥ 上的值排除 B，利用奇偶性排除排除 C，利用  f x 在  1, +¥ 上

的单调性排除 D，从而得解.

【详解】对于 B，当 1x > 时，   e e
3 4

x x

f x
x

--
=

-
，易知 e e 0x x-- > ，3 4 0x- < ，

则   0f x < ，不满足图象，故 B 错误；
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对于 C，   e e
4 3

x x

f x
x

-+
=

-
，定义域为

3 3 3 3, , ,
4 4 4 4

æ ö æ ö æ ö-¥ - - +¥ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

U U ，

又
e e e e( ) ( )
4 3 4 3

x x x x

f x f x
x x

- -+ +
- = = =

- - -
，则  f x 的图象关于 y 轴对称，故 C 错误；

对于 D，当 1x > 时，   11
1 1 1

x xf x
x x x

= = = +
- - - ，

由反比例函数的性质可知，  f x 在  1, +¥ 上单调递减，故 D 错误；

检验选项 A，   e e
4 3

x x

f x
x

--
=

-
满足图中性质，故 A 正确.

故选：A.

32．已知函数  y f x= 的部分图象如下：

  

则  f x 的解析式可能为（    ）.

A．   sin e e 2x xf x x -= + + - B．   sin e e 2x xf x x -= - - +

C．    sin e ex xf x x -= × + D．   sin
e ex x

xf x -=
+

【答案】D

【知识点】比较正弦值的大小、函数图像的识别、函数奇偶性的定义与判断

【分析】由图可知函数由图可知函数  f x 为奇函数，可以排除 AB 两个选项，再由特殊点

排除错误选项，从而得到正确选项.

【详解】由图可知函数  f x 为奇函数，排除 AB 两个选项；

C 选项，因为
π 1sin1 sin
6 2

> = ，所以   1 1 11 e sin1 e 1
e 2 e

f æ ö æ ö= + > + >ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，由图  1 1f < ，故排除

C 选项；

D 选项，      sin sin
e e e ex x x x

x xf x f x- -

- -
- = = = -

+ +
是奇函数，故 D 正确.

故选：D.
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33．函数   1tan
tan

f x x
x

= + ，则  y f x= 的部分图象大致是（    ）

A． B．

C． D．

【答案】C

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、识别正切型三角函数的图象

【分析】根据奇偶性排除 AB；根据特殊值的函数值排除 D，即可得解.

【详解】函数  f x 的定义域为
π π, Z
2
kx x k kì ü

¹ + Îí ý
î þ

，

因为    1tan
tan

f x x f x
x

- = - - = - ，

所以函数  f x 为奇函数，故排除 AB；

又因为
π 2 0
4

f æ ö = >ç ÷
è ø

，故排除 D.

故选：C.

34．函数
1( ) tan , { | 0 0 }

tan 2 2
f x x x x x x

x
p p

= + Î - < < < <或 的图像为 （ ）
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A． B． C．

D．

【答案】A

【知识点】函数图像的识别

【分析】略

【详解】先根据函数为奇函数，舍去 B,C

再根据 x 等于 1 时，函数值大于零，舍去 D

故选：A

35．函数  
2 2x x

x
f x -=

-
的图象大致为（    ）

A． B．
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C． D．

【答案】A

【知识点】判断指数型函数的图象形状、函数图像的识别、函数奇偶性的定义与判断

【分析】由奇函数性质以及指数函数单调性即可判断.

【详解】    
2 2x x

x
f x f x-

-
- = = -

-
，且函数定义域为{ | 0}x x ¹ ，关于原点对称，所以  f x

为奇函数，排除 CD．

当 0x > 时， 2 2 0x x-- > ，所以   0f x > ，排除 B，经检验 A 选项符合题意.

故选：A．

36．如图是下列四个函数中某一个的部分图象，则该函数为（    ）

A．  
ln 2

xf x
x

=
+ B．   1

1
e 1x

xf x +

+
=

-

C．  
 

3

21
xf x

x
=

+
D．  

 21
xf x

x
=

+

【答案】D

【知识点】根据函数图象选择解析式、用导数判断或证明已知函数的单调性

【分析】根据定义域排除选项 A，根据函数图象过原点排除选项 B，根据函数单调性排除选

项 C，根据定义域和单调性判断 D.

【详解】对于 A，要使函数  f x 有意义，则
2 0

ln 2 0
x

x
ì + >ï
í + ¹ïî

，即
2 0
2 1

x
x
+ ¹ì

í + ¹î
，

所以 3x < - 或 3 2- < < -x 或 2< < 1x- - 或 1x > - ，

所以函数  f x 的定义域为        , 3 3, 2 2, 1 1,-¥ - - - - - - +¥U U U ，A 不正确；

对于 B，   10 0
e 1

f = ¹
-

，而已知函数  f x 图象过原点，B 不正确；
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对于 C，对于函数  
 

3

21
xf x

x
=

+
，则  

 

3 2

3
3
1

x xf x
x
+

=
+

¢ ，当 0x > 时，   0f x¢ > ，

则函数  f x 在  0, ¥+ 上单调递增，不符合题中图象，C 不正确，

对于 D，对于函数  
 21

xf x
x

=
+ ，定义域为    , 1 1,-¥ - - +¥U ，且  0 0f = ，

 
 3

1
1
xf x

x
-

=
+

¢ ，当 1x < - 时，   0f x¢ < ，当 1 1x- < < 时，   0f x¢ > ，

当 1x > 时，   0f x¢ < ，所以函数  
 21

xf x
x

=
+ 在  , 1¥- - 上单调递减，

在  1,1- 上单调递增，在  1, +¥ 上单调递减，符合图象，故 D 正确.

故选：D.

37．已知函数  f x 的图象如图所示，则函数  f x 的解析式可能为（    ）

A．   e ex x

f x
x

--
= B．  

2

2
1sin 2 ln xf x x

x
+

= ×

C．   e ex x

f x
x

-+
= D．  

2

2
1cos 2 ln xf x x

x
+

= ×

【答案】B

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、函数图像的识别

【分析】根据图象得到该函数的定义域、奇偶性、零点等性质，据此逐项判断即可.

【详解】根据题意，由函数的图象，  f x 的定义域为 0x x ¹∣ ，其图象关于原点对称，为

奇函数；在  0, ¥+ 上，函数图象与 x 轴存在交点.

由此分析选项：

对于 A，   e ex x

f x
x

--
= ，其定义域为 0xx ¹ ，有    e e e ex x x x

f x f x
x x

- -- -
- = = =

-
，

 f x 为偶函数，不符合题意；

对于 B，  
2

2
1sin2 ln xf x x

x
+

= × ，其定义域为 0x x ¹∣ ，
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有      
2 2

2 2
1 1sin 2 ln sin 2 lnx xf x x x f x

x x
+ +

- = - × = - × = - ，  f x 为奇函数，其图象关于原点

对称；

当  ππ
2

x k k= + Î Z 时，  sin2 0, 0x f x= = ，函数图象与 x 轴存在交点，符合题意；

对于 C，   e ex x

f x
x

-+
= ，当 0x > 时，e e 0, 0x x x-+ > > ，故   0f x > 恒成立，所以该函数图

象在  0, ¥+ 上与 x 轴不存在交点，不符合题意；

对于 D，  
2

2
1cos2 ln xf x x

x
+

= × ，其定义域为 0x x ¹∣ ，

有        
2 2

2 2
1 1cos 2 ln cos2 lnx xf x x x f x f x

x x
+ +

- = - × = × = ， 为偶函数，不符合题意.

综上所述，只有选项 B 的函数满足，

故选：B．

38．函数   2e 2xf x x= - 的图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

【答案】C

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、判断指数型函数的图象形状

【分析】判断函数  f x 的奇偶性，排除 AD，取特殊点排除 B，由此可得结论.

【详解】由   2e 2xf x x= - 可得，  1 e 2f = - ，   1
e

1 2f - = - ，

因为        1 1 , 1 1f f f f¹ - - ¹ - ，

所以函数  f x 不是奇函数，也不是偶函数，
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所以函数  f x 的图象不关于 y 轴对称，A，D 错误，

又   01 e 2f = - > ，B 错误；

选项 C 满足以上要求.

故选：C.

39．函数   2 1 sin
2 1

x

xf x x-
= ×

+
的部分图象大致是（    ）

A．   B．   

C．   D．   

【答案】C

【知识点】函数奇偶性的定义与判断、函数图像的识别、识别正（余）弦型三角函数的图象

【分析】先求奇偶性，排除 BD，再由特殊区间的正负，排除 A.

【详解】   2 1 sin
2 1

x

xf x x-
= ×

+
定义域为 R，

且      2 1 1 2sin sin
2 1 1 2

x x

x xf x x x f x
-

-

- -
- = × - = - × =

+ +
，

所以   2 1 sin
2 1

x

xf x x-
= ×

+
为偶函数，排除 BD；

当
π0,
2

x æ öÎç ÷
è ø

时，   2 1 sin 0
2 1

x

xf x x-
= × >

+
，故排除 A

故选：C

40．函数
2

3

3 1( ) xf x
x

-
= 的大致图象为（    ）

A． B．
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C． D．

【答案】B

【知识点】函数图像的识别、函数奇偶性的定义与判断

【分析】分析函数 ( )f x 的奇偶性，在
3(0, ), (3, )

3
+¥ 上的函数值情况，由此排除不符合要求

的图象即可.

【详解】函数
2

3

3 1( ) xf x
x

-
= 的定义域为 ( ,0) (0, )-¥ +¥U ，

而
2 2

3 3

3 1 3 1( ) ( )x xf x f x
x x
- -

- = = - = -
-

，即函数 ( )f x 是奇函数，A 不满足；

当
3(0, )

3
x Î 时， ( ) 0f x < ，C 不满足；

当 (3, )x Î +¥ 时， 3 2 23 3 1x x x> > - ，则
2

3

3 10 1x
x

-
< < ，D 不满足，选项 B 符合题意.

故选：B
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