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三角函数习题综合

一、单选题

1．函数    sin 2f x x j= + （0 πj< < ）的图象关于点
2 ,0
3
pæ ö

ç ÷
è ø

成中心对称，则下列结论正

确的个数是（   ）

①  y f x= 在
50,
12
pæ ö

ç ÷
è ø

单调递减；②  y f x= 在
11,

12 12
p pæ ö-ç ÷

è ø
有 2 个极值点；

③直线
7
6

x p
= 是一条对称轴；④直线

3
2

y x= - 是一条切线.

A．3 个 B．2 个 C．1 个 D．0 个

【答案】B

【分析】先利用函数的对称性求出函数的关系式，再根据正弦函数的性质，函数的极值定义

和导数的几何意义判断各小题的结论即得.

【详解】因为 ( ) sin(2 )(0 π)f x x j j= + < < 的图象关于点
2π ,0
3

æ ö
ç ÷
è ø

对称，

所以
2π2 π
3

kj´ + = ， Zk Î ，解得
4ππ
3

kj = - ， Zk Î ，

因为0 πj< < ，所以
2π
3

j = ，故
2π( ) sin(2 )
3

f x x= + ，

对于①，令
π 2π 3π2
2 3 2

x< + < ，解得
π 5π

12 12
x- < < ，故 ( )f x 在

5π(0, )
12

单调递减，故① 正确；

对于②，由
π 11π,

12 12
x æ öÎ -ç ÷

è ø
，可得

2π π 5π2 ,
3 2 2

x æ ö+ Îç ÷
è ø

，根据正弦函数的图象，可知 ( )f x 在区

间
π 11π,

12 12
æ ö-ç ÷
è ø

只有一个极值点，故②不正确；

对于③，因
7 7 2πsin(2 ) sin 3π 0
6 6 3

f p pæ ö = ´ + = =ç ÷
è ø

，故③不正确；

对于④，由
2π( ) sin(2 )
3

f x x= + ，求导可得，
2π( ) 2cos(2 )
3

f x x¢ = + ，

因为
2π 3(0) sin
3 2

f = = ，
2π(0) 2cos 1
3

k f ¢= = = -切

故 ( )y f x= 在点
3(0, )

2
处的切线方程为

3 ( 0)
2

y x- = - - ，即
3

2
y x= - + ，

故直线
3

2
y x= - 是曲线

2π( ) sin(2 )
3

f x x= + 的一条切线，故④正确．

故选：B．

2．已知函数
π( ) sin 2
6

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

，将 ( )y f x= 的图象向左平移 ( 0)j j > 个单位长度得到函数
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( )g x 的图象，函数 ( )g x 的一个对称轴为
π
2

x = ，则j 的最小取值为（   ）

A．
π
3

B．
π
6

C．
π
4

D．
π

12

【答案】B

【分析】首先得到平移后的解析式，再根据正弦函数的对称性计算可得.

【详解】将
π( ) sin 2
6

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

向左平移 ( 0)j j > 个单位长度得到

  π π( ) sin 2 sin 2 2
6 6

g x x xj jé ù æ ö= + + = + +ç ÷ê úë û è ø
，

又函数 ( )g x 的一个对称轴为
π
2

x = ，所以  π π π2 2 π
2 6 2

k kj´ + + = + Î Z ，

解得  π π
3 2

k kj = - + Î Z ，当 1k = 时
π
6

j = ，所以j 的最小取值为
π
6

.

故选：B

3．已知函数     π πsin 2
2 2

f x x j jæ ö= + - < <ç ÷
è ø

的图象关于
π
3

x = 对称，则j =（   ）

A．
π
6

- B．
π
6

C．
π
3

- D．
π
3

【答案】A

【分析】由图象的对称性可得  2π ππ
3 2

k kj+ = + Î Z ，由此结合范围求出j 值.

【详解】由题意得
π 2πsin 1
3 3

f jæ ö æ ö= + = ±ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，

则
2π π π,
3 2

k kj+ = + Î Z，即
ππ ,
6

k kj = - Î Z，

又
π π
2 2

j- < < ，所以当 0k = 时，
π
6

j = - .

故选：A.

4．已知
2π
3

x = 是函数     sin 2 0,0 2πf x A x Aj j= + > £ < 的一条对称轴，且
2π 2
3

æ ö =ç ÷
è ø

f ，

则
π
4

f æ ö =ç ÷
è ø

（    ）

A． 3 B． 3- C． 3- 或 3 D． 1- 或1

【答案】B

【分析】根据对称轴过最值点可知 2A = ，利用
2π 2
3

f æ ö =ç ÷
è ø

可求得j ，由此可得  f x ，代入

π
4

x = 即可.
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【详解】由
2π
3

x = 是函数     sin 2 0,0 2πf x A x Aj j= + > £ < 的一条对称轴，

知  max
f x A= ，

∵
2π 2
3

f æ ö =ç ÷
è ø

，

2A\ = ，

2π 4π2 2sin
3 3

f jæ ö æ ö= = +ç ÷ ç ÷
è ø è ø

Q ，

 4π π 2 π
3 2

k kj\ + = + Î Z ，

 5π 2 π
6

k kj\ = - + Î Z ，

又0 πj£ < 2 ，

7π
6

j\ = ，

  7π2sin 2
6

f x xæ ö\ = +ç ÷
è ø

，

π π 7π π2sin =-2cos = 3
4 2 6 6

f æ ö æ ö\ = + -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

.

故选：B.

5．设函数
π( ) sin(2 2 )( 0)
6

f x x j j= - + > ，若
π
6

x = 是函数 ( )f x 图象的一条对称轴，则j 的最

小值为（    ）

A．
π
6

B．
π
4

C．
π
2

D．
5π
12

【答案】A

【分析】利用正弦函数的对称性，列式求解即得.

【详解】因为
π
6

x = 是函数
π( ) sin(2 2 )( 0)
6

f x x j j= - + > 图象的一条对称轴，

于是
π π π2 2 π , Z
6 6 2

k kj´ - + = + Î ，解得
π π , Z
2 6
k kj = + Î ，而 0j > ，则 Nk Î ，

所以当 0k = 时， min 6
j =

π
.

故选：A

6．已知函数    πsin R, 0
4

f x x xw wæ ö= + Î >ç ÷
è ø

的最小正周期为 π，将  y f x= 的图像向左平

移  0j j > 个单位长度，所得图像关于 y 轴对称，则j 的一个值是（    ）

A．
π
2

B．
3π
8

C．
π
4

D．
π
8
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【答案】D

【分析】利用最小正周期公式求出w ，再利用平移变换得到平移后的函数结合正弦函数图像

和性质求解即可.

【详解】因为  f x 最小正周期为 π，所以
2π π
w

= ，解得 2w = ，所以   πsin 2
4

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

；

将  y f x= 图像向左平移j 个单位长度得   πsin 2 2
4

f x xj jæ ö+ = + +ç ÷
è ø

，

因为  f x j+ 图像关于 y 轴对称，所以  π π2 π Z
4 2

k kj + = + Î ，

解得  
8 2

k k Zp pj = + Î ，则当 0k = 时，
π
8

j = ，其他选项不满足题意，

故选：D.

7．将函数  ( ) sin 0
6

f x x pw wæ ö= + >ç ÷
è ø

的图象向左平移
3
p
个单位后所得函数的图象关于直线

6
x p

= 对称，则当w 取最小值时，函数 ( )f x 的最小正周期为（    ）

A．3p B．2p C．
6
5
p

D．
2
p

【答案】A

【分析】先利用三角函数的图象变换求出平移后的函数 ( )g x ，然后利用对称轴列出关于w

的等式，求出w 的最小值，再利用周期公式求解即可．

【详解】将函数 ( ) sin( )( 0)
6

f x x pw w= + > 的图象向左平移
3
p
个单位后

所得函数为 ( ) sin[ ( ) ]
3 6

g x x p pw= + + ，

因为 ( )g x 的图象关于直线
6

x p
= 对称，

则有 ( ) ,
6 3 6 2

k k Zp p p pw p+ + = + Î ，解得
2 2 ,
3

k k Zw = + Î ，

因为 0w > ，所以w 的最小值为
2
3
，

故函数 ( )f x 的最小正周期为

2 32
3

p p=
．

故选：A

8．若将函数   2 3sin cos 3 cos
2

x xf x x= + - 的图象向右平移  0j j > 个单位，所得图象关

于 y 轴对称，则j 的最小值是（    ）

A．12
p

B．
4
p

C．
3
8
p

D．
5
12
p
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【答案】D

【分析】利用三角恒等变换，化简函数的解析式，再利用函数 y＝Asin（ωx+φ）的图象变换

规律，三角函数的图象的对称性，求得j 的最小值．

【详解】将函数化简为   2 3sin cos 3 cos
2

x xf x x= + - ＝
1
2 sin2x+ 3 •

1 cos2
2

x+
﹣

3
2

＝sin

（2x+
3
p
），

将函数  f x 的图象向右平移 φ（φ＞0）个单位，可得 y＝sin（2x﹣2φ+
3
p
）的图象；根据

所得图象关于 y 轴对称，

可得﹣2φ+
3
p
＝kπ+

2
p
，k∈Z，即

12 2
kp pj = - - ，k∈Z，令 k＝-1，可得j 的最小值为

5
12
p

.

故选：D．

【点睛】本题主要考查三角恒等变换，函数 y＝Asin（ωx+φ）的图象变换规律，三角函数的

图象的对称性，属于基础题．

9．将曲线 sin(2 )y x j= + | |
2
pjæ ö<ç ÷

è ø
向右平移

6
p
个单位长度后得到曲线 ( )y f x= ，若函数 ( )f x

的图象关于 y 轴对称，则j =

A．
3
p

B．
6
p

C．
3
p

- D．
6
p

-

【答案】D

【分析】曲线  sin 2 ( )
2

y x pj j= + < 向右平移
6
p
个单位长度后得到曲线

  sin 2 x sin 2
6 3

y f x xp pj jé ùæ ö æ ö= = - + = - +ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û
，

若函数  f x 的图象关于 y 轴对称，则  π 2 ,
3 2

k k Zp j p- + = + Î ，则  5π kπ
6

k Zj = + Î ，又

2
pj < ，所以

6
pj = - .

故选 D.

点睛：三角函数中函数图象的平移变化是常考知识点，也是易错题型.

首项必须看清题目中是由哪个函数平移，平移后是哪个函数；

其次，在平移时，还要注意自变量 x 的系数是否为 1，如果 x 有系数，需要将系数提出来求

平移量，平移时遵循“左加右减”.

10．若 ,0
8
pæ ö

ç ÷
è ø

是函数   sin cosf x wx wx= + 图象的一个对称中心，则w的一个取值是
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A．2 B．4 C．6 D．8

【答案】C

【详解】   2 sin
4

f x x pwæ ö= +ç ÷
è ø

，

所以 0
8 4

kp pw p´ + = + ， 2 8 ,k k Zw = - + Î ，

所以w 可能的一个取值是 6，故选 C．

{#{QQABbwwoyuhYkATxyR57M2NGzgoY0oTzJAxOkxYM6EUA/4lADCA=}#}


