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（ 1 ）【解析】

已知函数 （ ）， 为 的导函数．

当 时，

求曲线 在点 处的切线方程．

求函数 的单调区间和极值．

当 时，求证：对任意的 ， ，且 ，有

．

【答案】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

．

单调递减区间为 ，单调递增区间为 ，极小值为 ，无极大值．

证明见解析．

当 时， ，

故 ，

可得 ， ，

所以曲线 在点 处的切线方程为 ，

即 ．

依题意， ， ，

从而可得 ，

整理可得 ，

令 ，解得 ，

当 变化时， ， 的变化情况如下表：

极小值



2

（ 2 ）

【标注】

所以，函数 的单调递减区间为 ，单调递增区间为 ， 的极小值为

，无极大值．

由 ，得 ，

对任意的 ， ，且 ，

令 ，（ ）,

则

①，

令 ， ，

当 时， ，

由此可得 在 上单调递增，

所以当 时， ，即 ，

因为 ， ， ，

所以

②，

由（ ）②可知，当 时， ，

即 ，

故 ③，

由①②③可得 ，

所以，当 时，

对任意的 ， ，且 ，

有 ．

【知识点】双变量问题

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

2. 已知函数 ．

求曲线 在点 处的切线方程．

证明： 有唯一的极值点．

若存在 ，使得 对任意的 恒成立，求实数 的取值范围．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

【解析】

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

证明见解析．

．

，

， ，

∴切线方程为 ．

令 ，

，

令 ，得 ，

令 ，得 ，

∴ 在 上单调递增，在 上单调递减，

又 ，

且当 时， ，

又 ，

∴ 在 上恒成立，

即 在 上无零点，

∵ ，

∴ ，

，

∴ 在 上有一个零点，不妨记为 ，

∴当 时， ，当 时， ，

∴ 在 上单调递增，在 上单调递减，

∴ 为 的极大值点，无极小值点，

得证．

由（ ）知， ，

即 能成立，

又 ，即 ，

∴ ，
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【标注】

则 能成立，

即 能成立，

，

，即 ．

令 ，

，

令 ，解得， ，

令 ，解得， ，

∴ 在 上单调递减，在 上单调递增，

∴ ，

∴ 的取值范围为 ．

【知识点】求函数极值（含参指对型导函数）；利用导数解决不等式恒成立问题；通过

构造函数证明不等式


