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选填练习七

A. B. C. D.

1.

【解析】

【标注】

已知全集 ，集合 ， ，则 （   ）．

【答案】B

∵ ， ， ，

∴ ， ．

故选 ．

【知识点】交、并、补集混合运算

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

2.

【解析】

【标注】

设 ，则“ ”是“ ”的（   ）．

【答案】A

由 得 或 ，

由 得 或 ，

而 ，

所以“ ”是“ ”的充分不必要条件．

故选 ．

【知识点】充要条件与不等式结合

或 或

A. B.

C. D.

3. 我国著名数学家华罗庚说过：“数缺形时少直观，形少数时难入微，数形结合百般好，隔离分家万事

休．”函数 的部分图象大致为（   ）．
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【解析】

【标注】

【答案】C

，则函数 是奇函数，图象关于原点对称，排除 ， ，

当 时， ，排除 ．

故选 ．

【知识点】函数图象的识别问题；根据奇偶性确定图象

分数

频率
组距

A. B. C. D.

4.

【解析】

【标注】

中国女排，曾经十度成为世界冠军，铸就了响彻中华的女排精神、看过电影“夺冠”后，某大学掀起

“学习女排精神，塑造健康体魄”的年度主题活动，一段时间后，学生的身体素质明显提高，现随机

抽取 个学生进行体能测试，成绩的频率分布直方图如图，数据分成六组 ，

，则成绩落在 上的人数为（   ）．

【答案】D

由频率分布直方图得：成绩落在 上的频率为：

，

∴成绩落在 上的人数为 ．

故选 ．

【知识点】频率分布直方图；频数与频率
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A. B. C. D.

5.

【解析】

【标注】

在正方体 中，三棱锥 的表面积为 ，则正方体外接球的体积为（  

）．

【答案】B

设正方体的棱长为 ，则 ，

由于三棱锥 的表面积为 ，

则 ，

解得 ，

又 ，

即 ，

所以正方体的外接球的体积为 ．

故选 ．

【知识点】空间几何体的内切球、外接球问题

A. B. C. D.

6.

【解析】

【标注】

已知函数 ， ，  ， ，则下述关系式正确的是（  

）．

【答案】A

∵函数 ，

∴函数 是偶函数，且当 时， 单调递减，

∴ ， ，

，

∵ ， ， ，

∴ ，即 ．

故选 ．

【知识点】函数单调性与奇偶性综合问题；用单调性比较大小

7.



4

A. B. C. D.

【解析】

【标注】

已知抛物线 （ ）上一点 到其焦点的距离为 ，双曲线 的

左顶点为 且离心率为 ，若双曲线的一条渐近线与直线 垂直，则双曲线的方程为（   ）．

【答案】D

设抛物线的焦点为 ，

由抛物线的定义知， ，解得 ，

∴抛物线的方程为 ，

不妨取 在第一象限，则其坐标为 ，

由题意知， ，双曲线的渐近线方程为 ，

∵双曲线的离心率为 ，

∴ ， ①，

∵双曲线的一条渐近线与直线 垂直，

∴ ②，

由①②，解得 ， ，

∴双曲线的方程为 ，即 ．

故选 ．

【知识点】已知双曲线的离心率求其他参数

A. ①④ B. ②④ C. ①②④ D. ①②③

8.

【解析】

设函数 给出下列结论：

① 的最小正周期为 ；

② 的图象关于直线 对称；

③ 在 单调递减；

④把函数 的图象上所有点向右平移 个单位长度，可得到函数 的图象．

其中所有正确结论的编号是（   ）．

【答案】C

，

对于①， 最小正周期为， ，所以①对，
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【标注】

对于②， ，所以②对，

对于③，求 的递减区间： ，所以③错，

对于④，把函数 的图象上所有点向右平移 个单位长度，得到如下函数：

， 所以④对．

故选 ．

【知识点】已知正弦型函数判定结论正误

A. B. C. D.

9.

【解析】

已知函数 （ ，且 ）在区间 上为单调函数，若函数

有三个不同的零点，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】D

∵函数 （ ，且 ），

当 时， ，

∴ 再 上单调递减，

又∵ 在区间 上为单调函数，

∴ 且 ，

解得 ，

令 ，即 ，

令 ， ，

则函数 有三个不同的零点，

等价于 和 有三个不同的交点，

分别画出 和 的图象如图所示，

PP11

由图可知，当 时， 和 有 个不同的交点，

故只需满足：当 时， 和 有 个不同的交点，

即当 时， ，化简 ，
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【标注】

即 （ ），

令 （ ），即 与 有一个交点，

画出函数 的图象如下图所示，

易知 ，

，

∴ 或 ，

解得 或 ，

又∵ ，

∴ 的取值范围为 ．

故选 ．

【知识点】已知零点情况求参数的取值范围

10.

【解析】

【标注】

若复数 满足 （其中是虚数单位），则 为            ．

【答案】

，

所以 ．

故答案为： ．

【知识点】复数的乘法和除法

11. 在二项式 的展开式中，含 的项的系数为            ．
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【解析】

【标注】

【答案】

二项式 的展开式的通项为 ，

令 ，求得 ，

可得展开式中含 的项的系数为 ．

故答案为： ．

【知识点】求项的系数或二项式系数

12.

【解析】

【标注】

已知直线 被圆 截得的弦长等于该圆的半径，则实数

            ．

【答案】 或

由 ，

得 ，

则圆心 ，半径为 ,

圆 到直线 的距离 ，

∴直线 被圆 截得的弦长为 ，

整理得 ，解得 或 ．

故答案为： 或 ．

【知识点】圆的弦长的相关问题

13.

【解析】

为了抗击新冠肺炎疫情，现从 医院 人和 医院 人中，按分层抽样的方法，选出 人加入“援鄂

医疗队”，现拟再从此 人中选出两人作为联络人，则这两名联络人中 医院至少有一人的概率

是            ．设两名联络人中 医院的人数为 ，则 的期望为            ．

【答案】  ; 

按分层抽样的方法，这 人中，

医院有 人， 医院有 人

故从这 人中选 人， 医院至少有 人的概率为： ，

由题意知 取 ， ， ，

当 时， ，
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【标注】

当 时， ，

当 时， ，

故 的数学期望 ．

故答案为： ， ．

【知识点】古典概型的概率计算（涉及计数原理）；离散型随机变量的数学期望

14.

【解析】

【标注】

已知正实数 ， 满足 ，则 的最小值为            ．

【答案】

因为 ，

则有 ，

所以

，

当且仅当 ，即 ， 时取等号，

所以 的最小值为 ．

故答案为： ．

【知识点】已知等式关系求最值

15.

【解析】

已知平行四边形 的两条对角线相交于点 ， ， ， ，其中点 在线

段 上且满足 ，则             ．若点 是线段 上的动点，则 的最小值

为            ．

【答案】  ; 

在 中，  ， ， ，
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【标注】

所以 ，

，

所以 ，

则有 ，

所以 ，

则 ，

在 中， ，

，

因为 

，

解得 ，

所以 ，

取 的中点为 ，

故同理可得 ，

又 ，

设点 到 的距离为 ，

则有 ，

所以 ，

所以  的最小值为 ．

故答案为： ； ．

【知识点】线性运算和数量积综合问题


