
1

概率

（ 1 ）

（ 2 ）

1.

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

现有 道题，其中 道甲类题， 道乙类题，张同学从中任取 道题解答．

求张同学至少取到 道乙类题的概率；

已知所取的 道题中有 道甲类题， 道乙类题．设张同学答对甲类题的概率都是 ，答对每道

乙类题的概率都是 ，且各题答对与否相互独立．用 表示张同学答对题的个数，求 的分布

列和数学期望．​

【答案】（ 1 ）

（ 2 ） 的分布列为：

．

设事件  “张同学所取的 道题至少有 道乙类题”，则有  “张同学所取的 道题

都是甲类题”．

因为 ，所以 ．

所有的可能取值为 ， ， ， ．

；

；

；

．

所以 的分布列为：

所以 ．

【知识点】n次独立重复试验与二项分布；离散型随机变量的数学期望
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（ 1 ）

（ 2 ）

2.

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

某区选派 名队员代表本区参加全市青少年围棋锦标赛，其中 名来自 学校且 名为女棋手，另外 名

来自 学校且 名为女棋手．从这 名队员中随机选派 名队员参加第一阶段的比赛．

求在参加第一阶段比赛的队员中，恰有 名女棋手的概率．

设 为选出的 名队员中 、 两校人数之差的绝对值，求随机变量 的分布列和数学期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

随机变量 的分布列为

随机变量 的数学期望 ．

由题意知， 名队员中分为两部分， 人为女棋手， 人为男棋手，

设事件  “恰有 位女棋手”，则 ，

所以参加第一阶段的比赛的队员中，恰有 位女棋手的概率为 ．

随机变量 的所有可能取值为 ， ， ，

其中 ，

，

，

所以，随机变量 的分布列为

随机变量 的数学期望 ．

【知识点】超几何分布

3. 已知箱中装有 个白球和 个黑球，且规定：取出一个白球得 分，取出一个黑球得 分．现从该箱中任

取（无放回，且每球取到的机会均等） 个球，记随机变量 为取出 球所得分数之和．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

求 的分布列；

求 的数学期望 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

分布列为

．

的可能取值有： 4 5 ．

，

故所求 的分布列为

所求 的数学期望为 ．

【知识点】超几何分布

， ， ，

（ 1 ）

（ 2 ）

4. 为推动乒乓球运动的发展，某乒乓球比赛允许不同协会的运动员组队参加．现有来自甲协会的运动

员 名，其中种子选手 名；乙协会的运动员 名，其中种子选手 名．从这 名运动员中随机选择 人参

加比赛．

设事件 为“选出的 人中恰有 名种子选手，且这 名种子选手来自同一个协会”，求事件 发生

的概率；

设 为选出的 人中种子选手的人数，求随机变量 的分布列和数学期望．
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）分布列见解析，

由题意可知， ．

由题意， 的可能取值为 ， ， ， ．

由题意可知， ，

，

，

．

所以 的分布列为：

所以 ．

【知识点】超几何分布

（ 1 ）

（ 2 ）

5. 某大学志愿者协会有 名男同学， 名女同学．在这 名同学中， 名同学来自数学学院，其余 名同学

来自物理、化学等其他互不相同的七个学院．现从这 名同学中随机选取 名同学，到希望小学进行

支教活动（每位同学被选到的可能性相同）．

求选出的 名同学是来自互不相同学院的概率．

设 为选出的 名同学中女同学的人数，求随机变量 的分布列和数学期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

随机变量 的分布列是
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

．

设“选出的 名同学来自互不相同的学院”为事件 ，则

．

所以，选出的 名同学来自互不相同学院的概率为 ．

随机变量 的所有可能值为 ， ， ， ．

．

所以，随机变量 的分布列是

随机变量 的数学期望 ．

【素养】数学运算

【知识点】离散型随机变量的数学期望；超几何分布

（ 1 ）

（ 2 ）

6.

（ 1 ）【解析】

端午节吃粽子是我国的传统习俗，设一盘中装有 个粽子，其中豆沙粽 个，肉粽 个，白粽 个，这

三种粽子的外观完全相同，从中任意选取 个．

求三种粽子各取到 个的概率．

设 表示取到的豆沙粽个数，求 的分布列与数学期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

的分布列为

．

令事件 表示“三种粽子各取到 个”，

则由古典概型的概率计算公式有 ．
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（ 2 ）

【标注】

所以三种粽子各取到 个的概率为 ．

的所有可能值为 ， ， ，

且 ，

，

．

所以 的分布列为

．

【知识点】超几何分布

（ 1 ）

（ 2 ）

7.

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

为推动乒乓球运动的发展，某乒乓球比赛允许不同协会的运动员组队参加，现有来自甲协会的运动

员 名，其中种子选手 名；乙协会的运动员 名，其中种子选手 名，从这 名运动员中随机选择 人参

加比赛．

设 为事件“选出的 人中恰有 名种子选手，且这 名种子选手来自同一个协会”，求事件 发生

的概率．

设 为选出的 人中种子选手的人数，求随机变量 的分布列和数学期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

由已知， ，

所以事件 发生的概率为 ．

随机变量 的所有可能取值为 ， ， ， ，
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【标注】

，

，

，

，

所以随机变量 的分布列为：

．

【知识点】超几何分布

（ 1 ）

（ 2 ）

8.

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

有甲、乙两位同学进入新华书店购买数学课外阅读书籍，经过筛选后，他们都对 ， ， 三种书籍

有购买意向．已知甲同学购买书籍 ， ， 的概率分别为 ， ， ，乙同学购买书籍 ， ， 的概

率分别为 ， ， ，假设甲、乙是否购买 ， ， 三种书籍相互独立．

求甲同学至少购买 种书籍的概率．

设甲、乙同学购买 种书籍的人数为 ，求 的概率分布和数学期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

．

， ， ，

设 ， 分别表示甲、乙的 本书，

由（ ） ，

，
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【标注】

∴ ，

，

，

∴ 的分布列为：

．

【知识点】相互独立事件的概率乘法公式；离散型随机变量的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

9.

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

甲、乙两人各射击一次，击中目标的概率分别是 和 ．假设两人射击是否击中目标，相互之间没有

影响；每人各次射击是否击中目标，相互之间也没有影响．

求甲射击 次，至少 次未击中目标的概率．

求两人各射击 次，甲恰好击中目标 次且乙恰好击中目标 次的概率．

假设某人连续 次未击中目标，则停止射击．问：乙恰好射击 次后，被中止射击的概率是多

少？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

记“甲连续射击 次，至少 次未击中目标”为事件 ，

由题意知两人射击是否击中目标，相互之间没有影响，

射击 次，相当于 次独立重复试验，

故 ．

即甲射击 次，至少 次未击中目标的概率为 ．

记“甲射击 次，恰好击中目标 次”为事件 ，

“乙射击 次，恰好击中目标 次”为事件 ，
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（ 3 ）

【标注】

，

．

由于甲、乙设计相互独立，

故 ．

即两人各射击 次，甲恰好击中目标 次且乙恰好击中目标 次的概率为 ．

记“乙恰好射击 次后，被中止射击”为事件 ，

“乙第次射击为击中”为事件 ，( ， ， ， ， )，则 ( )，且

，

由于各事件相互独立，

故 ，

即乙恰好射击 次后，被中止射击的概率是 ．

【知识点】相互独立事件的概率乘法公式；互斥事件与对立事件；对立事件的概率和为

1；n次独立重复试验与二项分布

（ 1 ）

（ 2 ）

10.

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

某小组共 人，利用假期参加义工活动，已知参加义工活动次数为 ， ， 的人数分别为 ， ， ．

现从这 人中随机选出 人作为该组代表参加座谈会．

设 为事件“选出的 人参加义工活动次数之和为 ”，求事件 发生的概率．

设 为选出的 人参加义工活动次数之差的绝对值，求随机变量 的分布列和数学期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

随机变量 的分布列为：

.

由题意知 ．

随机变量 可能取值 ， ， ，
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【标注】

，

，

．

随机变量 的分布列为：

随机变量 的期望为 .

【知识点】离散型随机变量的分布列；古典概型的概率计算（涉及计数原理）

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

11.

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

一个袋子中装有大小形状完全相同的编号分别为 的 个红球与编号为 的 个白球，从

中任意取出 个球．

求取出的 个球颜色相同且编号是三个连续整数的概率．

求取出的 个球中恰有 个球编号相同的概率．

记 为取出的 个球中编号的最大值，求 的分布列与数学期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

取出的 个球的编号恰好是 个连续的整数，且颜色相同的概率为 ．

取出的 个球中恰有两个球编号相同的概率为 ．

的分布列为

数学期望 ．

设“取出的 个球颜色相同且编号是三个连续整数”为事件 ，则

．

答：取出的 个球的编号恰好是 个连续的整数，且颜色相同的概率为 ．

设“取出的 个球中恰有两个球编号相同”为事件 ，则
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（ 3 ）

【标注】

．

答：取出的 个球中恰有两个球编号相同的概率为 ．

的取值为 ．

， ，

，   ．

所以 的分布列为：

的数学期望 ．

【知识点】超几何分布

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 某校设计了一个实验考察方案：考生从 道备选题中随机抽取 道题，按照题目要求独立完成全部实

验操作，规定：至少正确完成其中的 道题便可通过，已知 道备选题中考生甲有 道能正确完成， 道

题不能完成：考生乙每题正确完成的概率都是 ，且每题正确完成与否互不影响．

求甲、乙两考生正确完成题数的概率分布列和甲、乙两考生的数学期望．

请分析比较甲、乙两考生的实验操作能力．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， 的分布列和数学期望分别为：

，

．

甲能力强．
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

设甲、乙各能完成 ， 道，

， ， ；

，

，

，

， ， ， ，

，

，

，

，

∴ ， 的分布列和数学期望分别为：

，

．

① ，水平相当，

② ， ，∴甲更稳定，

③ ， ，∴甲更易通过，

综上，甲能力强．

【知识点】离散型随机变量的数学期望；离散型随机变量的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

13. 一个袋子中有 个红球， 个绿球， 个黄球，这些球除颜色外其他完全相同．从中一次随机取出 个

球，每取得 个红球记 分、取得 个绿球记 分、取得 个黄球记 分，用随机变量 表示取到 个球的

总得分，已知总得分是 分的概率为 ．

求袋子中红球的个数．

求 的分布列和数学期望．
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

个红球．

的分布列为：

．

当取到的 个球都是红球时，总得分是 分，

即 ，

化简得 ，即 ，

解得 或 （舍去）．

故袋子中有 个红球．

依题意， 的所有可能取值为 ， ， ， ， ， ．

，

，

，

，

，

．

∴ 的分布列为：

．

【知识点】超几何分布

（ 1 ）

（ 2 ）

14. 某小组共 人，利用假期参加义工活动，已知参加义工活动次数为 ， ， 的人数分别为 ， ， ．

现从这 人中随机选出 人作为该组代表参加座谈会．

设 为事件“选出的 人参加义工活动次数之和为 ”，求事件 发生的概率．

设 为选出的 人参加义工活动次数之差的绝对值，求随机变量 的分布列和数学期望．
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

由已知，有 ．所以，事件 发生的概率为 ．

随机变量 的所以可能取值为 ， ， ．

，

，

．

所以，随机变量 的分布列为

随机变量 的数学期望 ．

【知识点】离散型随机变量的分布列；超几何分布；离散型随机变量的数学期望

（ 1 ）

（ 2 ）

15. 端午节吃粽子是我国的传统习俗，设一盘中装有 个粽子，其中豆沙粽 个，枣粽 个，白粽 个，这

三种粽子的外观完全相同，从中任意选取 个．

设 为事件“三种粽子各取到 个”，求事件 发生的概率．

设随机变量 表示取到的枣粽个数，求 的分布列与数学期望．

【答案】（ 1 ） ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

（ 2 ）分布列为：

．

令 表示事件“三种粽子各取到 个”，则由古典概型的概率公式有：

．

随机变量 的取值为 ， ， ， 个，则

，

，

，

，

∴分布列为：

．

【知识点】古典概型的概率计算（涉及计数原理）；离散型随机变量的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

16. 玉山一中篮球体育测试要求学生完成“立定投篮”和“三步上篮”两项测试，“立定投篮”和“三步上篮”

各有 次投篮机会，先进行“立定投篮”测试，如果合格才能参加“三步上篮”测试．为了节约时间，每

项测试只需且必须投中一次即为合格．小华同学“立定投篮”的命中率为 ，“三步上篮”的命中率为

．假设小华不放弃任何一次投篮机会且每次投篮是否命中相互独立．

求小华同学两项测试均合格的概率．

设测试过程中小华投篮次数为 ，求随机变量 的分布列和数学期望．

【答案】（ 1 ） ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

（ 2 ）分布列为

数学期望 ．

小华同学“立定投篮”合格的概率为 ，

“三步上篮”合格的概率为 ，

则小华同学两项测试均合格的概率为 ．

由题意，随机变量 所有可能取值为 ， ， ，

，

，

，

其分布列为

数学期望 ．

【知识点】相互独立事件的概率乘法公式；离散型随机变量的数学期望；离散型随机变

量的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

17. 某工厂有甲乙两个车间，每个车间各有 台机器．甲车间每台机器每天发生故障的概率均为 ，乙车

间 台机器每天发生概率分别为 ， ， ．若一天内同一车间的机器都不发生故障可获利 万元，恰

有一台机器发生故障仍可获利 万元，恰有两台机器发生故障的利润为 万元，三台机器发生故障要

亏损 万元．

求乙车间每天机器发生故障的台数的分布列．

由于节能减排，甲乙两个车间必须停产一个，以工厂获得利润的期望值为决策依据，你认为

哪个车间停产比较合理．
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

分布列为：

甲．

设台数为 ，∴ ， ， ， ．

，

，

，

，

∴其分布列为：

设甲、乙每天获利分别为 ， （万元），

由（ ） 的分布列为：

∴ ，

又 ， ， ， ，

，

，

，

，

∴ 的分布列为：

期望 ，

∵ ，

∴甲停产合理．

【知识点】离散型随机变量的分布列；n次独立重复试验与二项分布

18.



18

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

一个盒子里装有 张卡片，其中有红色卡片 张，编号分别为 ， ， ， ；白色卡片 张，编号分别为

， ， ．从盒子中任取 张卡片（假设取到任何一张卡片的可能性相同）．

求取出的 张卡片中，含有编号为 的卡片的概率．

在取出的 张卡片中，红色卡片编号的最大值设为 ，求随机变量 的分布列．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

分布列为：

．

可能取 , , , ．

．

．

．

．

∴ 的分布列为

【知识点】古典概型的概率计算（涉及计数原理）；离散型随机变量的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

19. 一盒中装有 张各写有一个数字的卡片，其中 张卡片上的数字是 ， 张卡片上的数字是 ， 张卡片

上的数字是 ，从盒中任取 张卡片．

求所取 张卡片上的数字完全相同的概率；

表示所取3张卡片上的数字的中位数，求 的分布列与数学期望．

（注：若三个数 满足 则称 为这三个数的中位数）．
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）答案见解析

由古典概型中的概率计算公式知所求概率为 ．

的所有可能值为 ， ， ，且

， ，

．

故 的分布列为

从而 ．

【知识点】离散型随机变量的数学期望；超几何分布

（ 1 ）

（ 2 ）

20. 已知某校有歌唱和舞蹈两个兴趣小组，其中歌唱组有 名男生， 名女生，舞蹈组有 名男生， 名女

生，学校计划从两兴趣小组中各选 名同学参加演出．

求选出的 名同学中至多有 名女生的选派方法数．

记 为选出的 名同学中女生的人数，求 的分布列和数学期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

种．

分布列为：
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

期望 ．

① 名女生： ，

② 名女生： ，

③ 名女生： ，

∴共 种．

， ， ， ，

，

，

，

，

∴随机变量 的分布列为：

期望 ．

【知识点】离散型随机变量的数学期望；组合；加法原理与乘法原理的综合运用


