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南开高二期末（一）

A. B. C. D.

1. 若某直线的斜率 ，则该直线的倾斜角 的取值范围是（    ）．

【答案】C

【解析】因为直线的斜率 ，故当 时，倾斜角 ；

当 时，倾斜角 ．

故选 ．

【标注】【知识点】斜率随倾斜角的变化规律

A. B. C. D.

2. 等差数列 满足： ，则 (　　)

【答案】B

【解析】解：设 的公差为 ，首项为 ，

因为 ，

所以 ，

所以 ，

所以 ，

故选：B．

【标注】【知识点】等差数列的性质及应用

A. B. C. D.

3. 若 ， 在直线上，则直线的一个方向向量为（   ）．

【答案】A

【解析】由题意可得：直线的一个方向向量 ，

又∵ ，

∴ 是直线的一个方向向量．

故选 ．
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【标注】【知识点】直线的方向向量与平面的法向量；空间向量的线性运算（非坐标）

A. B. C. 或 D. 或

4. 已知直线 与直线 垂直，则实数 的值是（   ）．

【答案】C

【解析】解：当 时，两条直线分别为 ， ，此时两条直线显然垂直；

当 时，两条直线的斜率分别为 ， ，

所以 ，解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】直线的垂直

A. B. C. D.

5. 已知等边三角形的一个顶点坐标是 ，另外两个顶点在抛物线 上，则这个等边三角形

的边长为（   ）．

【答案】C

【解析】由题意，依据抛物线的对称性，及正三角形的一个顶点位于 ，

另外两个顶点在抛物线 上，可设另外两个顶点的坐标分别为 ，

，

由抛物线的对称性可以得到方程 ，

解得 ，故这个正三角形的边长为 ，

故选 ．

【标注】【知识点】抛物线的标准方程；抛物线的对称性

A. B. C. D.

6. 设双曲线 ： 的左、右焦点分别为 ， ，离心率为 ， 是 上一点，且

，若 的面积为 ，则 (　　)
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【答案】A

【解析】解：由题意，设 ， ，可得 ， ， ，

，

可得 ，可得 ，

解得 （负值舍去）．

故选： ．

【标注】【知识点】双曲线的基本量求解

A. B.

C. D.

7. 已知向量 ， ，且 与 的夹角为钝角，则 的取值范围是(　　)

【答案】B

【解析】解：由题意知， ，且 与 不共线，

即 ，

解得 且 ，

的取值范围是 ．

故选：B．

【标注】【知识点】空间向量的模长与夹角

A. B. C. D.

8. 若数列 满足关系： ， ，则 （   ）．

【答案】C

【解析】 ，

∴ ，

∴ ， ，

， ．

故选 ．

【标注】【知识点】根据递推关系求数列的某一项（非周期类）
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【素养】数学运算

A. B. C. D.  

9. 设 为双曲线 上的一点， ， 是该双曲线的两个焦点，若 ，则

的面积为（  ）．

【答案】B

【解析】双曲线的实、虚半轴长和半焦距分别是： ， ， ．设 ，

．

∵ ，

∴ ．

于是 ， ．

∵ ，

故知 是直角三角形， ．∴ ．

【标注】【知识点】双曲线的焦点三角形问题（小题）

【素养】数学运算

A. 或 B. 或 C. 或 D.

10. 直线 被圆 截得的弦长为 ，则直线的倾斜角为(　　)

【答案】A

【解析】解：由题意知，圆心为 ，半径为 ．

因为直线 被圆 截得的弦长为 ，

所以圆心到直线的距离 ，

解得 ，

由 ，

得 或 ．

故选A．

【标注】【知识点】圆的弦长的相关问题

11. 已知直线 和 互相垂直，垂足是 ，则             ．
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【答案】

【解析】把垂足 分别代入两直线的方程得 ， ，

∵直线 与 互相垂直，

∴ ，

∴ ，

∴ ， ，

∴ ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】两直线交点坐标；直线的垂直

12. 设数列 ， 都是等差数列，若 ， ，则             ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

设数列 ， 的公差分别为 ,b，

则由 ，得 ，

即 ，所以 ，

所以 ．

因为数列 ， 都是等差数列，

所以数列 是等差数列，设其公差为 ，

则 ， ，

所以 ．

【标注】【知识点】求等差数列的基本量

13. 已知抛物线 ，焦点为 ， 为平面上的一定点， 为抛物线上的一动点，则 的

最小值为            ．

【答案】

【解析】抛物线的准线方程为： ，焦点为 ，

过 向准线作垂线，垂足为 ，
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∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】抛物线的定义

14. 在等比数列 中， ， ，则数列 的前 项和           ．

【答案】

【解析】解： ， ，

，

即 ，即 ，

首项 ，

则数列 的前 项和 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】等比数列求和问题

15. 已知 ， 为椭圆 的两个焦点，过 的直线交椭圆于 ， 两点，若 ，

则             ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

易得 ，

根据椭圆的性质可得 ．

，故

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】椭圆的定义



7

（ 1 ）

（ 2 ）

16. 已知 是公差不为零的等差数列， ，且 ， ， 成等比数列．

求数列 的通项；

求数列 的前 项和 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由题设知公差 ，

由 ， ， ， 成等比数列得 ，

解得 ， （舍去），

故 的通项 ．

由（ ）知 ，由等比数列前 项和公式得

．

【标注】【知识点】等比数列求和问题

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

17. 已知直线过点 ，圆 的方程是 ．

若直线的斜率为 ，且直线与圆 交于 ， 两点，弦 得长．

若直线与圆 相切，求得方程．

若直线与圆 相交于点 ， 两点，问：在圆 上，是否存在点 ，使四边形 是菱形？若

存在，求直线的方程．若不存在，请说明理由．

【答案】（ 1 ） ．
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（ 2 ）

（ 3 ）

或 ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

的斜率为 ，故的方程为 ，

⊙ 的标准方程为 ，

圆心为 ，

恰好在上，

∴ 为直径，

∴ ．

若斜率不存在，则： ，此时满足与 相切，

若斜率存在，设为 ,故： ，

由点到直线距离公式，有 ，

解得 ，

∴ 的方程为 或 ．

设： ，令 到的距离为 ，

即 ，解得 ，

此时 是关于 的对称点，必落在圆 上，满足四边形 是菱形，

因此，直线的方程为 ．

【标注】【知识点】圆的弦长的相关问题；已知直线和圆的位置关系求直线的方程

（ 1 ）

（ 2 ）

18. 在等差数列 中， ，其前 项和为 ，等比数列 的各项均为正数， ，比为 ，且

， ．

求通项公式 与 ．

设数列 满足 ，求 的前 项和 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ．

．
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【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设得的公差为 ，

则 ， ，

则 ，解得 或 （舍去）， ，

则通项公式 ， ．

， ，

∴ ，

则 的前 项和

．

【标注】【知识点】利用方程组求等比数列；裂项相消法求和

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

19. 如图，在多面体 中，底面 是边长为 的菱形， ，四边形 是矩形，

平面 平面 ， ， 是 的中点．

求证： 平面 ．

求直线 与平面 所成角的正弦值．

求二面角 的大小．

【答案】（ 1 ）证明见解析．
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（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵四边形 是菱形，

∴ ．

又∵平面 平面 ，平面 平面 ，

且 平面 ，

∴ 平面 ．

设 ，取 的中点 ，连接 ，

∵四边形 是矩形， ， 分别为 ， 的中点，

∴ ，

∵ 平面 ，

∴ 平面 ，

由 ，得 ， ， 两两垂直．

∴以 为原点， ， ， 所在直线分别为 轴， 轴， 轴，如图建立空间直角

坐标系．

∵底面 是边长为 的菱形， ， ，

∴ ， ， ， ，

， ， ，

∵ 平面 ，

∴平面 的法向量 ．

设直线 与平面 所成角为 ，

∵ ，
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（ 3 ）

∴ ，

∴直线 与平面 所成角的正弦值为 ．

由（ ），得 ， ．

设平面 的法向量为 ，则

令 ，得

由 平面 ，得平面 的法向量为 ，

则 ，

由图可知二面角 为锐角，

∴二面角 的大小为 ．

【标注】【知识点】向量法解决二面角问题

（ 1 ）

（ 2 ）

20. 已知圆 ： 过椭圆 ： 的短轴端点， ， 分别是圆 与椭圆 上任意

两点，且线段 长度的最大值为 ．

求椭圆 的方程．

过点 作圆 的一条切线交椭圆 于 ， 两点，求 的面积的最大值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵圆 过椭圆 的短轴端点，∴ ，

又∵线段 长度的最大值为 ，

∴ ，即 ，

∴椭圆 的标准方程为 ．
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由题意可设切线 的方程为 ，即 ，则 ，得

．①

联立得方程组 ，消去 整理得 ．

其中 ，

设 ， ，则 ， ，

则 ．②

将①代入②得 ，∴ ，

而 ，等号成立当且仅当 ，即 ．

综上可知： ．

【标注】【知识点】最值问题；面积问题


