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一、 2021耀华一模

二、 选择题

（本大题共9小题，每小题5分，共45分）

A. B. C. D.

1. 若全集 ， ， ，则集合 （   ）．

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

2. 已知 ，则“ ”是“ 为奇函数”的（   ）．

A. B.

C. D.

3. 已知函数 ，其图象大致为（   ）．

4. 为了解学生的身体状况，某校随机抽取了一批学生测量体重．经统计，这批学生的体重数据（单

位：千克）全部介于 至 之间．将数据分成 组，并得到如图所示的频率分布直方图．现采用分层

抽样的方法，从 ， ， 这三个区间中随机抽取 名学生，再从这 名学生中随机

抽取 人，则这三人中恰有两人体重位于区间 的概率是（   ）．
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A. B. C. D.

千克

频率
组距

A. B. C. D.

5. 如图所示的屋脊状楔体 ，下底面 是矩形，假设屋脊没有歪斜，即 的中点

在底面 上的投影为矩形 的中心点 ， ， ， ， ，

（长度单位：丈）则楔体 的体积为（   ）（体积单位：立方丈）．

A. B. C. D.

6. 已知幂函数 满足 ，若 ， ， ，则 ，

， 的大小关系是（   ）．

A. B. C. D.

7. 已知第一象限内的点 既在双曲线 上，又在抛物线

上，设 的左、右焦点分别为 、 ，若 的焦点为 ，且 ，是

以 为底边的等腰三角形，则双曲线的离心率为（   ）．

8. 已知函数 ，则下列说法正确的是（   ）．

① 在区间 上有 个零点

② 为 的一个对称中心

，
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A. ①②③ B. ②③ C. ①② D. ①④

③ 在 上单调递增

④要得到 的图象，可以将 图象上所有的点向左平移 个单位长

度，再将横坐标缩短到原来的

A. B.

C. D.

9. 对于函数 ， ，设 ， ，若存在 ， 使得

，则称 ， 互为“零点相邻函数”．若 与

互为“零点相邻函数”，则实数 的取值范围是（   ）．

三、 填空题

（本大题共6小题，每小题5分，共30分）

1. 设复数 ，且满足 ，则             ．

2. 在 的二项展开式中， 的系数为            ．

3. 已知直线 与圆 相切，且被圆 截得的弦长为 ，则

            ；             ．

4. 某市有 ， ， ， 四个景点，一位游客来该市游览，已知该游客游览 的概率为 游览 ， ，

的概率都是 ，且该游客是否游览这四个景点相互独立，则该游客至多游览一个景点的概率

为            ；用随机变量 表示该游客游览的景点个数，则随机变量 的数学期望             ．

5. 已知实数 ， 满足 ，则 的最小值是            ．

6. 如图，在 中， ， ， 分别为边 ， ， 上的点，且  ，

， ，设 为四边形 内一点（ 点不在边界上)，若 ，则

实数 的取值范围为            ．
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四、 解答题

（本大题共5小题，共75分）

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

1. 已知 ， ， 分别为锐角三角形 三个内角 ， ， 的对边，且 ．

求 ．

若 ，求 的值．

若 ， 的面积为 ，求 ， ．

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

2. 如图，在直三棱柱 中，点 为 的中点， ，

， ．

求证： ．

求 与平面 所成角的正弦值．

求二面角 的正弦值．

3. 在平面直角坐标系 中，已知椭圆 的离心率为 ，短轴长为 ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

y

OOO x

求椭圆 的标准方程．

设 为椭圆上顶点，点 是椭圆 上异于顶点的任意一点，直线 交 轴于点 ，点 与点

关于 轴对称，直线 交 轴于点 ．问：在 轴的正半轴上是否存在点 ，使得

？若存在，求点 的坐标；若不存在，请说明理由．

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

4. 已知首项大于 的等差数列 的公差 ，且满足 ；等比数列 的前 项

和为 ，若 ， ， 成等差数列，且 ， ．

求数列 和 的通项公式．

求 的最大值，并求出此时 的值．

记 ，求数列 的前 项和 ．

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

5. 已知函数 ，其中 ．

当 时，求曲线 在点 处的切线方程．

判断函数 是否存在极值，若存在，请判断是极大值还是极小值；若不存在，说明理由．

讨论函数 在 上零点的个数．



6

五、 2021和平一模

六、 选择题

（本大题共9小题，每小题5分，共45分）

A. B. C. D.

1. 已知集合 ， ， ，则 （   ）．

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

2. 设 ，则“ ”是“ ”的（   ）．

A. B. C. D.

3. 某校高三年级的全体学生参加体育测试，成绩的频率分布直方图如图，数据的分组依次为：

， ， ， ．若低于 分的人数是 ，则该校高三年级的学生人数是（   ）．

频率
组距

成绩 分

A. y

x

B. y

x

C. y

x

D. y

x

4. 函数 在 的图象大致为（   ）．

5. 设 ， ， ，则 ， ， 的大小关系为（   ）．
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A. B. C. D.

A. B. C. D.

6. 已知正方体 的棱长为 ，则三棱锥 的体积为（   ）．

A. B. C. D.

7. 已知抛物线 的准线经过双曲线 （ ， ）的一个焦点，且双曲线的两

条渐近线相互垂直，则双曲线的方程为（   ）．

A. ①② B. ①③ C. ②③ D. ①②③

8. 设函数 ．给出下列结论：

① 的最小正周期是 ；

② 在区间 内单调递增；

③将函数 的图象向左平移 个单位长度，可得到函数 的图象．

其中所有正确结论的序号是（   ）．

A. B.

C. D. ．

9. 已知 ，设函数 ，若关于 的方程 恰有两个互

异的实数解，则实数 的取值范围是（   ）．

七、 填空题

（本大题共6小题，每小题5分，共30分）

1. 设 是虚数单位，复数 的虚部等于            ．

2. 在 的展开式中， 的系数是            ．

3. 已知直线 与圆 相交于 ， 两点，则线段 的长度

为            ．

4. 甲、乙两名同学进行篮球投篮练习，甲同学一次投篮命中的概率为 ，乙同学一次投篮命中的概率

为 ，假设两人投篮命中与否互不影响，则甲、乙两人各投篮一次，至少有一人命中的概率

是            ．
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5. 已知 ， ，则 的最小值为            ．

6. 如图，四边形 中， ， ， ， ， ， ，

分别是线段 ， 上的点，且 ，则 的最大值为            ．

八、 解答题

（本大题共5小题，共75分）

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

1. 在 中，内角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ， ， ， ．

求 的值．

求 ．

求 的值．

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

2. 如图，在四棱柱 中，已知侧棱 底面 ，侧面 是正方形，

与 交于点 ， ， ， ， ．

求证： 平面 ．

求直线 与平面 所成角的正弦值．

若点 在线段 上，且 ，求二面角 的正弦值．
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（ 1 ）

（ 2 ）

3. 已知椭圆 ： （ ）的右焦点为 ，离心率为 ．

求椭圆 的方程．

设经过点 的直线 不与坐标轴垂直，直线 与椭圆 相交于点 ， ，且线段 的中点为 ，

经过坐标原点 作射线 与椭圆 交于点 ，若四边形 为平行四边形，求直线 的方

程．

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

4. 已知等比数列 的前 项和为 ， 是等差数列， ， ， ，

．

求 和 的通项公式．

设 的前 项和为 ， ， ．

当 是奇数时，求 的最大值．

求证： ．

1

2

（ 1 ）

5. 已知函数 ， ．

当 时，直线 与 相切于点 ．

求 的极值，并写出直线 的方程．

若对任意的 都有  ， ，求 的最大值．
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（ 2 ）若函数 有且只有两个不同的零点 ， ，求证： ．

九、 2021河西一模

十、 选择题

（本大题共9小题，每小题5分，共45分）

A. B. C. D.

1. 设全集 ，集合 ， ，则 （   ）．

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

2. 设 ，则“ ”是“ ”的（   ）．

A. B.

C. D.

3. 在同一直角坐标系中，函数 ， 的图象可能是（   ）．且

4.
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A. B. C. D.

为了了解一片经济林的生长情况，随机抽测了其中 株树木的底部周长（单位： ），所得数据均

在区间 上，其频率分布直方图如图所示，则在抽测的 株树木中，底部周长小于 的

株数为（   ）．

频率
组距

底部周长

A. B. C. D.

5. 将长、宽分别为 和 的长方形 沿对角线 折成直二面角，得到四面体 ，则四面

体 的外接球的表面积为 （   ）．

A. B.

C. D.

6. 设 是定义域为 的偶函数，且在 上单调递减，则（   ）．

A. B. C. D.

7. 已知双曲线 的一条渐近线平行于直线 ： ，双曲线的一个焦

点在直线 上，则双曲线的方程为(　　)

A. ② B. ①③ C. ②③ D. ①②③

8. 已知函数 的最小正周期为 ，将该函数的图象向左平

移 个单位后，得到的图象对应的函数为奇函数，则 的图象①关于点 对称，②关于直

线 对称，③在 上单调递增．其中所有正确结论的序号是（   ）．

A. ， B. ， C. ， D. ，

9. 已知 ， ，函数 ，若函数 恰有三

个零点，则（   ）．
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十一、 填空题

（本大题共6小题，每小题5分，共30分）

1. 是虚数单位，复数             ．

2. 的展开式中 的系数为            ．（用数字作答）

3. 已知圆 的圆心坐标是 ，若直线 与圆 相切于点 ，则圆 的标准方

程为            ．

4. 将一颗骰子先后抛掷 次，观察向上的点数，两数中至少有一个奇数的概率为            ，以第一次向

上的点数为横坐标 ，第二次向上的点数为纵坐标 的点 在圆 内部的概率

为            ．

5. 已知 ， ，且 ，则 的最小值为            ．

6. 已知菱形 的边长为 ， ，点 ， 分别在边 ， 上 ，

，若 ， 则 的值为            ；若 为线段 上的动点，则 的最

大值为            ．

十二、 解答题

（本大题共5小题，共75分）

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

1. 在 中，内角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，已知 ， ， ， ．

求 ．

求 的值．

求 的值．

2.
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

如图，已知三棱柱 ，平面 平面 ， ， ，

， ， 分别是 ， 的中点．

证明： ．

求直线 与 平面所成角的余弦值．

求二面角 的正弦值．

（ 1 ）

（ 2 ）

3. 已知数列 是等差数列， 是递增的等比数列，且 ， ， ， .

求数列 和 的通项公式．

若 ，求数列 的前 项和 ．

（ 1 ）

（ 2 ）

4. 已知椭圆 的左、右焦点分别为 ， ，且满足离心率 ，

，过原点 且不与坐标轴垂直的直线 交椭圆 于 ， 两点．

求椭圆 的方程．

设点 ，求 面积的最大值．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

5. 已知函数 （其中 是实数）．

若 ，求曲线 在 处的切线方程．

求函数 的单调区间．

设 ，若函数 的两个极值点 ， 恰为函数 的两个

零点，且 的范围是 求实数 的取值范围．

十三、 2021南开一模

十四、 选择题

（本大题共9小题，每小题5分，共45分）

A. B. C. D.

1. 设全集为 ，集合 ， ，则 等于（  

）．

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

2. 已知 ，则“ ， ”是“ ”的（   ）．

3. 函数 的部分图象如图所示，则 的解析式可能是（   ）．
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A. B. C. D.

y

OOO x

A. B. C. D.

4. 某校抽取 名学生做体能测试，其中百米测试中，成绩全部介于 秒与 秒之间，将测试结果分成

五组：第一组 ，第二组 ， ，第五组 ．如图是按上述分组方法得到的频率分

布直方图，若成绩低于 即为优秀，如果优秀的人数为 人，则 的估计值是（   ）．

频率
组距

秒

A. B. C. D.

5. 已知一个圆锥的底面半径为 ，高为 ，其体积大小等于某球的表面积大小，则此球的体积是（  

）．

A. B. C. D.

6. 已知 ， ， ，则（   ）．

A. B. C. D.

7. 已知函数 （ ）满足 ，且 的最小值为

，则 的值为（   ）．

8.
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A. B. C. D.

设直线 （ ）与 轴交于点 ，与双曲线 （ ， ）的

两条渐近线分别交于点 ， ．若 为 中点，则该双曲线的离心率是（   ）．

A. B.

C. D.

9.

已知函数 ，若方程 有 个不等实根，则实数 的取值

范围是（   ）．

十五、 填空题

（本大题共6小题，每小题5分，共30分）

1. 是虚数单位，复数 的共轭复数为            ．

2. 在 的展开式中，常数项为            ．

3. 已知过点 的直线与圆 相交于 ， 两点，则 的最小值为            ．

4. 对某种型号的仪器进行质量检测，每台仪器最多可检测 次，一旦发现问题，则停止检测，否则一直

检测到 次为止．设该仪器一次检测出现问题的概率为 ，则检测 次停止的概率为            ；设检

测次数为 ，则 的数学期望为            ．

5. 已知 ， ， ，则 的最大值是            ．

6. 在 中， ， ， ，则             ；若 ，

， ，则 的最大值为            ．

十六、 解答题

（本大题共5小题，共75分）

1.
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（ 1 ）

（ 2 ）

在​ 中，内角 、 、 对边的边长分别是 、 、 ．已知​

．

求角 的大小．

若​ ，​ ，求​ 的值．

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

2. 如图所示，四棱锥 中， 平面 ， ， ，

．

求 与平面 所成角的正弦值．

求二面角 的正弦值．

设 为 上一点，且 ，若 平面 ，求 的长．

（ 1 ）

（ 2 ）

3. 已知椭圆 的左、右焦点分别为 ， ，右顶点为点 ，点 的坐标为

，延长线段 交椭圆于点 ， 轴．

求椭圆的离心率．

设抛物线 的焦点为 ， 为抛物线上一点， ，直线 交椭圆于 ，

两点，若 ，求椭圆的标准方程．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

4. 已知等比数列 中， ， ，数列 满足： ，

．

求数列 的通项公式．

求证：数列 为等差数列，并求 前 项和的最大值．

求 ．

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

5. 已知曲线 与 轴交于点 ，曲线在点 处的切线方程为 ，且 ．

求 的解析式．

求函数 的极值．

设 ，若存在实数 ， ，使

成立，求实数 的取值范围．


