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05直线与圆常见复杂问题练习题

1. 圆的方程

A. B. C. D.

1. 若圆 关于直线 对称的圆的方程是 ，则

的值等于（   ）．

【答案】B

【解析】分析题意可得，

两圆圆心关于 对称，半径相等，

则 ，

圆心 ，半径 ，

，

圆心 ，半径 ，

即 ，解得 ，

① 时， ，

与 中点为 在直线上，

，∴ 与直线垂直，成立；

② 时， ，

与 中点为 不在直线上，舍，

综上： ．

故选 ．

【标注】【知识点】点或直线的对称问题

2. 直线与圆的位置关系

A. B.

C. D.

2. 若圆 上至少有三个不同的点到直线 的距离为 ，

则 的取值范围是（   ）．

【答案】C
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【解析】将圆 整理为 ，

∴圆心坐标为 ，半径为 ，要求圆上至少有三个不同的点到直线

的距离为 ，

则圆心到直线的距离 ，

∴ ，

解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】直线与圆的位置关系

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

3. 已知方程 ．

若此方程表示圆，求 的取值范围．

若 中的圆与直线 相交于 、 两点，且 （ 为坐标原点），求

的值．

在 的条件下，求以 为直径的圆的方程．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

.

．

．

【解析】（ 1 ）

方法一：

方法二：

（ 2 ）

原方程可化为： ，当方程表示圆时， ，即

，

故 的取值范围为 .

设 ， ，则 ， ，得

，

， ， ，

联立 ，得 ，

， ，

代入 得 ．

由 知 在以 为直径的圆上，

而由题意可设过 ， 两点的圆的方程为

，

整理得 ，

由题意知，圆心 在直线 上，

代入得 ，解得 ，

①

①
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（ 3 ）

再将 及 代入方程 ，

得 ．

以 为直径的圆的方程为 ，

即 ，

以 为直径的圆的方程为 ．

【标注】【知识点】圆的一般方程问题；圆的方程的判定；直线与圆的位置关系；向量问题

（ 1 ）

（ 2 ）

4. 已知 的三顶点坐标分别为 ， ， ．

求 的外接圆圆 的方程．

已知动点 在直线 上，过点 作圆 的两条切线 、 ，切点分别为 、 ，

记四边形 的面积为 ，求 的最小值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设 的外接圆圆 的标准方程为： ，

根据题意有 ，

故所求的圆 的方程为 ．

圆 的圆心 ，半径为 ，

，

故当 最小时， 最小，

的最小值即为点 到直线，

的距离 ，

故 ．
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【标注】【知识点】圆的切线的相关问题；点到直线的距离公式

A. 或 B. 或

C. 或 D. 或

5. 一条光线从点 射出，经过 轴反射与圆 相切，则反射光线所在的直

线的斜率为（   ）．

【答案】D

【解析】

x

y

O

设 为点 ，

关于 轴的对称点 ，

设直线斜率为 ，

，

∵圆的方程为 ，

∴圆心为 半径为 ，

，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 或 ．

故选 ．

【标注】【知识点】圆的切线的相关问题；点到直线的距离公式

6. 由直线 上的一点向圆 引切线，则切线长的最小值为（  ）．
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A. B. C. D.

【答案】A

【解析】圆心到直线的距离 ，

∴此时切线长最小，最小值为 ．

故选 ．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】圆的切线的相关问题

半圆问题

A. B.

C. D.

7. 已知直线 与曲线 有两个公共点，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】B

【解析】由 ，得 ，

如图，

当直线 与 相切时，原点到直线的距离 ，

∴ ；

当直线过半圆的右顶点 时， ，

∴ ；

∴若直线 与曲线 有两个公共点，则实数 的取值范围是

，

故选： ．

【标注】【知识点】圆的切线的相关问题



6

8. 直线 与曲线 仅有一个公共点，则实数 的取值范围是            ．

【答案】

【解析】如图，

–5–5–5 –4–4–4 –3–3–3 –2–2–2 –1–1–1 111 222 333 444 555

y

–5–5–5

–4–4–4

–3–3–3

–2–2–2

–1–1–1

111

222

333

444

555

OOO x

由题知曲线 即 ，表示以 为圆心， 为半径的半

圆，该半圆位于直线 上方，

直线 恒过点 ，

因为直线与曲线只有一个交点，

由圆心到直线的距离等于半径得 ，解得 ，

由图，当直线经过点 时，直线的斜率为 ，

当直线经过点 时，直线的斜率不存在，

综上，实数 的取值范围是 或 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】已知直线和圆的位置关系求参数


