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05直线与圆常见复杂问题

1. 求解圆的方程

（ 1 ）

（ 2 ）

1. 已知直线 在 轴上的截距为 ，且垂直于直线 ．

求直线 的方程．

设直线 与两坐标轴分别交于 、 两点， 内接于圆 ，求圆 的一般方程．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设直线 的方程为 ，

直线 的斜率为 ，

所以 ．

直线 的方程为 ．

设圆 的一般方程为 ，

由于 是直角三角形，

所以圆 的圆心 是线段 的中点，半径为 ；

由 ， 得 ， ；

故 ，

解得 ， ， ．

圆 的一般方程为： ．

【标注】【知识点】直线的点斜式方程；圆的一般方程问题

A. B. C. D.

2. 已知圆 上两点 ， 关于直线 对称，则圆的半径为（  ）．

【答案】B

【解析】∵ ， 关于直线 对称，

∴直线经过圆的圆心，代入圆心坐标，

∴ ，

∴ ．
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【标注】【知识点】直线与圆的对称问题

2. 直线与圆的位置关系

相交弦

3. 已知圆 的方程为 ，直线 与圆 交于 ， 两点，则当

面积最大时，直线 的斜率 为            ．

【答案】 或

【解析】圆 可化标准方程： ，

直线 可变形为 ，

即圆心为 ，半径 ，直径 过定点 ，

由面积公式

，

所以当 时，即圆心 到直线 的距离为 时，

的面积取得最大值 ，

解得： 或 ．

【标注】【知识点】点到直线的距离公式；三角形面积公式

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分又不必要条件

4. 直线 ： 与圆 ： 相交于 、 两点，则“ ”是“ 的面积为 ”的（ 

）．

【答案】A

【解析】方法一：

方法二：

当 时，直线 与圆 相交于 ， 两点，

则有 ，反过来，当 的面积为 时，不一定有 ，实

际上当 时，直线 与圆 相交于 ， 两点，同

样有 ，故“ ”是“ 的面积为 ”的充分不必要条件，选

．

由直线 与圆 相交，得圆心 到直线 的距离

，解得 ．当 时， ，
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，则 的面积为 ，

当 时，

同理可得 的面积为 则“ ”是“ 的面积为 ”的充分而不必要条件．

故选 ．

【标注】【知识点】直线与圆的位置关系

【知识点】充要条件与解析几何结合

【素养】数学运算

【素养】逻辑推理

A. B.

C. D.

5. 已知圆 与 轴切于点 ，与 轴正半轴交于点 ， ，且 ，设点 是圆 上与点 ，

不重合的点，则 的取值范围是（   ）．

【答案】D

【解析】如图所示，
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， ， ，

所以 ，所以 ，

圆 的标准方程为 ，

当 时， ， ，

∴ ， ，

设 ，所以 ，
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，

，

，

由图可知 ，所以 ，

的取值范围为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】圆的标准方程问题；数量积的最值问题

点到直线距离为定值

A.

B.

C.

D.

6. 若圆 上至少有三个不同的点到直线 ： 的距离为 ，则直

线 的倾斜角的取值范围是（  ）．

【答案】B

【解析】圆 整理为 ，

∴圆心坐标为 ，半径为 ，

要求圆上至少有三个不同的点到直线 ： 的距离为 ，

则圆心到直线的距离应小于等于 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，又直线 的斜率为 ，

∴ ，

直线 的倾斜角的取值范围是 ，

故选 ．

【标注】【知识点】圆的弦长的相关问题

【素养】数学运算

A.

7. 已知圆 ： 上到直线 ： 的距离等于 的点至少有 个，则 的取值范围为（  ）.
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B.

C.

D.  

【答案】A

【解析】由圆的方程可知圆心为 ，半径为 .因为圆上的点到直线 的距离等于 的点至少有

个，

所以圆心到直线 的距离 ，即 ，

解得 .故选 .

【标注】【素养】数学运算

【知识点】直线与圆的相离问题

探究直线位置

A. B. C. D.

8. 已知圆 的一条直径通过直线 被圆所截弦的中点，则该直径所

在直线的方程为（   ）．

【答案】B

【解析】由题得圆的圆心坐标为 ，

所求的直线的斜率为 ，

所以所求直线的方程为 ，

即 ．

故选 ．

【标注】【知识点】已知直线和圆的位置关系求直线的方程

A. B.

C. D.

9. 在平面直角坐标系中， 、 分别是 轴和 轴上的动点，若以 为直径的圆 与直线

相切，则圆 面积的最小值为（   ）．

【答案】B

【解析】设圆的半径为 ，如下图所示， ，
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根据直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半可知 ，

要使圆 的面积最小，那么只需半径 最小，

当点 ， ， 在一条直线上时，半径取到最小值，

则原点到直线 的距离是 ，

那么 ，

所以 ，

则圆的面积 ．

【标注】【知识点】圆的切线的相关问题

A.

B.

C.

D.

10. 已知圆 ，若直线 上存在点 ，使得过点 的圆 的两条切线

互相垂直，则实数 的取值范围是（   ）．

或

或

【答案】D

【解析】

已知圆 ，且圆心为 ，半径 ，

若直线 上总存在点 ，使得过点 的圆 的两条切线垂直，
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根据过点 的圆 的两条切线垂直可知四边形 为正方形，

则 ，

故只需要圆心 到直线 的距离 ，

解得 或 ．

故选 ．

【标注】【知识点】圆的切线的相关问题

A. B. C. D.

11. 已知⊙ ： ，直线 ： ， 为直线 上的动点，过点 作⊙

的切线 ， ，切点为 ， ，当四边形 的面积取最小值时，直线 的方程为（  

）．

【答案】B

【解析】⊙ ： 的标准方程为 ，

则圆心 ，半径 ．

因为四边形 的面积 

要使四边形 面积最小，则需 最小，

此时 与直线 垂直，

直线 的方程为 ，

即 ，

联立 ，

解得 ．

则 ，

则以 为直径的圆的方程为 ，

与⊙ 的方程作差可得直线 的方程为 ．

故选 ．

–1–1–1 111 222 333

y

–1–1–1

111

222

333

OOO x

【标注】【知识点】圆的切线的相关问题；点到直线的距离公式；直线的斜截式方程
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切线段的长度

A. B. C. D.

12. 若过直线 上一点 向圆 作一条切线于切点 ，则

的最小值为（   ）．

【答案】D

【解析】圆 的圆心坐标为 ，半径为 ，

要求 的最小，则圆心到直线 的距离最小，

为 ，

∴ 的最小值为 ，

故选： ．

【标注】【知识点】点到直线的距离公式

A. B. C. D.

13. 从点 向圆 作切线，当切线长最短时 的值为（  ）．

【答案】D

【解析】圆的方程可以化为 ，圆心 ，半径为 ，

切线长最短时， 最小， ，

所以 时， 最小，切线长最短．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】圆的切线的相关问题

半圆问题

A.

B.

C.

D.

14. 方程 有唯一解，则实数 的取值范围是（   ）．

或

或 或

【答案】D
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【解析】 ，表示以原点为圆心、半径为 的圆的上半圆（含端点 、 ），

设 ，表示经过定点 且斜率为 的一条直线，

当直线 与半圆 相切时，原方程有唯一解，

此时原点到直线的距离等于 ，得 ，

解之得 ，

当直线在 轴上的交点位于 、 之间时，原方程也有唯一解，

∵ 且 ，

∴线在 轴上的交点位于 、 之间时， 或 ，

综上所述，原方程有唯一实数解时， 或 或 ．

故选 ．

【标注】【知识点】求斜率的范围；圆的切线的相关问题

A. B.

C. D.

15. 若直线 与曲线 恰有两个交点，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】A

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

又∵ 恒过 ，

设 ， ，

y

OOO x
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∵ ，

∴ ，

，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 或 ，

：

，

由图知 ，

故选 ．

【标注】【知识点】已知直线和圆的位置关系求参数

A. B.

C. D.

16. 若直线 与曲线  有公共点，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

圆心 半径为 ，

，

将 代入 ，

，

，

∵ ，

∴ ，

，

∴ ，

∴ 或 ，

由图知：
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，

综上 ．

故选 ．

【标注】【知识点】直线与圆的位置判断

A. B.

C. D.

17. 若直线 与曲线 没有公共点，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】D

【解析】

∵ （ ），

∴曲线为 为圆心，半径为 的下半圆，临界状态为直线过点 ，

此时 与直线与半圆相切时，

相切时满足 ，

解得 或 ，舍去较大的 ，
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∴ 或 时无交点．

故选 ．

【标注】【知识点】圆的切线的相关问题

【素养】数学运算

根据几何意义求解问题

18. 已知实数 ， 满足 ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】根据题意，设 ，

实数 ， 满足 ，则点 在直线 上，

的几何意义为直线 上点 与 之间的距离，

点 到直线 的距离 ，

则 的最小值为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】直线与圆的位置关系；两点间距离公式

19. 已知 为圆 上任意一点，则 最大值是            .

【答案】

【解析】设 ，则 表示直线 的斜率，其中 是定点，

∵ 在圆 上，

∴圆 与直线 有公共点，

圆 化为： ，

而直线 的方程为： ，即 ，

则有： 点到直线 的距离不大于圆 的半径，

即： ，

解得： ，

∴ 的最大值为 ．

【标注】【知识点】点到直线的距离公式；斜率计算
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A. B. C. D.  

20. 已知点 为圆 上的动点，则 的最小值为（  ）

【答案】D

【解析】设 ，则 ，所以 最小值为

．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】圆的切线的相关问题

3. 圆系方程

1.相交的两圆的圆系方程

过两已知圆 的交点的圆系方程为

即 ．

【特别说明】

当 时，方程变为

表示过两圆的交点的直线（当两圆是同心圆时，此直线不存在）

①当两圆相交时，此直线为公共弦所在直线；

②当两圆相切时，此直线为两圆的公切线；

③当两圆相离时，此直线为与两圆连心垂直的直线．

2.过直线与圆交点的圆系方程

设直线 与圆 相交，

则方程 表示过直线 与圆 的两个交点的圆系方程．

4. 圆与圆的位置关系

条件转化

21. 已知原点到直线 的距离为 ，圆 与直线 相切，则满足条件的直线

有            条．

【答案】

【解析】由已知，原点到直线 的距离为 ，点 到直线 的距离为 ，
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所以满足条件的直线 为圆 和圆 的公切线，显然这

两个圆外切，故这两个圆有两条外公切线和一条内公切线，

故满足条件的直线 有 条．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程

22. 若存在四条直线，使得点 与点 到该直线的距离分别为 和 ，则实数 的取值范围

为            ．

【答案】

【解析】以 为圆心作一个半径为 的圆，

以 为圆心作一个半径为 的圆，

则存在四条直线，使得点 与点 到该直线距离分别为 和 可转化为圆 与

圆 有 条公切线，

即圆 与圆 相离．

又∵ ， ，

∴ ，

， ，

∴ ，

∴ ，

∵ 表示距离，

∴ ，

∴ 的取值范围是 ．

【标注】【知识点】圆与圆的位置判断

A. B.

C. D.

23. 已知圆 ，点 为直线 上一动点，过点 向圆 引两条切线 ， ，

， 为切点，则直线 经过定点（   ）．

【答案】B

【解析】根据题意，点 为直线 上一动点，则设 ，

∵ ， 是圆 的切线，

∴ ， ，
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∴ 是圆 以 为直径的两圆的公共弦，

可得以 为直径的圆的方程为 ，①

又圆 的方程为： ，②，

① ②得： 的方程为： ，

可得 满足上式，即 过定点 ，

故选： ．

【标注】【知识点】圆的切线的相关问题


