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04圆与圆的位置关系

1. 圆与圆的位置关系

圆与圆的位置关系的判断方法

①几何法：设两圆的圆心距为 ，则位置关系表示如下：

位置关系 关系式 图示 公切线

  外离     四条  

  外切     三条  

  相交     两条  

  内切     一条  

  内含     无  

【备注】【答案】①   ②   ③
④   ⑤

②代数法

设由两圆的方程组成的方程组为
，
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有两组不同的实数解 两圆  相交  ; 

有两组相同的实数解 两圆  相切  ;

无实数解 两圆  相离  .

求解公切线条数

【备注】【金金备注】此处删去了判断两圆位置关系的基础题，可以借助以下公切线条数问题引导
学生回答两圆的位置

A. B. C. D.

1. 若圆 ，圆 ，则 ， 的公切线条数

为（   ）．

【答案】B

【解析】依题意，圆 ，圆心为 ，半径为 ，

圆 ，圆心为 ，半径为 ，

因为 ，

故圆 ， 相交，

则有 条公切线．

故选 ．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程

A. 条 B. 条 C. 条 D. 条

2. 圆 与圆 的公切线有（   ）．

【答案】D

【解析】圆 ，

所以圆心 为 ，半径 ；

圆 ，

所以圆心 为 ，半径 ．

所以 ， ．

所以 ，所以两圆外离，

所以两圆有 条公切线．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程
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A. 条 B. 条 C. 条 D. 条

3. 与圆 ， 都相切的直线有（   ）．

【答案】A

【解析】因为圆 ， 的

圆心坐标、半径分别为 ， ； ， ．

所以圆心距为 ，

因为 ，

所以两个圆的关系是内切，

所以两圆的公切线有 条．

故选 ．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程

A. B. C. D.

4. 已知圆 ： ，圆 ： ，两圆公切线的条数

为（   ）．

【答案】C

【解析】将已知圆化为标准方程形式：

圆 ： ；

圆 ： ，

两圆心分别为 ， ．两圆半径分别为： ， ，

两圆心距

，

故两圆外切，它们只有三条公切线．

故选 ．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

5. 已知圆 ，圆 ，圆 与圆 的公切线的条数的可能取值共

有（   ）．

【答案】D
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【解析】两圆的圆心和半径分别为 ，半径 ， ，半径为 ，

，半径之和为 ，半径之差为 ，

若两圆相外切，即 ，即 时，此时两圆公切线有 条，

若两圆外离，则 ，即 时，两圆公切线有 条，

若两圆相交，则 且 ，即 时，两圆相交，此时公切线有

条，

若两圆内切，即 ，即 时，此时两圆公切线有 条，

若两圆内含，即 ，即 ，此时两圆公切线为 条，

即圆 与圆 的公切线的条数的可能取值有 种．

故选 ．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程

根据公切线条数求解参数值或取值范围

A. B. C. D.

6. 若圆 （ ）与圆 （ ）恰有

三条公切线，则 （   ）．

【答案】C

【解析】由题可知： ，

，

又当且仅当两圆外切时，有三条公切线，此时两圆心距离等于两圆半径之和：

则 ，

即 ．

故选 ．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程

A. B. C. D.

7. 若 与圆 有三条公切线，则 的值为（   ）．

【答案】C

【解析】若两圆有三条公切线，等价为两圆相外切，

圆 ，半径 ，圆 ，半径 ，

则 ，
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即 ，得 ，

则 ，

故选 ．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程

A. B. C. D.

8. 若圆 和圆 只有两条公切线，则 的取值范围是（   ）．

【答案】A

【解析】圆 转化为标准方程为 ．

圆心坐标为 ，半径 ．

圆 圆心坐标为 ，半径 ．

要使两圆只有两条公切线，只要两圆相交，

圆心距为 ，

则 ，

即 ，

解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程

9. 圆 与其关于直线 对称的圆总有四条公切线，则 的取值范围

是            ．

【答案】

【解析】∵曲线 表示圆，

∴ ，解得 ．

易知圆 的圆心为 ，半径为 ．

∵对称圆与已知圆总有四条公切线，

∴对称圆与已知圆相离，

∴ ，解得 ，

综上可知， 的取值范围是 ．
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故答案为： ．

【标注】【知识点】直线与圆的位置关系；两圆的公切线条数及方程；点或直线的对称问题；点到

直线的距离公式

（ 1 ）

（ 2 ）

10. 已知抛物线 和 ，若直线 同时是 和 的切线，则称

是 和 的公切线，公切线上两个切点之间的线段，称为公切线段．

则 取什么值时， 和 有且仅有一条公切线？写出此公切线的方程．

若 和 有两条公切线，证明相应的两条公切线段互相平分．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

，切线方程为 ．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设曲线 上的切点为 ，

此点处切线斜率为 ，

故得切线方程为 ，

设曲线 上的切点为 ，

此点处的切线斜率为 ，

故得切线方程为 ，

若有公切线，则 ，

若公切线仅有一条，则满足方程组的 解仅有一组，

即满足等式 的解 仅有一个，

故得 ，代入即可求得切线；

故答案为： ，切线方程为 ．

若证互相平分，即证线段中点横纵坐标均坐标为常数即可．

设满足公切线 的两个切点分别为 ， ，

按照要求，应有 ，

此两点中点坐标为 ，

知中点横坐标为常数 ，

将 代入 ，

而由⑴知 ，

故此两点的中点坐标为 ，与 无关，

同理再设点 ， ，

结果相同，故得证．

，

，

，

，

， ，
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【标注】【知识点】函数的平均变化率、瞬时速度与瞬时变化率；求公切线；导数的几何意义的实

际应用；导数的几何意义

包罗万象 举一千从

A. B. C. D.

11. 已知两圆 和 恰有三条公切线，若 ，

，且 ，则 的最小值为（   ）．

【答案】B

【解析】由题意得两圆相外切，两圆的标准方程分别为 ， ，

圆心分别为 ， ，半径分别为 和 ，

所以 ，

所以 ，

所以

．

当且仅当 时，等号成立，

所以 ．

故选 ．

【标注】【知识点】基本不等式的概念；利用基本不等式求最值

A. B. C. D.

12. 若圆 与圆 恰有三

条切线，则 的最大值为（  ）．

【答案】D

【解析】由题意可得，两圆相外切，
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两圆的标准方程分别为 ， ，

圆心分别为 ， ，半径分别为 和 ，

故有 ，

∴ ，

故满足条件的点 在以原点为圆心，以 为半径的圆上．

法一、令 ，利用线性规划求出 的最大值．

如图：可行域为圆 ， 为目标函数，

点 和点 为最优解，

故 使  取得最大值为 ．

法二、令 ， ，

则 ，

当 ，即 时，可得 的最大值为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程

13. 已知圆 ： 和圆 ： 只有一条公切线，若

， 且 ，则 的最小值是            ．

【答案】

【解析】由题意可得两圆相内切，两圆的标准方程分别为 ，

，

圆心分别为 ， ，半径分别为 和 ，故有 ，

∴ ，

∴ ，

当且仅当 时，等号成立，
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∴ 的最小值为 ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值；倒数和形式

求解公切线方程

14. 已知圆 ： ， ： ，求两圆的公切线方程．

【答案】 ， ， ， ．

【解析】圆 的圆心为 ，半径长 ；圆 的圆心为 ，半径长 ，则

，所以两圆外离，所以两圆有四条公切线．

设公切线方程为 ，即 ．

则有

解得 ， ，或 ．

当斜率不存在时， 也和两圆相切，

所以所求切线方程为 ， ， ， ．

【标注】【知识点】直线的斜截式方程；直线方程的五种形式的联系和使用范围的区别；两圆的公

切线条数及方程

15. 直线 的倾斜角为锐角，且和圆 及圆 均相切，则直线 的斜率等

于            ．

【答案】

【解析】如图所示，
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设直线 和圆 切于 点，和圆 切于 点，作 于 点，

依题意，圆 和圆 外切，

在直角三角形 中，由于 ， ，

因此 ，从而 的斜率等于 ，

而由 和 平行知，直线 的斜率为 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程

（ 1 ）

（ 2 ）

16. 已知圆 经过点 ，且与圆 切于点 ．

求两圆过点 的公切线方程．

求圆 的标准方程．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

圆 的标准方程是 ，圆心 ．

直线 的斜率 ．

因为过 的公切线与直线 垂直，所以公切线的斜率 ，

故所求公切线方程 ，

即 ．

直线 方程为 ，即 ，

线段 的中垂线方程为 ，

解 ，得 ，

即圆心 ．

圆 的半径为 ，

所以圆 的标准方程是 ．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程；圆的标准方程问题

17. 如图，已知圆 ： 和圆 ： ．
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O

C2

C1

（ 1 ）

（ 2 ）

求两圆所有公切线的斜率．

设 为平面上一点，满足：若存在点 的无穷多条直线 与圆 和圆 相交，且直线 被圆 截

得的弦长是直线 被圆 截得的弦长的 倍，试求所有满足条件的点 的坐标．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

两圆的公切线斜率为 ， 或 ．

的坐标为 或 ．

【解析】（ 1 ）圆 ： ，

和圆 ： ，

则圆心 ，半径 ，

圆心 ，半径 ；

且 ；

∴两圆外离，两圆公切线的斜率必存在，

设公切线方程为 ，即 ；

则 ，

，

∴ ；

（i）当 时，

∴ ，解得 ；

将 代入①得， ，

∴ ，解得 或 ；

（ii）当 时，∴ ，

将 代入①得， ，

∴ ，解得 ，

综上所述，两圆的公切线斜率为 ， 或 ．

①

②
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（ 2 ）设 点坐标为 ，直线 的斜率为k（依题意知 ），

O

C2

C1

P

N

M

则直线 的方程为 ，

即 ；

因为直线 被圆 截得的弦长的 倍与直线 被圆 截得的弦长相等，

即 ，

∴

，

整理得： 或 ；

由于关于 的方程有无穷多解，

所以 且 ，或 且 ；

解得 且 ，或 且 ；

∴点 的坐标为 或 ．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程；圆的弦长的相关问题

2. 两圆的公共弦

1.两圆的公共弦的定义

当两圆相交时，必有两个交点，那么过这两个交点的弦称为两圆的公共弦．

2.公共弦所在直线方程 

               

              ① ②得  ③ 

              圆 与 相交，③为公共弦所在的直线方程．

①

②

3.两圆公共弦长的求法
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方法一：将两圆的方程联立，解出两交点的坐标，利用两点间的距离公式求弦长；

（某知名不愿意透露姓名的爱智康高数张老师集体备课时曾说：“正常人一般不会用这个办法的，

求解计算量太大了”）

方法二：求出公共弦所在直线的方程，利用勾股定理解如图所示的 ，求出弦长.

求解公共弦所在直线方程

18. 圆 与圆 的公共弦所在的直线方程为            ．

【答案】

【解析】圆 ①，

圆 ②，

① ②得 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】两圆的公切线条数及方程

精进不休 日新月异

A. B. C. D.

19. 圆： 和圆： 交于 ， 两点，则 的垂直平分线的方程是

(  )

【答案】C

【解析】解：由题意知圆： 和圆： 交于 、 两点，则求

的垂直平分线的方程，就是求两个圆的圆心的连线方程，

圆： 的圆心为 ，圆： 的圆心为 ，

所以所求直线的方程为： ，即 ．

故选：C．
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【标注】【知识点】直线的垂直

【知识点】求直线的方程

【知识点】直线的两点式方程

【知识点】相交弦所在直线方程

【知识点】圆与圆的位置判断

求解公共弦长

A. B. C. D.

20. 圆 与圆 的公共弦长为（  ）．

【答案】D

【解析】方法一：

方法二：

两圆方程相减可得公共弦所在直线方程为

，

与前一个圆的圆心的距离 ，半径 ，

则弦长 ．

故选 ．

公共弦所在直线：

，

即 ，

， ，

．

故选 ．

【标注】【知识点】圆与圆的位置关系

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

21. 已知圆 的方程为 ，圆 的方程为 ．

判断两圆的位置关系．

求公共弦所在的直线方程．

求公共弦的长度．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

相交．

．

．

【解析】（ 1 ）由圆 的方程为 ，
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（ 2 ）

（ 3 ）

圆 的方程为 ，

将两圆化为标椎方程得，

， ，

故圆 的圆心为 ，半径为 ，

圆 的圆心为 ，半径为 ，

又 ，

， ，

可得 ，

得两圆相交．

将两圆方程相减得 ，

化简得 ，

所以公共弦所在直线方程是 ．

由 知圆 的圆心为 ，

由 知公共弦为 ，

设圆心到公共弦的距离为 ，

，

由此可得，公共弦长 ，

故公共弦长为 ．

【标注】【知识点】相交弦所在直线方程；圆的弦长的相关问题

3. 两圆上点的距离问题

22. 点 在圆 上，点 在圆 上，则

的最小值是            ．

【答案】

【解析】圆 化为标准方程为 ，圆心为 ，

半径为 ，

圆 化为标准方程为 ，圆心为

，半径为 ，

∴两圆的圆心距为 ，

∴两圆外离，

∴ 的最小值是两圆的圆心距减去半径的和，即 ．

故答案为：  ．
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【标注】【知识点】两点间距离公式；圆与圆的位置判断


