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03直线与圆的位置关系

1. 圆的方程

1.圆的标准方程

圆心为 ，半径为 的圆的标准方程是

______________________________________

，

2.圆的一般方程

形如 的二元二次方程，

当 时，叫做圆的一般方程.

其中，圆心为_____________，半径为_______________________

当 时，方程表示_____________________________；

当 时，方程没有实数解，它_____________________.

求解圆的方程

1. 以 ， 为直径两端点的圆的标准方程为          ．

2. 已知圆 经过 ， 两点，且圆心 在直线 上．

求圆 的标准方程．

包罗万象 举一千从

A. B. C. D.

3. 若直线 、 过圆 的圆心，则 的最小值为（ 

）．

4. 圆 关于直线 对称的圆的方程为            ．
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5. 分别根据下列条件，求圆的方程：

过点 ， 和原点．

圆的一般方程中参数满足的条件

6. 已知关于 ， 的方程 ．

若方程 表示圆，求 的取值范围．

2. 点与圆的位置关系
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点与圆的位置关系的判定

①利用点到圆心的距离来判定：

设点 到圆 的圆心 的距

离为

若 ，则点 在圆 ；

若 ，则点 在圆 ；

若 ，则点 在圆 .

②利用圆的标准方程来判定：

点 在圆 ；

点 在圆 ；

点 在圆 .

， ：

，

，

，

7. 已知点 ， ， ，若 点在以 为直径的圆外，则 的取值范围是            ．

3. 直线与圆的位置关系

1.直线与圆位置关系的判定

判定方法

位置关系 相离 相切 相交

图形 A

法一：


代数法

二元二次方程组解

的情况
无解 仅有一组解 有两组不同的解

消元后得到的一元

二次方程根的情况
无实数根

有两个相等的实数

根

有两个不相等的实

数根

法二：


几何法

圆心到直线的距离

与圆的半径 的关

系

2.直线与圆相交的特殊判断方法——定点法

当直线上存在一个位于圆内的点时，该直线与圆相交.

判断直线与圆的位置关系
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A. 相交 B. 相切 C. 相离 D. 不能确定

8. 直线 与圆 的位置关系是（　　）．

A. 个 B. 个 C. 个 D. 不确定

9. 直线 与圆 交点的个数为（  ）．

根据直线与圆的位置关系求解参数

A. B. C. D.

10. 已知直线 与圆 有公共点，则 的取值范围是（   ）．

A. B.

C. D.

11. 过点 的直线 与圆 有公共点，则直线 的倾斜角的取值范围是（  ）．

圆上点到直线的距离问题

12. 为圆 上的动点，则点 到直线 的距离的最小值为            ．

A. B. C. D.

13. 圆 上的点到直线 的距离最大为（  ）．
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A. B.

C. D.

14. 在圆 上，与直线 ： 的距离最小的点的坐标是（  ）．

4. 直线与圆相交时的重点题型

直线与圆相交弦长的求法

方法一：几何法

设弦心距为 ，半径为 ，弦为 ，则有 .



4

方法二：代数法

直线 与圆交于 ， ，直线 的斜率存在，设为 ，则联立直线方程和圆的方程

得方程组.

方法一：解方程组得点 、 的坐标，再由两点间的距离公式求弦长 .

方法二：消去一个未知数得到一个一元二次方程，利用根与系数的关系可得弦长

，其中k为直线的斜率且 .

特别地，当 时，可直接利用 计算；

当 不存在时，可直接利用 计算.

， ，

求解弦长

A. B. C. D.

15. 直线 与圆 相交于 ， 两点，则弦 的长度为（   ）．

A. B. C. D.

16. 已知圆 截直线 所得弦的长度为 ，则实数 的值是（   ）．

A. 或 B. 或 C. 或 D. 或

17. 若直线 被圆 所截得的弦长为 ，则 的值为（   ）．

（ 1 ）

（ 2 ）

18. 已知圆 经过三点 ， ， ．

求圆 的标准方程．

过点 作直线 交圆 于 ， 两点，若弦长 ，求直线 的方程．

包罗万象 举一千从

19. 如图所示是一座圆拱桥，当水面在如图所示的位置时，拱桥顶部离水面 ，水面宽 ，若水面

下降 ，求水面的宽．

最短弦长

20. 已知圆 ，直线 ， ，则

直线 截圆 所得弦长 的最小值为            ．

21. 已知圆 ，过点 的直线交圆于 ， 两点，则 的取值范围

为            ．



5

精进不休 日新月异

22. 已知动直线 与 交于 ， 两

点，以弦 为直径的圆为 ，则圆 的面积的最小值是            ．

点到直线距离为定值的点个数问题

A. B.

C. D.

23. 已知圆 ，直线 ： ，若圆 上恰有 个点到直线 的距离都等于 ，则

的取值范围为（   ）．

A. B. C. D.

24. 已知圆 ，则 上到 的距离为 的点有（    ）个．

5. 直线与圆相切时的重点题型

1.过圆上一点的切线方程

与圆 相切于点 的切线方程是 ；

与圆 相切于点 的切线方程是

；

与圆 相切于点 的切线方程是

.

，

，

，

2.过圆外一点的切线方程

设 是圆 外一点，求过 点的圆的切线方程.

方法一：设切点是 ，解方程组

，

求出切点 的坐标，即可写出切线方程.

方法二：当两条切线斜率都存在时，设切线方程是 ，即

，再由 求出待定系数 ，就可写出切线方程.

当有一条切线斜率不存在时，斜率不存在的切线方程为 ，

切线斜率存在的切线方程的求法同上.

，

，

，

，

点在圆上求切线

25. 已知直线 过圆 的圆心交圆 于 、 两点， 为坐

标原点．
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（ 1 ）

（ 2 ）

求圆 的方程．

求圆 在点 处的切线方程．

A. B. C. D.

26. 已知圆 ： ，过点 作圆 的切线，则切线方程为（   ）．

A. B. 或

C. D. 或

27. 过点 作圆 的切线 ，则 的方程为（   ）．

点在圆外求切线

A. B.

C. 或 D. 或

28. 过点 作圆 的切线，则切线方程为（   ）．

A. 或 B. 或

C. 或 D. 或

29. 过点 作圆 的切线，则切线方程为（   ）．

（ 1 ）

（ 2 ）

30. 的三个顶点分别是 ， ， ，求：

的外接圆的方程；

过点 作圆 ： 的切线 ，并求切线 的方程．

包罗万象 举一千从

A. 或 B. 或

C. 或 D. 或

31. 一条光线从点 射出，经 轴反射后与圆 相切，则反射光线所在直线

的斜率为（   ）．

根据相切关系求解

32. 分别根据下列条件，求圆的方程：

与两坐标轴均相切，且圆心在直线 上．

A. B.

C. D.

33. 已知圆 与直线 及 都相切，圆心在直线 上，则圆 的方程为（ 

）．
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34. 在平面直角坐标系 中，以点 为圆心且与直线 相切的所有圆

中，半径最大的圆的标准方程为            ．

切线段的长度

A. B. C. D.

35. 由点 引圆 的切线的长是（  ）．


