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数列求和练习题

（ 1 ）

（ 2 ）

1. 已知 ，则

            ．

            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

【标注】【知识点】倒序相加法求和

【知识点】实数指数幂运算

【方法】倒序相加法

【素养】数学运算

（ 1 ）

（ 2 ）

2. 知数列 满足 ， ．

求证：数列 是等比数列，并求数列 的通项公式．

设 ，求数列 的前 项和 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析，

通项公式为： ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 是以首项 ，公比为 的等比数列，

∴ ，

∴ ．

，

①，

②，

① ②得：

，
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，

∴ ，

．

【标注】【知识点】等比数列求通项问题；等比数列的判定与证明；错位相减法求和

（ 1 ）

（ 2 ）

3. 已知数列 的前 项和为 ，且 ，正项等比数列 满足 ，

．

求数列 与 的通项公式．

设 ，求数列 的前 项和 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

当 时，

，

当 时， 也适合上式，

∴ ，

∴ ， ，

设数列 的公比为 ，则 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

由（ ）可知， ，

∴

①，

②，

由① ②得：

，

∴ ．

【标注】【知识点】错位相减法求和；利用Sn与an的关系求通项
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（ 1 ）

（ 2 ）

4. 已知 是等差数列，其前 项和为 ， 是等比数列，且 ， ， ，

．

求数列 、 的通项公式．

若 ，数列 的前 项和为 ，求 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

利用错位相减法，计算，求和，即可．

∵ ，

∴ ①，

②，

① ②得：

．

∴ ．

【标注】【知识点】等差数列求通项问题；错位相减法求和；等比数列求通项问题

5. 求数列 ， ， ， ，…， 的前 项和.

【答案】当 时， ;当 时，

【解析】本题的求解首先应对 进行讨论，分为 和 两种情况分别求和．当 时，是

一个等差数列的求和问题;当 时，可利用错位相减法求和.

当 时，数列变为 ， ， ， ，…， ，则 .
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当 时，有 ，①

，②

① ②，得 ，

即 .

又 .

综上可知，当 时， ;当 时， .

【标注】【知识点】错位相减法求和

，

（ 1 ）

（ 2 ）

6. 设数列 的前 项和为 ， ，数列 为等比数列，且 ， ．

求数列 和 的通项公式．

设 ，求数列 的前 项和 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

，       ．       

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ， ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

，

∴相减化简可得 ．

【标注】【知识点】利用Sn与an的关系求通项；错位相减法求和

（ 1 ）

（ 2 ）

7. 在等比数列 中，已知 ，公比 ，等差数列 满足 ， ， ．

求数列 与 的通项公式．

记 ，求数列 的前 项和 ．

【答案】（ 1 ） ， ．



5

（ 2 ）
．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设等差数列 公差为 ，等比数列 等比为 ，

， ， ，

∴ ， ，

联立解得： ， ，

∴ ， ．

∵ ，

① 时； ，

∴

．

② 时，

．

∴ ．

【标注】【知识点】等比数列求通项问题；分组法求和

为偶数

为奇数

为偶数

为奇数

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 设 是等差数列，等比数列 的前 项和是 ， ， ．已知 ，

．

求 和 的通项公式．

设数列 满足 ，求 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

的通项公式为 ，

的通项公式为 ．

．

【解析】（ 1 ）设等比数列 的通项公式 ，

∵ ，

∴ ，

为奇数
为偶数
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（ 2 ）

∴ ，又 ，

∴ ，

解得： ．

故 ，

∴ ，

设等差数列 的通项公式 ，

∵ ， ，

∴ ，解得 ．

故 ．

综上： 的通项公式为 ，

的通项公式为 ．

由（ ）得： ，

∴

．

令 ，①

则 ，②

① ②，得 ，

∴ ，

∴ ，

∴

．

【标注】【知识点】错位相减法求和；分组法求和

为奇数
为偶数

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 已知数列 的前 项和 ， ．

求数列 的通项公式．

记 ，求数列 的前 项和 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ．

， ．
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【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

数列 的前 项和 ， ，

当 时， ，

当 时，

，

所以数列 是首项为 ，公差 的等差数列，

通项公式 ， ．

∵ ， ，

∴数列 的前 项和，

，

令① ，

②

，

则① ②得

，

所以 ，

， ．

【标注】【知识点】利用Sn与an的关系求通项；错位相减法求和

（ 1 ）

（ 2 ）

10. 已知 为等差数列，前 项和为 ， 是首项为 的等比数列，且公比大于 ，

， ， ．

求 和 的通项公式．

设 ， ， ，求：

．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

的通项公式为 ， 的通项公式为 ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设等差数列 的公差为 ，等比数列 的公比为 ，

由已知 得 ，而 ，

所以 ．

又因为 ，解得 ，

所以 ，

由 ，可得 ．

且 ，

即 ，联立方程 ，可得 ，

∴ ，

所以， 的通项公式为 ， 的通项公式为

．

令数列 的通项公式：

，

则数列 的前 项和 ，

易知 ，

故 ．

【标注】【知识点】等比数列求和问题

A. B. C. D.

11. 数列 满足 ，且对任意的 ，都有 ，则数列 的前 项的和

为（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ，又 ，

∴

，

∴ ，
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∴数列 的前 项的和为：

．

故选 ．

【标注】【素养】数学运算

【方法】裂项相消法；累加法

【知识点】利用累加法求数列通项公式问题；裂项相消法求和

A. B. C. D.

12. 已知数列 ： ， ， ， ， ， ，若

，那么数列 的前 项和 为（   ）．

【答案】B

【解析】由题意知，

，

，

，

故

．

故选 ．

【标注】【知识点】裂项相消法求和

（ 1 ）

（ 2 ）

13. 设数列 满足 ．

求 的通项公式；

求数列 的前 项和．

【答案】（ 1 ） ；
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（ 2 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

数列 满足 ．

时， ．

∴ ，

∴ ．

当 时， ，上式也成立，

∴ ．

，

∴数列 的前 项和

．

【标注】【知识点】利用Sn与an的关系求通项；裂项相消法求和

（ 1 ）

（ 2 ）

14. 已知等差数列 的公差 ，首项 ，且 ， ， 成等比数列．

求数列 的通项公式．

求数列 的前 项和 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵等差数列 的公差 ，

首项 ， ， ， 成等比数列，

∴由已知 ，

∴ ，

则 ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ．

∵ ，

∴数列 的前 项和：
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．

【标注】【知识点】数列与不等式综合；等差数列求通项问题；裂项相消法求和

（ 1 ）

（ 2 ）

15. 已知等差数列 中， ，且前 项和 ．

求数列 的通项公式．

若 ，求数列 的前 项和．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

数列 的前 项和 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设等差数列 的公差为 ，

∵ ，且前 项和 ，

∴ ， ，

联立解得 ， ．

∴ ．

，

∴数列 的前 项和

．

【标注】【知识点】裂项相消法求和；等差数列求通项问题

（ 1 ）

（ 2 ）

16. 已知数列 为等差数列，其中 ， ．

求数列 的通项公式．

记 ，设 的前 项和为 ，求最小的正整数 ，使得 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

通项公式为 ， ．

【解析】（ 1 ）设等差数列 的公差为 ，

依题意有 ，解得 ， ，
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（ 2 ）

从而 的通项公式为 ， ．

因为 ，

所以

．

令 ，解得 ，故取 ．

【标注】【知识点】等差数列求通项问题；数列的函数特性；数列与不等式综合

（ 1 ）

（ 2 ）

17. 已知 是等差数列， 是等比数列，且 ， ， ， ．

求 的通项公式．

设 ，求数列 的前 项和．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ．

， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由题意知数列 的公比 ，则 ，

故数列 的通项公式为： ， ，

则 ，

由题意，等差数 中， ，  ，

所数数列 的公差 ，

则数列 通项公式为： ，

．

数列 的前 项和为： ，

数列 的前 项和为： ，

所以数列 的前 项和为： ， ．

【标注】【知识点】分组法求和；等比数列的概念与通项公式；等差数列求通项问题

A. B.

C. D.

18. 数列 ， ， ， ， 的前 项和为（   ）．

【答案】C
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【解析】设该数列通项为 ，前 项和为 ，

则 ，

由等差等比数列的性质可知：

．

故选 ．

【标注】【知识点】分组法求和

19. 已知数列的通项公式 ，则其前 项和为             ．

【答案】

【解析】 为偶数时，

．

为奇数时，

．

∴

【标注】【素养】逻辑推理

为奇数
为偶数

为偶数
为奇数

（ 1 ）

20. 已知函数 的图象经过点 ，且对任意 ，都有 ，数列 满足

， ．

求 的表达式．

为奇数
为偶数
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（ 2 ）

（ 3 ）

设 ，求 ．

若对任意 ，总有 ，求实数 的取值范围．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

记 ，由 有 对任意 都成立，

又 ，

所以数列 为首项为 ，公差为 的等差数列，

故 ，即 ．

由题设 ，

若 为偶数，则 ；

若 为奇数且 ，则

，

又 ，

即 ，

．

当 为奇数且 时，

；

当 为偶数时，

，

因为 ，

为奇数且
为偶数
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所以 ，

∵ 为偶数，

∴ ，

∵ 单增，

∴ ，

即 ，

故 得取值范围为 ．

【标注】【知识点】等差数列的判定与证明问题；分组法求和；数列单调性问题；数列与不等式综

合


