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02双曲线性质综合应用

1. 双曲线的基础知识

【备注】【金金备注】暑期没有学习双曲线模块或者掌握得不太好的同学，练习册上有【超简单的
基本量计算】，最初学习时可以使用上面的习题！

双曲线的基本概念与基础性质
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实轴、虚轴、焦距  

的关系  
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【备注】【金金备注】对于定义的解释：
平面内与两个定点 的距离的差的绝对值等于常数（小于 且不等于零）的

点的轨迹叫作双曲线．
这两个定点叫作双曲线的焦点，两焦点的距离叫作双曲线的焦距．

，

定义
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双曲线的方程

A. B.

C. D. 或

1. 若方程  表示双曲线，则 的取值范围是（   ）．

【答案】D

【解析】 ，

解得 或 ．

故选 ．

【标注】【知识点】由曲线的方程研究曲线的性质

A. B. C. D.

2. 已知方程 表示双曲线，且该双曲线两焦点间的距离为 ，则 的取值范围是

（  ）．

【答案】A

【解析】∵双曲线两焦点间的距离为 ，

∴ ．

当焦点在 轴上时，

可得： ，解得： ，

∵方程 表示双曲线，

∴ ，可得： ，

解得： ．

即 的取值范围是： ．

当焦点在 轴上时，

可得： ，解得： ，

无解．

故选： ．

【标注】【知识点】双曲线的基本量求解

A. 充要条件 B. 充分不必要条件

3. 是方程 表示双曲线的（  ）．



3

C. 必要不充分条件 D. 既不充分又不必要条件

【答案】B

【解析】∵ ，∴ ， ，

∴方程 表示双曲线，

∵方程 表示双曲线，

∴ ，解得 或 ，

∴ 是方程 表示双曲线的充分不必要条件．

故选： ．

【标注】【素养】逻辑推理

【知识点】双曲线的标准方程

【知识点】充要条件与解析几何结合

A. 实半轴长相等 B. 虚半轴长相等 C. 离心率相等 D. 焦距相等

4. 若实数 满足 ，则曲线 与曲线 的（     ）．

【答案】D

【解析】由已知得两曲线都是焦点在 轴上的双曲线，

，同理 ，

，故两双曲线焦距相等．

【标注】【知识点】双曲线的标准方程

双曲线方程及基本量简单求解

5. 双曲线 的渐近线方程为            ．

【答案】

【解析】把双曲线 化成标准方程为 ，

∴ 且 ，

∴双曲线的渐进方程为 ，

即 ．

故答案为： ．
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【标注】【知识点】双曲线的渐近线

6. 双曲线 的虚轴长为 ，则实数 的值为            .

【答案】

【解析】 为双曲线，则 ，

即 ，

方程化为标准形式为： ，

∵ ，

∴ ，

，则 ．

【标注】【知识点】双曲线的标准方程；双曲线的顶点与轴

7. 双曲线 的一个焦点为 ，则 的值为            ．

【答案】

【解析】由题意知焦点在 轴上，则 ，所以 ，解得 ．

【标注】【知识点】双曲线的标准方程

A. B.

C. D.

8. 若双曲线 的离心率为 ，则 的值为（   ）．

【答案】A

【解析】 ， ，

，

，

解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】双曲线的标准方程
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A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

9. “双曲线 的标准方程 ”是“双曲线 的渐近线方程为 ”成立的（   ）．

【答案】A

【解析】 “双曲线 渐近线方程为 ”等价于，

若焦点在 轴，则 ，

若焦点在 轴，则 ，

即 ，

因此“ ”是“ ”的充分不必要条件．

故选 ．

【标注】【知识点】充要条件与解析几何结合

求解双曲线方程

10. 以椭圆 的焦点为定点的等轴双曲线的标准方程为            ．

【答案】

【解析】 ，则双曲线中， ．

∴双曲线的方程为： ．

【标注】【知识点】双曲线的标准方程

11. 已知双曲线 的焦距为 ，且双曲线的一条渐近线的斜率为 ，则双曲

线的方程为            ．

【答案】

【解析】双曲线 的焦距为 ，

可得 ，

双曲线的一条渐近线的斜率为 ，可得 ，即 ，

又 ，解得 ， ，

则双曲线的方程为： ．
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故答案为： ．

【标注】【知识点】双曲线的渐近线

【知识点】双曲线的标准方程

【素养】数学运算

12. 设双曲线 经过点 ，且与 具有相同渐近线，则 的方程为            ．

【答案】

【解析】∵双曲线 与 有相同渐近线，

∴设 的方程为 ，

代入点 ，得 ，

∴ 的方程为 ．

【标注】【知识点】双曲线的渐近线

13. 已知双曲线 的左焦点为 ，离心率为 ，若经过 和 两点的直

线平行于双曲线的一条渐近线，则双曲线的方程为            ．

【答案】

【解析】设点 ，

因为该双曲线的离心率为 ，所以 ，①

又经过 和 两点的直线平行于双曲线的一条渐近线，

所以 ，②

联立①②，解得 ．

又 ，即 ③，联立①③，解得 ， ，

故双曲线的方程为 ．

【标注】【知识点】双曲线的标准方程

双曲线定义的简单应用

A. B. C. 或 D. 或

14. 双曲线 的两个焦点分别为 、 ，点 在双曲线上，且 ， （  ）．
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【答案】D

【解析】由方程可得 ， ， ，

由定义知 ，而 ，

则 或 ， ，两个结果皆满足条件，

故选 ．

【标注】【知识点】双曲线的定义

A. B. C. D.

15. 已知双曲线 上一点， 到 的距离为 ，则 到其左焦点的距离等于（   ）．

【答案】D

【解析】∵双曲线 的焦点为 ， ，

∵ ，

∴点 在双曲线 右支，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】双曲线的定义

双曲线定义的复杂应用

A. B. C. D.

16. 设 分别为双曲线 的左、右焦点，双曲线上存在一点 使得

， ，则该双曲线的离心率为（  ）．

【答案】B

【解析】由已知得 ，又 ，

即 ，又因为 ，所以 ，即

，解得 ，于是 ，故答案为 ．

【标注】【知识点】求双曲线的离心率

【素养】数学运算
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17. 已知 ， 为双曲线 的左右焦点，点 在 上， ，则

            ．

【答案】

【解析】∵双曲线 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ， ， ，

又∵ ，

，

∴ ①，

又∵点 在双曲线 上，

∴ ，

∴ ②，

① ②得，

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】双曲线的定义；余弦定理

18. 设 ， 是双曲线 的两个焦点，点 在双曲线上，且满足 ，

，则 的值等于            ．

【答案】

【解析】设 ， ，则 ， ， ，

∴ ，解得 ，

故答案为 ．

【标注】【知识点】双曲线中向量相关问题（小题）

双曲线方程的稍微复杂一丢丢的应用

A. B. C. D.

19. 已知双曲线 的左、右焦点分别为 ， ，其一条渐近线方程为 ，点

在该双曲线上，则 （  ）．
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【答案】C

【解析】由渐近线方程为 知双曲线是等轴双曲线，

∴双曲线方程是 ，

于是两焦点坐标分别是 和 ，

且 或 ，

不妨令 ，

则 ， ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】双曲线中向量相关问题（小题）

20. 已知双曲线 的右焦点为 ，点 在双曲线的渐近线上， 是边长为

的等边三角形( 为坐标原点)，则该双曲线的方程为            ．

【答案】

【解析】由题意得双曲线的渐近线方程为 ， ，

∴ ，

解得 ．

∴双曲线的方程为 ．

【标注】【知识点】双曲线的标准方程

离心率与渐近线的关系

A. B.

C. D.

21. 已知双曲线的 的一条渐近线为 ，则该双曲线的离心率等于（  ）．

【答案】A

【解析】双曲线的简单性质．

解：双曲线 的渐近线方程为 ，

由一条渐近线为 ，可得 ，
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即 ， ，

可得 ．

故选： ．

【标注】【知识点】求双曲线的离心率

22. 已知双曲线 ： ， 的离心率为 ，则 的渐近线方程为            ．

【答案】

【解析】∵双曲线 ： ， 的离心率为 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，解得 ，

∴ 的渐近线方程为 ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】双曲线的渐近线；双曲线的离心率

A. B.

C. D.

23. 已知双曲线 的焦距为 ，点 在 的渐近线上，则双曲线 的

离心率为（   ）．

【答案】A

【解析】∵焦距为 ，

∴ ，

∴ ，

∵双曲线方程为 ，

∴渐近线： ，

又∵ 在渐进线上，

∴ ，

∴ ，
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∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】求双曲线的离心率

24. 已知双曲线 的两条渐近线的夹角为 ，则双曲线的离心率为            ．

【答案】

【解析】由双曲线方程 得 ，则渐近线方程为 ，

①两渐近线夹角为 ，得斜率 ，则 ，

得 ， ，

则 ，但 ，舍去；

②斜率 ，则 ，得 ，

则 ， ，故 ．

【标注】【知识点】双曲线的渐近线

25. 已知双曲线 的渐近线与圆 相切，则该双曲线的离心率

为            ．

【答案】

【解析】∵双曲线 渐近线为： ，

圆 的圆心为： ，半径为： ，

又圆与渐近线相切，所以点到直线距离公式可得： ，

即： ，

∴ ．

【标注】【知识点】双曲线与圆结合；求双曲线的离心率

A. B.

26. 若点 到双曲线 的渐近线的距离为 ，则双曲线的离心率为

(　　)
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C. 或 D.

【答案】A

【解析】解：由已知得，双曲线的渐近线方程为 ，

又点 到渐近线 的距离为 ，

，即 ，

又 ， ，

故选：A．

【标注】【知识点】求双曲线的离心率

2. 双曲线性质的简单扩展

1.双曲线的通径

（1）定义：过双曲线的焦点且垂直于实轴的直线被双曲线截得的弦称为双曲线的通径

（2）长度：无论焦点在 轴上还是在 轴上，双曲线的通径长均为

2.焦点三角形

F2F2F2F1F1F1 OOO

PPP

① ；

② ；

3.双曲线的一个焦点到一条渐近线的距离等于虚半轴长

焦点三角形
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27. 若 ， 为双曲线 的左、右焦点，点 在双曲线 上，若 ，则 到

轴的距离为            ．

【答案】

【解析】不妨设点 在双曲线 的右支上，且 ， ，

则 ， ，

∴ ，

∴ ，

易得双曲线的准线为： ， ，

由双曲线的第二定义可得 ，

解得 ，

可得 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】双曲线的标准方程；圆锥曲线的第二定义

A. B. C. D.

28. 若双曲线 的两个焦点 ， ， 为双曲线上一点，且 ，则 的

面积为（  ）．

【答案】B

【解析】由题意可知 ，则 ，

， ，

由余弦定理得 ，

即 ，

解得 ， ，

．

故选 ．

【标注】【知识点】三角形面积公式

29.
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A. B.

C. D.

已知双曲线 的离心率为 ，焦点为 、 ，点 在 上，若 ，则 （ 

）．

【答案】A

【解析】由 和 得： ， ．又 ，

所以 ，所以焦距 ．在 中，由余弦定理可得：

，故答案为 ．

【标注】【知识点】双曲线的定义；已知双曲线的离心率求其他参数

A. B. C. D.    

30. 设 ， 是双曲线 的两个焦点， 在双曲线上，当 的面积为 时， 

的值为（  ）．

【答案】B

【解析】双曲线 的两个焦点坐标为 ， ，

设 的坐标为 ，则

∵ 的面积为 ，

∴ ，

∴ ，代入双曲线方程解得 ，

∴ ，

故选 ．

【标注】【知识点】双曲线的标准方程

A. B.

C. D.

31. 设 ， 是双曲线 的两个焦点， 是 上一点，若

，且 的最小内角为 ，则 的离心率为（　　）．

【答案】C

【解析】不妨设 ，则 ，
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又 ，解得 ， ，

则 是 的最小内角为 ，

∴ ，

∴ ，

化为 ，解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】求双曲线的离心率

A. B.

C. D.

32. 设 是双曲线 与圆 在第一象限的交点， ， 分别是

双曲线的左、右焦点，若 ，则双曲线的离心率为（  ）．

【答案】B

【解析】根据双曲线定义：

，

，

∴ ，

∴ ， ，

，

∴ 是圆的直径，

∴ ，

在 中，

，

得 ．

【标注】【知识点】求双曲线的离心率

通径

33.
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设直线 与双曲线 相交于 ， 两点，分别过 ， 向 轴作垂线，若垂足恰为双曲

线的两个焦点，则实数             ．

【答案】

【解析】
将直线与双曲线方程联立， ，

化简整理得

因为分别过 、 向 轴作垂线，垂足恰为双曲线的两个焦点，

故方程的两个根为 ．

代入方程 ，

得 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】直线与圆锥曲线的位置关系判断；直线和双曲线的位置关系

焦点到渐近线的距离

（ 1 ）

（ 2 ）

34. 已知双曲线  : 与双曲线  有相同的渐近线，且经过点

．

求双曲线 的方程．

求双曲线 的实轴长，离心率，焦点到渐近线的距离．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵双曲线 与双曲线 有相同的渐近线，

∴设双曲线的方程为 ，

代入 ，得 ，

故双曲线的方程为 ．

由方程得 ， ， ，故离心率 ，实轴长为 ，

其渐近线方程为 ，焦点 ，

焦点到渐近线距离为： ．

【标注】【知识点】双曲线的顶点与轴；求双曲线的离心率；双曲线的渐近线
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35. 以双曲线 的右焦点为圆心，且与双曲线的渐近线相切的圆的标准方程为            ．

【答案】

【解析】由已知双曲线 中，

， ．

焦点在 轴上，故圆心 ，

渐近线方程： ，

又圆与渐近线相切，

∴ ，

∴圆的方程为 ．

【标注】【知识点】圆的标准方程问题；双曲线的渐近线


