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计数原理2

一、 选择题

A. B. C. D.

1. 如图，给 条线段的 个端点涂色，要求同一条线段的两个端点不能同色，现有 种不同的颜色可供选

择，则不同的涂色方法种数有（   ）．

【答案】C

【解析】由于同一条线段的两个端点不能同色，因此可分类如下．第一类：若 ， 相同，先涂

有 种涂法，再涂 ， 有 种涂法，再涂 有 种涂法， 只有一种涂法，共有

（种）；第二类：若 ， 不同，先涂 有 种涂法，再涂 有 种涂

法，再涂 有 种涂法，当 和 相同时， 有 种涂法，当 和 不同时， 只有 种涂

法，共有 （种）．根据分类加法计数原理可得，不同的涂

色方法共有 （种）．

故选 ．

【标注】【知识点】染色问题

A. B. C. D.

2. 设 ，则 等于（   ）．

【答案】C

【解析】取 ， ， ，

取 ， ，

∴ ．
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故选 ．

【标注】【知识点】赋值问题；二项式定理的展开式

A. B. C. D.

3. 已知 的展开式中第 项与第 项的二项式系数相等，则奇数项的二项式系数和为（  ）．

【答案】D

【解析】由题意可得，二项式的展开式满足

， ，因此 ．

令 ，则 ，即展开式中所有项的二项式系数和为 ；

令 ，则 ，即展开式中奇数项的二项式系数与偶数项的二项式系数之

差为 ，

因此奇数项的二项式系数和为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】求项的系数或二项式系数；二项式定理的展开式

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

4. 用 种不同的颜色涂入图中的矩形 ， ， ， 中，要求相邻的矩形涂色不同，则不同的涂色方法共

有（   ）．

【答案】D

【解析】根据题意，首先涂 有 种涂法，

则涂 有 种涂法， 与 ， 相邻，则 有 种涂法,

只与 相邻，则 有 种涂法，

所以，共有 种涂法．

故选 ．

【标注】【知识点】染色问题
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A. B. C. D.

5. 若 ，则 的值为（  ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ．

令 得： ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】二项式定理的展开式

A. B. C. D.

6. 用 种不同的颜色给图中 个区域涂色，如果每个区域涂一种颜色，相邻区域不能同色，那么涂色的

方法有（   ）种．

【答案】A

【解析】①区域 、 同色．

即在 种颜色中任选 种，涂在 个区域，有 种涂法．

②区域 、 不同色．

即在 中颜色中任选 种，涂在 个区域，有 种涂法．

综上，共有 种涂法．

【标注】【知识点】特殊位置优先法

A. B. C. D.

7. 若将函数 表示为 ，其中 ， ，

， ， 为实数，则 （   ）．

【答案】C
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【解析】由题意可得：

，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】求二项式展开式的特定项；求项的系数或二项式系数

A. B. C. D.

8. 用 ， ， ， ， ， 这 个数字，可以组成没有重复数字的四位数的个数是（   ）．

【答案】B

【解析】根据题意：分 种情况讨论，

当这四位数无 时：从除 以外 个中选 个全排有 种，

当这四位数中有 时：从除 以外再选 个数，千位数除 以外有 种选择，剩下的三位数全

排有 种，

故总数有 种．

故选 ．

【标注】【知识点】数字问题

二、 填空题

9. 的展开式中，常数项为            ．

【答案】

【解析】 展开式中常数项是 展开式中的 项与 的乘积，加上

含 项与 的乘积．

由 展开式的通项公式为 ，

令 ，解得 ，∴ ．

令 ，解得 ，∴ ．

所求展开式的常数项为 ．

故答案为： ．
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【标注】【知识点】二项式定理的展开式

10. 若 的展开式为 ，则

的值是            （用数字作答）．

【答案】

【解析】∵ 的展开式为 ，

令 ，可得 ，再根据 ，

则令 可得 ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】二项式定理的展开式

11. 若 的展开式中只有第六项的二项式系数最大，则展开式中的常数项是            ．

【答案】

【解析】如果 是奇数，那么是中间两项的二次项系数最大，如果 是偶数，那么是最中间项的二

次项系数最大．

∵若 的展开式中只有第六项的二项式系数最大，

∴ ，

∴ 的展开式的通项为

，

令 ，可得 ，

∴展开式中的常数项等于 ．

故答案是 ．

【标注】【知识点】二项式定理的展开式

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

12. 用 ， ， ， ， 这 个数字，

可以组成            个数字不重复的四位数．

可以组成            个数字不重复的四位偶数．

可以组成            个大于 的数字不重复的四位数．
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（ 4 ）可以组成            个小于 的数字不重复的四位数．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

由于数字 不允许重复，因此个位数字有 种选法，十位数字有 种选法，百位数字

有 种选法，千位数字有 种选法，由分步计数原理得，所求四位数共有

个．

个位有 ， 两种选择，个位选定后，依次十位有 种，百位有 种，千位有 种，由

乘法原理，共有 个．

分成千位是 的与千位是 ， ， ， 的，千位为 的，百数只能为 ， ， 中的一

个，十位与个数不限，共有 个；千位大于 的，其它无限制，

共有 个，故共有 个．

千位为 的： 个；千位为 的，百位必须为 ，有： 个；由

加法原理知共有 个．

【标注】【知识点】分类加法计数原理；分步乘法计数原理

13. 用 个不同的颜色给图中五个区域涂色，要求相邻区域不同色，共            种方法．

【答案】

【解析】略

【标注】【知识点】分类加法计数原理；分步乘法计数原理；加法原理与乘法原理的综合运用

三、 解答题
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

14. 设 ．

求 的值．

求 的值．

求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

令 ，

∴ ，①．

令 ，得：

，②，

由 得 ．

，

∴ 为偶数， ， 为奇数， ，

∴

（由（ ）知）．

【标注】【知识点】求项的系数或二项式系数；二项式定理的展开式；求二项式展开式的特定项；

赋值问题

① ②

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

15. 用 ， ， ， ， ， ，  这七个数字：

能组成多少个无重复数字的四位奇数？

能组成多少个无重复数字且为 的倍数的五位数？

能组成多少个无重复数字且比 大的五位数？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【标注】【知识点】分步乘法计数原理；加法原理与乘法原理的综合运用

16. 已知在 的展开式中，第 项为常数项．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

求 的值．

求展开式的所有项的系数之和．

求展开式中所有的有理项．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

； ； ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

在 的展开式中，第 项为 为

常数项，

∴ ，

∴ ．

在 的展开式中，

令 ，可得展开式的所有项的系数之和为 ．

二项式 的展开式的通项公式为

，

令 为整数，可得 ， ， ，

故有理项分别为 ，

； ．

【标注】【知识点】求项的系数或二项式系数

【知识点】赋值问题

【知识点】求二项式展开式的特定项

【素养】数学运算

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

17. 由数字 、 、 、 、 、 组成无重复数字的数中，求：

六位偶数的个数；

奇数字从左到右，从小到大依次排列（不一定相邻）的六位数的个数；

数字 ， 都不与 相邻的六位数的个数．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．
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（ 3 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

，

故答案为： ．

相当于 个空中，按照不一样顺序排列 个偶数， ，

故答案为： ．

当 在十万位时，可以有 种，

当 在万位时，可以有 种，

当 在千位时，可以有 ，

当 在百位，十位，个位时，分别和在千位，万位，十万位相同，

所以总共 种．

故答案为： ．

【标注】【知识点】组合；插空法；加法原理与乘法原理的综合运用

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

18. 已知 的展开式中第 项的系数与第 项的系数的比是 ．

求展开式中各项系数的和.

求展开式中含 的项.

求展开式中系数最大的项和二项式系数最大的项．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

.

．

, ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

由题意知，第 项系数为 ，第 项的系数为 ，则有

，解得 ．

令 得各项系数的和为 ．

通项公式 ，令

，

则 ，故展开式中含 的项为 ．

设展开式中的第 项，第 项，第 项的系数绝对值分别为 ，

， ，若第 项的系数绝对值最大，则

， ，解得 ，
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系数最大的项为 ；二项式系数最大项为

．

【标注】【知识点】求项的系数或二项式系数；二项式定理的展开式；赋值问题；求二项式展开式

的特定项；二项式系数的性质


