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计数原理1

一轮整合计划

导数的恒能成立与最值的关系

（1） ， 成立 ；

（2） ， 成立 ；

（3） ， 成立 ；

（4） ， 成立 ．

（5） ， 成立 ；

（6） ， 成立 ；

（7） ， 成立 ；

（8） ， 成立 ．

（9） ， 成立 ；

（10） ， 恒成立 ；

（11） ， ， 成立 ；

（12） ， ， 成立 ；

．

指数函数的性质
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图像

定义域

值域

顶点

单调性 在 上单调递增 函数在 上单调递减

一、 两个基本计数原理

分类加法计数原理与分步乘法计数原理，都涉及完成一件事的不同方法的种数．它们的区别在于：分类

加法计数原理与分类有关，各种方法相互独立，用其中的任一种方法都可以完成这件事；分步乘法计数

原理与分步有关，各个步骤相互依存，只有各个步骤都完成了，这件事才算完成．

1. 分类加法计数原理

完成一件事，可以有 类办法，在第一类办法中有 种方法，在第二类办法中有 种方法，……，在

第 类办法中有 种方法．那么，完成这件事共有 种方法．(也称加法原理)

A. B. C. D.

1. 已知非空集合 ， 满足以下两个条件：

① ， ；

②若 ，则 ，

则有序集合对 的个数为（   ）．

【答案】A
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【解析】若集合 中只有 个元素，则 ， ；

， ；

， ；

， ；

， ，

若集合 中有 个元素，则 ， ；

， ；

， ；

， ；

， ；

， ，

若集合 中有 个元素，则 ， ，

综上，有序集合对 的个数为 个．

故选 ．

【标注】【知识点】集合中元素的个数

A. B. C. D.

2. 已知集合 ， ，依次从集合 ， 中各取出一个数分别作为点 的横坐标

和纵坐标，则在平面直角坐标系中位于第一、二象限内的点 的个数是（   ）．

【答案】D

【解析】分两类：

第一类： 中的元素作横坐标， 中的元素作纵坐标，则在第一、二象限内的点有

个．

第二类： 中的元素作横坐标， 中的元素作纵坐标，则在第一、二象限内的点有 个．

则共有 个．

故选 ．

【标注】【知识点】分类加法计数原理

3. 给定全集 ，非空集合 ， 满足 ， ，且集合 中的最大元素小于集合 中的最小元

素，则称 为 的一个有序子集对．若全集 ，则 的有序子集对的个数为（  

）．
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A. B. C. D.

【答案】B

【解析】 是最大元素 ， 为 的非空子集数 ，共 种，

是最大元素 ， 为 的非空子集数 ， 有 种，共 种，

是最大元素 ， 为 的非空子集数 ， 有 种，共 种，

是最大元素 ， ， 有 种，共 种，

综上：共 种．选 ．

【标注】【知识点】分类加法计数原理

2. 分步乘法计数原理

完成一件事需要经过 个步骤，缺一不可，做第一步有 种方法，做第二步有 种方法，……，做第

步有 种方法．那么，完成这件事共有 种方法．(也称乘法原理)

（ 1 ）

A. 种       B. 种 C. 种         D. 种

（ 2 ）

A. B. C. D.

（ 3 ）

（ 4 ）

4. 完成下列各题．

将 ， ， 三个数字填在 的方格中，使得横格与竖格没有重复的数字，有多少种不同的

填法            ．

甲、乙、丙、丁四名同学和 名老师站成一排合影留念，老师站在中间，甲同学不和老师站在

一起的不同站法种数为（   ）．

如图，小明从街道的 处出发，先到 处与小红会合，再一起到位于 处的老年公寓参加志愿

者活动，则小明到老年公寓可以选择的最短路径条数为（   ）．

有两条平行线，第一条直线上取 个点，第二条直线上取 个点，以其中 个点为顶点作三角

形，一共可以作出            个．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

D

B
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（ 4 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

略．

略．

有 种走法， 有 种走法，由乘法原理知，共 种走法．

在第一条直线上取两点： ．

【标注】【知识点】计数原理综合

A. B.

C. D.

5. 某公共汽车上有 位乘客，沿途 个车站，乘客下车的可能方式有（   ）种．

【答案】A

【解析】根据题意，公共汽车沿途 个车站，则每个乘客有 种下车方式，则 位乘客共有 种下

车的可能方式．

故选 ．

【标注】【知识点】分步乘法计数原理

A. B.

C. D.

6. 名学生站成两排，前排 人，后排 人，则不同的站法种数为（   ）．

【答案】A

【解析】先从 名学生中选出 人排在前排，有  种可能，

将剩余 人排在后排，有  种可能，

故不同的排法种数为 ．

故选 ．

【标注】【素养】逻辑推理；数学运算

【知识点】特殊位置优先法；分步乘法计数原理

二、 排列与组合
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1、排列与组合的概念

名称 定义

排列 从 个不同元素中取出

个元素

按照一定的顺序排成一列

组合 合成一组

2、排列数与组合数

(1)排列数的定义：从 个不同元素中取出 个元素的所有排列的个数叫作从 个不同元素中取出

个元素的排列数，用 表示．

(2)组合数的定义：从 个不同元素中取出 个元素的所有组合的个数，叫作从 个不同元素中取

出 个元素的组合数，用 表示．

3、排列数、组合数的公式及性质

公式

(1) =

(2)

=

性质
(1) ；

(2) = ； =

1. 排列问题

优先法（特殊元素、特殊位置）

如果某些元素或位置特殊，则优先安排特殊元素或特殊位置．

多元问题分类法．将符合条件的排列分为几类，而每一类的排列数较易求出，然后根据分类加法计数原

理求出排列总数．

7. 某台小型晚会由 个节目组成，演出顺序有如下要求：节目甲必须排在前两位，节目乙不能排在第一

位，节目丙必须排在最后一位．该台晚会节目演出顺序的编排方案共有            种

【答案】
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【解析】分两类：（1）若甲排在第一位，则有 种排法

（2）若甲排在第二位，则有 种排法

【标注】【知识点】特殊元素优先法

8. 某班周一的课程表要排入语文、数学、英语、物理、化学、体育六门课程，如果第一节课不排体

育，第六节课不排数学，共有            种不同的排法．

【答案】

【解析】 ．

故答案为： 种．

【标注】【知识点】排除法

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

9. 一生产过程有 道工序，每道工序需要安排一人照看．现从甲、乙、丙等 名工人中安排 人分别照看

一道工序，第一道工序只能从甲、乙两工人中安排 人，第四道工序只能从甲、丙两工人中安排

人，则不同的安排方案共有（    ）．

【答案】B

【解析】分为三类，

第一类安排甲丙分别做第 第 道工序，则其余 人中安排 人做第 第 道工序有 种方

案．

第二类安排乙甲分别做第 第 道工序，则其余 人中安排 人做第 第 道工序有 种方

案．

第三类安排乙丙分别做第 第 道工序，则其余 人中安排 人做第 第 道工序有 种方

案．

由分类计数原理可得不同的安排方案有 ．

故选 ．

【标注】【知识点】特殊位置优先法

捆绑法（相邻问题）

（1）模型：将 个不同元素排成一排，其中某 个元素相邻．
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（2）思路：将相邻的 个元素“捆绑”在一起看成一个整体，此时变为 个元素的全排列，排法为

；再将“捆绑”在一起的元素内部排列，排法为 ．根据分步乘法计数原理，符合条件的排法种数

有 种．

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

10. 在学校的一次演讲比赛中，高一、高二、高三分别有 名、 名、 名同学获奖，将这六名同学排成

一排合影，要求同年级的同学相邻，那么不同的排法共有（   ）．

【答案】C

【解析】由题意得： ．

故选 ．

【标注】【知识点】捆绑法

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

11. 《红海行动》中，中国海军“蛟龙突击队”奉命执行一系列任务 、 、 、 、 、 ,对任务顺序提

出以下要求：重点任务 必须排在前两位，且任务 、 必须排在一起，则这六项任务的不同安排方

案共有（   ）．

【答案】A

【解析】重点任务 排在前两位，分两种情况：

① 排在第一位，对 ， 捆绑， ；

② 排在第二位，从除了 ， ， 个任务中挑选一个排在第一位，对 ， 捆绑，

，共 种．

【标注】【知识点】特殊元素优先法；加法原理与乘法原理的综合运用

A. B. C. D.

12. 甲、乙、丙三人在 天节日中值班，每人值班 天，则甲紧接着排在乙后面值班的概率是（ ）

【答案】C

【解析】分析:三个全排有 种，甲乙捆绑后再与丙排有 种，故所求概率为 ;

【标注】【素养】数学运算

【知识点】古典概型的概率计算（涉及计数原理）
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插空法（相间问题）

（1）模型：将 个不同的元素排成一排，其中某 个元素互不相邻（ ）．

（2）思路：

①将没有要求的 个元素全排列，排列方法有 种；

②将要求互不相邻的 个元素插入 个空隙中，相当于从 个空隙中选取出 个分配给互

不相邻的那 个元素，其排列方法有 种．根据分步乘法计数原理，符合条件的排法种数有

种．

A. B. C. D.

13. 把椅子摆成一排， 人随机就座，任何两人不相邻的坐法种数为（   ）．

【答案】D

【解析】先把三把椅子隔开摆好，它们之间和两端有 个位置，再把三人带椅子插放在四个位置，

共有 种放法，故选 ．

【标注】【知识点】插空法

【素养】逻辑推理；数学运算

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

14. 某班级举行元旦晚会，共有 个不同的节目，其中 个唱歌节目， 个舞蹈节目和 个其他节目，现要

求节目单中两个唱歌节目必须排在一起，而两个舞蹈节目不能排在一起，则不同的排法共有（   ）．

【答案】D

【解析】 ．故选 ．

【标注】【知识点】捆绑法

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

15. 在班级活动中， 名男生和 名女生站成一排表演节目．试回答．（写出必要的数学式，结果用数字

作答）

三名女生不能相邻，有多少种不同的站法？

4名男生相邻有多少种不同的排法？

女生甲不能站在左端，女生乙不能站在右端，有多少种不同的排法？

甲乙丙三人按高低从左到右有多少种不同的排法？（甲乙丙三位同学身高互不相等）.
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

．

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

．

．

女生甲在右端，共 种排法，

女生甲不在右端，共 种排法，

则共有 种排法．

甲、乙、丙满足要求的站法占总站法的 ，共有 种．

【标注】【知识点】捆绑法；插空法；倍缩法；特殊元素优先法

间接法（正难则反）

对于给定附加条件的问题，正面考虑情况较为复杂时，可以考察否定附加条件下问题的情况，然后从无

附加条件中排除上述情况即可．

16. 从 名学生中任选 名分别参加数学、物理、化学、生物四科竞赛，且每科竞赛只有 人参加，若甲

不参加生物竞赛，则不同的选择方案共有            种．

【答案】

【解析】由采取补集思想解决：

从 名学生中任选 名分别参加四科竞赛，

且每科竞赛只有 人参加，共有 种；

其中甲参加生物竞赛有 种；

共有 种．

【标注】【知识点】排除法

A. B. C. D.

17. 若 、 、 、 、 五位同学站成一排照相，则 、 两位同学至少有一人站在两端的概率是（  

）．
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【答案】D

【解析】 、 任选一人站两端共： 种，

其中 、 都在两端的有 种．

∴

（或） ．

【标注】【知识点】古典概型；组合

18. 某次联欢会要安排 个歌舞类节目， 个小品类节目和 个相声类节目的演出顺序，则同类节目不相

邻的排法种数是            ．

【答案】

【解析】分为 步：

. 个歌舞类节目全排列，有 种情况，排好后，有 个空位．

. 个歌舞类节目不能相邻，则中间 个空位必须安排节目．

分情况讨论：

①   中间 个空位 个安排小品类节目， 个安排相声类节目，有 种情况；

排好后，剩下的小品有 个位置，有 两种情况，

此时同类不相邻的排法有 种．

②中间 个空位全部安排小品类节目，有 种情况．

排好后，有 个空位，相声类节目排法有 种．

此时同类节目不相邻的排法种数为 种．

综上，一共有 种．

【标注】【思想】分类讨论思想

【知识点】插空法

【素养】数学运算

除序法

19. 由 个小品和 个跳舞节目组成的文艺晚会，三个小品的顺序固定，则一共有多少种不同的排法?

【答案】
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【解析】

【标注】【素养】逻辑推理；数学运算

【知识点】倍缩法

A. B.

C. D.

20. 书架上原来摆放着 本不同的书，现要再放 本不同的书，则不同放法的种数为（  ）．

【答案】C

【解析】 本书逐本放在书架上，第 本可放在原来 本书之间和两端的 个位置之一处，有 种放

法．

第 本书放入后，书架上有 本书，所以第 本书有 种放法．

同样，第 本书有 种放法．所以放法总数为 ．故选C．

【标注】【知识点】分步乘法计数原理

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

21. 、 、 、 、 五人站成一排，如果 必须站在 的左边（ 、 可以不相邻），则不同的排法有

（  ）．

【答案】B

【解析】（消序问题） 个人全排列有 （种），

在 左边和 在 右边的情形一样多，

所以不同排法有 （种）．

【标注】【知识点】倍缩法

全错位

（1）模型：将编号为 的 个小球放入编号为 的 个盒子中，规定 号小球不许放入 号盒子，

求不同的放法种数，此种排列称为全错位排列，相应的排列数称为全错位排列数．

（2）当 ， ， ， 时的全错位排列数各为 ， ， ， ．关于 、 、 个元素的错位排列的计算，

可以用剔除法转化为 个、 个、 个元素的错位排列的问题．



13

22. 同寝室 人各写一张贺卡，先集中起来，然后每人从中拿一张别人送来的贺卡，则四张贺年卡不同

的分配方式有            ．

【答案】

【解析】此题可以看成是将数字 填入标号为 的四个方格里，

每个格子填一个数字并且每个方格的标号与所填数不同的填法问题，

所以先将 填入 至 号的 个方格里有 种方法，

第二步把被填入方格的对应数字，填入其他 个方格，又有 种填法，

第三步，将剩下的 个数字填入剩下的 个格子中，只有一种填法，

故共有 种方法．

【标注】【知识点】错位法

2. 组合问题

优先法（特殊先行）

23. 在某班进行的演讲比赛中，共有 位选手参加，其中 位女生， 位男生．如果 位男生不能连着出

场，且女生甲不能排在第一个，那么出场顺序的排法种数为            ．

【答案】

【解析】①若第一个出场的是男生，则第二个出场的是女生，以后的顺序任意排，方法有

种；②若第一个出场的是女生（不是女生甲），则将剩余的 个女生排列

好， 个男生插空，方法有 种，故所有的出场顺序的排法共有

种．

【标注】【知识点】特殊元素优先法

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

24. 某台小型晚会由 个节目组成，演出顺序有如下要求：节目甲必须排在前两位、节目乙不能排在第

一位，节目丙必须排在最后一位，该台晚会节目演出顺序的编排方案共有（  ）．

【答案】B

【解析】方法一：由题意知甲的位置影响乙的排列，
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方法二：

方法三：

要分两类：一类为甲排在第一位共有 种，

另一类甲排在第二位共有 种，

故编排方案共有 种．

第一类：节目甲排在首位时，其他除丙的四个节目排在除最后一个位置的四个

不同位置，共有 种不同的排法；

第二类：节目甲排在第二位时，节目乙只能排在第三、四及五三个不同位置之一，然后

除甲、乙、丙之外的其他 个节目排在相应其他三个不同位置，共有 种不同的排

法，所以 种．

由题可知，可以考虑分成两类计算，

若甲排在第一位，则有 种方案；

若甲排在第二位，则有 种方案；

所以按照要求该台晚会节目演出顺序的编排方案共有 （种），

故选 ．

【标注】【素养】逻辑推理

【知识点】特殊元素优先法

25. 六张卡片上分别写有数字 ， ， ， ， ，从中任取四张排成一排，则可以组成不同的四位奇数的

个数是            ．（用数字作答）

【答案】

【解析】当所取四位数字不含 时，不同的四位奇数的个数为 ，

当所取四位数含 时，

不同的四位奇数的个数为 ，

∴共有 个．

【标注】【知识点】特殊元素优先法；加法原理与乘法原理的综合运用

26. 从 ， ， ， ， 中任取 个数字，从 ， ， ， 中任取 个数字，组成没有重复的四位数，其中能

被 整除的四位数共有            个（用数字作答）．

【答案】

【解析】①四位数中包含 和 ：

．
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②四位数中包含 ，不含 ．

．

③四位数中包含 ，不含 ．

．

∴ ．

【标注】【知识点】计数原理综合

27. 有 名划船运动员，其中 人只会划左舷， 人只会划右舷，其余 人既会划左舷也会划右舷．从这

名运动员中选出 人平均分在左、右舷划船参加比赛，有多少种不同的选法？

【答案】 ．

【解析】方法一：

方法二：

（种）．

答：一共有 种不同选法．

按照有多少个多面手划左舷进行分类：

①有 个多面手划左舷的方法数为 ；

②有 个多面手划左舷的方法数为： ；

③有 个多面手划左舷的方法数为： ；

④有 个多面手划左舷的方法数为： ．

于是所有的方法数为 ．

【标注】【知识点】组合

隔板法

个相同元素，分成 组，每组至少一个的分组问题——把 个元素排成一排，从 个空中

选 个空，各插一个隔板，有 种方法．

此法用于相同元素，不同去处，至少一个的问题．

（ 1 ）

（ 2 ）

28. 设有编号为 ， ， ， ， 的五个球和编号为 ， ， ， ， 的五个盒子，现将这五个球放入 个盒

子内．

只有一个盒子空着，共有多少种投放方法？

没有一个盒子空着，但球的编号与盒子编号不全相同，有多少种投放方法？
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（ 3 ）每个盒子内放一球，且至少有两个球的编号与盒子编号是相同的，有多少种投放方法？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】 方法一：

方法二：

（ 1 ）

方法一：

方法二：

（ 2 ）

方法一：

方法二：

（ 3 ）

；选出两个球，归为一组；从五个盒子中选出四个盒子，

把这四组球放入．

首先选定两个不同的球，看作一个球，选法有 种，

再把“空”当作一个球，共计 个“球”，投入 个盒子中，有 种投放法．

∴共计 种方法．

．

没有一个盒子空着，相当于 个元素排列在 个位置上，有 种，而球的

编号与盒子编号全相同只有 种，所以没有一个盒子空着，但球的编号与盒子编号

不全相同的投法有 种．

分球的编号与盒子编号有 ， ， 个相同讨论，

．

不满足条件的情形：第一类，恰有一球相同的放法： ，

第二类，五个球的编号与盒子编号全不同的放法：

．

∴满足条件的放法数为：

 （种）．

【标注】【知识点】排列组合综合；排除法

（ 1 ）

（ 2 ）

29. 要将 个小球放入 个盒子中：

若小球完全相同，盒子不同，每个盒子中都必须放入小球，有多少种不同的放入方法？

若球完全相同，盒子不同，任意放入，有多少种不同的放入方法？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

种．

种．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

采用隔板法，有 种方法．

注意条任意放入，即可以有盒子中无球，可以先在每个盒子中各添加 球，问题转

化为 个小球放入 个盒子中，每个盒子至少一个小球的不同放入方法，同样采取
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隔板法，此时有 种方法．

【标注】【知识点】排列

30. 将 个相同的球全部放入编号为 ， ， 的盒子里，使得放入每个盒子里的球的个数不小于该盒子

的编号，则不同的放球方法共有            种．（用数字作答）

【答案】

【解析】根据题意，先在 个球种取出 个球放到编号为 的盒子里，

再取出 个球放在编号为 的盒子里，

此时只需将剩下的 个球，分为 组，每组至少一个，分别放到三个盒子里即可；

将 个球排成一列，排好后，有 个空位，

在 个空位中任取 个，插入挡板，有 种方法，

即有 种将 个球分为 组的方法，

将分好的 组对应 个盒子，即可满足盒内的球数不小于盒号数，

则盒内的球数不小于盒号数的放入方法有 种，

故答案为： ．

【标注】【知识点】隔板法

31. 某校准备组建一个由 人组成篮球队，这 个人由 个班的学生组成，每班至少一人，名额分配方

案共            种．

【答案】

【解析】此例的实质是 个名额分配给 个班，每班至少一个名额，可在 个名额中的 个空档中

插入 块档板，一种插法对应一种名额的分配方式，故有 种．

【标注】【知识点】隔板法

A. B. C. D.

32. 将 个相同的小球投入甲、乙、丙、丁 个不同的小盒中，每个小盒中至少有 个小球，那么甲盒中

恰好有 个小球的概率为（  ）．

【答案】C
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【解析】 个相同的小球，投入甲、乙、丙、丁 个不同的小盒中，每个小盒中至少有 个小球的放

法有 ，其中甲盒中恰有 个小球的放法有 ，

∴所求概率为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】古典概型的概率计算（不涉及计数原理）

间接法

A. B. C. D.

33. 从装有 双不同鞋的柜子里，随机取 只，则取出的 只鞋不成对的概率为（　　）．

【答案】B

【解析】从装有 双不同鞋的柜子里，随机取 只，

基本事件总数 ，

取出的 只鞋不成对包含的基本事件 ，

则取出的 只鞋不成对的概率为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】古典概型的概率计算（涉及计数原理）；简单的组合问题

【素养】数学运算

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

34. 某学校开设 类选修课 门， 类选修课 门，一位同学从中共选 门，若要求两类课程各至少选一

门，则不同的选法共有（  ）．

【答案】A

【解析】 ．

故选 ．

【标注】【知识点】分组分配法

【素养】逻辑推理

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

35. 从 个男生， 个女生中挑选 人参加智力竞赛，要求至少有一个女生参加的选法共有（   ）．
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【答案】B

【解析】采用间接法，总选法为 ，无女生的选法为 ，故答案为 ．

【标注】【素养】逻辑推理

【知识点】分组分配法

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

36. 从 名男生、 名女生中选 名学生组成一个学习小组，要求其中男、女生都有，则不同的组队方案

共有（  ）．

【答案】A

【解析】方法一：按照 名学生中男生（女生）的个数去讨论：

名学生中有一名男生，对应的组队方案有 ； 名学生中有两名男生，对应的

组队方案有 ．故总计 种．

方法二：利用间接法，不同的组队方案种数为 ．

【标注】【知识点】简单的组合问题

A. B. C. D.

37. 从装有 个白球和 个黑球的袋子中任取 个球，则所取的 个球中至少有 个黑球的概率是（   ）．

【答案】D

【解析】随机取 个球，共有 种，

取出 个白球的概率为 ，

则至少 个黑球的概率为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】对立事件的概率和为1；古典概型的概率计算（涉及计数原理）

分组分配法

分堆问题的特点是堆与堆之间的区别仅仅是元素个数，而不强调元素本身，因此若出现了若干组元素个

数相同的情况，在采取分步乘法计数原理处理问题之后还需要做除序处理．
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（1）不均匀分堆

【模型】 个不同元素分成 堆，每堆元素数目均不相等，求其分法种数．

【实例】 本书分成 三堆，其分法种数为 ．

（2）均匀分堆

【模型】 个不同元素分成 堆，每堆元素数目都相等，求其分法种数．

【实例】 本书分成 三堆，其分法种数为 ．

（3）部分均匀分组

【模型】 个不同元素分成 组，恰有 堆元素数目都相等，求其分法种数．

【实例】 本书分成 三堆，其分法种数为 ．

38. 有6本不同的书

（1）甲、乙、丙3人每人2本，有多少种不同的分法？

（2）分成3堆，每堆2本，有多少种不同的分堆方法？

（3）分成3堆，一堆1本，一堆2本，一堆3本，有多少种不同的分堆方法？

（4）分给甲、乙、丙3人，一人1本，一人2本，一人3本，有多少不同的分配方法？

（5）分给甲1本、乙1本、丙4本，有多少种不同的分配方法？

（6）分成3堆，有2堆各一本，另一堆4本，有多少种不同的分堆方法？

（7）摆在3层书架上，每层2本，有多少种不同的摆法？

（8）假设6本书相同，分给甲、乙、丙三人，每人至少一本，则有多少种不同的分法？

【答案】见解析．

【解析】（1）在6本书中，先取2本给甲，再从剩下的4本书中取2本给乙，最后2本给丙，共有

 （种）．这是均匀编号分组问题

（2）6本书平均分成3堆，用（1）中方法重复了 倍，故共有 （种）．

这是均匀分组问题．

（3）从6本书中，先取1本做1堆，再在剩下的5本中取2本做一堆，最后3本做

一堆，共有 （种）．这是非均匀分组问题

（4）在（3）的分堆中，甲、乙、丙3人任取一堆，故共有

（种）．

这是非均匀编号分组问题．

（5）甲先取1本，乙在剩下的取1本，余下4本给丙，故共有 （种）．这

是部分均匀编号分组问题．
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（6）平均分堆要除以堆数的全排列数，不平均分堆则不除，故共有

（种）．

这是部分均匀分组问题．

（7）本题即为6本书放在6个位置上，共有 （种）．

（8）此为挡板问题，结果为 （种）．

【标注】【知识点】分组分配法

39. 现有 名教师要带 个兴趣小组外出学习考察，要求每个兴趣小组的带队教师至多 人，则不同的带

队方案有            种．（用数字作答）

【答案】

【解析】将 名教师分成 组，每组至少 人，则有 种方法，将 组老师分配到 个兴

趣小组有 ．

【标注】【素养】数学抽象；数学运算；逻辑推理

【知识点】分组分配法

A. B. C. D.

40. 某城市有  个演习点同时进行消防演习，现将  个消防队分配到这  个演习点，若每个演习点至少

安排  个消防队，则不同的分配方案种数为（  ）．

【答案】A

【解析】根据题意， 个消防队分配到这 个演习点，若每个演习点至少安排 个消防队，则

可将 队分为 、 、 的三组，有 种分组方法，将分好的 组对应 个演习点，

有 种方法，

共有 种分配方案；

将 队分为 、 、 的三组，有 种分组方法，将分好的 组对应 个演习点，有

种方法，

共有 种分配方案；

故共有 种分配方案．

故选 ．
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【标注】【知识点】分类加法计数原理；分组分配法

A.

B.

C.

D.

41. 北京《财富》全球论坛期间，某高校有 名志愿者参加接待工作．若每天排早、中、晚三班，每班

人，每人每天最多值一班，则开幕式当天不同的排班种数为（    ）．

【答案】A

【解析】先从 人中选 人，有 种选法，

早班从 人中选取 人，有 种选法，

中班从剩余的 人中选 人，有 种选法，

剩余的 人是晚班．

∴开幕式当天不同的排班种数为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】分组分配法

【素养】逻辑推理

A. B. C. D.

42. 将甲、乙等 位同学分别保送到北京大学、上海交通大学、中山大学这 所学校就读，则每所大学至

少保送 人的不同保送方法种数为（  ）．

【答案】A

【解析】 名学生分成 ， ， 或 ， ， 两种形式，

当 名学生分成 ， ， 时，共有 种；

当 名学生分成 ， ， 时，共有 种．

根据分类加法计数原理，共有 种．

故不同的保送的方法种数为 ．

【标注】【知识点】分组分配法
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三、 综合应用

A. B. C. D.

43. 将标号为 ， ，…， 的 个球放入标号为 ， ，…， 的 个盒子里，每个盒内放一个球，恰

好 个球的标号与其在盒子的标号不一致的放入方法种数为（  ）．

【答案】B

【解析】根据题意，先确定标号与其在盒子的标号不一致的 个球，

即从 个球中取出 个，有 种，

而这 个球的排法有 种；

则共有 种，

故选： ．

【标注】【知识点】分步乘法计数原理

【素养】数学运算

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

44. 用 ， ， ， ， ， ， 这七个数字：

能组成多少个无重复数字的四位奇数.

能组成多少个无重复数字且为 的倍数的五位数.

能组成多少个无重复数字且比 大的五位数.

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

.

.

.

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

根据题意，分 步进行分析：①个位从 ， ， 中选择一个，有 种选法；

②千位上不可选 ，从剩下的 个数中选一个，有 种选法；

③在剩下的 个数字中选出 个，安排在百位、十位上，有 种选法．

则有 （个）无重复数字的四位奇数．

分 种情况讨论：

①个位上的数字是 ，在其余的 个数字中任选 个，安排在前 个数位，有 种情

况，则此时的五位数有 个；

②个位上的数字是 ，万位上不可选 ，从剩下的 个数字中选一个，有 种选法，

在余下的 个数字中选出 个，安排在中间 个数位，有 种情况，则此时符
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（ 3 ）

合条件的五位数有 （个）．

故满足条件的五位数共有 （个）．

符合要求的比 大的五位数可分为四类：

第一类：形如 ， ， ，有 （个）；

第二类：形如 ， ， ， ，有 （个）；

第三类：形如 ，有 （个）；

第四类：形如 ，有 个．

由分类加法计数原理知，所求五位数有

（个）．

【标注】【知识点】排列组合综合；数字问题

45. 某班班会，准备从包括甲、乙两人的七名同学中选派 名学生发言，要求甲、乙两人中至少有 人参

加，则甲、乙都被选中且发言时不相邻的概率为            ．

【答案】

【解析】 ．

【标注】【素养】数学运算；逻辑推理

【知识点】古典概型的概率计算（涉及计数原理）；插空法

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

46. 将 本相同的小说， 本相同的诗集全部分给 名同学，每名同学至少 本，则不同的分法有（    ）．

【答案】B

【解析】方法一：由题五本书分给四名同学，每名同学至少 本，那么这四名同学中有且仅有一名

同学分到两本书，第一步骤，先选出一名同学，即： ；

这名同学分到的两本书有三种情况：两本小说，两本诗集或是一本小说和一本诗集，因

为小说、诗集都不区别，所以在第一情况下有 种分法（剩下三名同学中选一名同学分

到一本小说，其余两名同学各分到一本诗集），

在第二情况下有 种分法（剩下三名同学各分到一本小说），

在第三情况下有 种分法（剩下三名同学中选一名同学分到一本诗集，其余两名同学各

分到一本小说），
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方法二：

这样第二步骤共有情况数是 ，

故本题的答案是 ．

故选 ．

将 本相同的小说记为 ， ， ； 本相同的诗集记为 ， ，

将问题分成 种情况，

分别是 、 ， ， ， ，此种情况有 种；

、 ， ， ， ， 此种情况有 种；

、 ， ， ， ， 此种情况有 种，总共有 种．

故选 ．

【标注】【知识点】分组分配法

47. 从 男 女共 名学生中选出队长 人，副队长 人，普通队员 人组成 人服务队，要求服务队中至少

有 名女生，共有            种不同的选法．（用数字作答）

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

由题意可得：总的选择方法为 种方法，其中不满足题意的选法有

种方法，则满足题意的选法有： 种．

依题意，按照女生的人数分类．

第一类，含 女 男，有 （种），

从这 人中选 人作为队长和副队长有 （种），故有 （种）；

第二类，含 女 男，有 （种），

从这 中选 人作为队长和副队长有 （种），故有 （种）．

根据分类加法计数原理共有 种．

【标注】【知识点】组合；排除法

48. 从 名男同学中选出 人， 名女同学中选出 人，并将选出的 人排成一排，选出的 名女同学必须从

左至右，从高到矮排列，共有            种不同的排法．

【答案】

【解析】从 名男同学中选出 人，有 种选法，

从 名女同学中先选出 人，有 种选法，

因为女同学要从左到右，从高到矮排列，
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所以 名女同学的相对顺序固定，

所以采用除序法，有 种排法，

∴共有 种排法．

故答案为： ．

【标注】【素养】逻辑推理；数学运算

【知识点】倍缩法

A. B. C. D.

49. 将甲、乙、丙、丁四名学生分到三个不同的班，每个班至少分到一名学生，且甲、乙两名学生不能

分到一个班，则不同分法的种数为（  ）．

【答案】C

【解析】方法一：

方法二：

如丙、丁分到同一个班级，则方法数就是三个元素的一个全排列，即 ；若丙

分到甲或乙所在的班级，则丁只能独自一个班级，方法数是 ；同理，若丁分到甲或乙

所在的班级，则丙独自一个班级，方法数是 ．根据分类加法计数原理，得总的方法数

是 ．

总的方法数是 ，甲、乙被分到同一个班级的方法数是 ，故

甲、乙不分到同一个班级的方法数是 ．

【标注】【知识点】排列

50. 用数字 ， ， ， ， ， ， ， ， 组成没有重复数字，且至多有一个数字是偶数的四位数，这样

的四位数一共有            个．（用数字作答）

【答案】

【解析】根据题意，分 种情况讨论：

①四位数中没有一个偶数数字，即在 ， ， ， ， 中任选 个，组成一共四位数即可，

有 种情况，即有 个没有一个偶数数字的四位数；

②四位数中只有一个偶数数字，

在 ， ， ， ， 中选出 个，在 ， ， ， 中选出 个，有 种取法，

将取出的 个数字全排列，有 种顺序，

则有 个只有一个偶数数字的四位数；
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则至多有一个数字是偶数的四位数有 个．

【标注】【知识点】特殊元素优先法；加法原理与乘法原理的综合运用


