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01集合的概念与运算

【教师备注】

①由于多数学生已经完成过暑期内容的学习，所以在基础简单的知识点上，部分内容进行了删减，

诸如集合的概念等，如需补充可翻看暑期对应讲义

②标准版讲义选题主要以含参的内容为主，基础的交并补不含参运算可翻看对应练习题讲义

③希望各位授课老师在使用本模块时简单标记下题目或者是知识点的使用情况，有哪些题目希望可

以在未来的讲义中继续出现都可以联系我，只有这样我才能更好地了解各位老师对于讲义的诉求，也更

方便做出更优质的讲义供迭代使用。

                              ——金金

1. 元素与集合

1.元素与集合的关系

2.集合中元素的性质

①_________:集合 ，则 ，

②_________:方程 的根构成的集合只有一个1，不能出现两个重复的1，1

③_________:集合 和 是同一个集合

属于集合A  

不属于集合A             

， ，

， ，

【备注】【答案】1. ；

2.①确定性；②互异性；③无序性

互异性
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【备注】【教师备注】求解集合的含参问题时，注意检验集合中的元素是否满足互异性

A. B. C. D.

1. ★★
已知 ，则 等于（   ）．

【答案】A

【解析】① ，

∵ 在分母上，

∴ 矛盾；

② ，

，

只能 ， ，

．

故选 ．

【标注】【知识点】互异性、确定性、无序性

2020~2021学年10月天津和平区天津市第五十五中学高一上学期月考第7题3分

，

2. ★★
已知集合 由 ， ， 组成，且 ，求 的值．

【答案】 ．

【解析】∵ ， ，

① ，

∴ ，

2019~2020学年9月天津和平区天津市耀华中学高一上学期周测A卷第20题
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∴ 与互异性矛盾，舍，

② ，

∴ ，

，

∴ （舍）或 ，

当 时，

，

满足条件；

③ ，

∴ ，无解．

综上 ．

【标注】【知识点】集合中元素的性质

3. ★★
含有 个实数的集合可表示为 ，又可表示为 ，则             ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，即 ，

则 可化为：

，

则 ，且 ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】列举法；元素与集合之间的关系

【素养】逻辑推理

2019~2020学年天津河西区高一上学期期中第13题4分

2. 集合的表示方法

列举法



4

1.列举法

①元素个数少且有限时，全部列举；

②元素个数多且有限时，可以列举部分，中间用省略号表示；

举例：从1到100的所有自然数组成的集合可以表示为______________________；

③元素个数无限但有规律时，可以列举前面一部分，后面用省略号表示．

举例：自然数集 可以表示为______________________

【备注】【答案】② ； ③ ．

A. B. C. D.

4. ★
设 、 都是非零实数，由 的可能取值组成的集合为（   ）．

【答案】D

【解析】根据题意，对 、 的符号，分 种情况讨论：

①当 ， 时， ；

②当 ， 时， ；

③当 ， 时， ；

③当 ， 时 ．

又由集合中元素的互异性，故 的所有值组成的集合为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】列举法

2019~2020学年10月天津河西区天津市第四十二中学高一上学期月考第6题3分

描述法

2.描述法

其中的 表示集合的代表元素， 表示元素 的取值范围， 则表示元素 的共同特征．

【备注】【教法备注】
①“代表元素”，是表示这个集合元素的一般符号，

如表示数集时，我们可以选用 作为代表元素；

表示点集时，可以选用有序实数对 作为代表元素．

②“取值范围”，一般来说集合元素 的取值范围 需写明确，但若从上下文的关系或者所研

究问题的大环境下看， 若是显而易见的话，则“ ”可以省略，只写元素 ．
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如集合 可以简写为 ．

③“共同特征”，即代表元素满足的条件、具备的属性，
如不等式 的解都满足条件 ，那么不等式 的解集可表示为

．

5. ★
方程组 的 为            ．

【答案】

【解析】 得 ，

故用解集表示 ．

【标注】【知识点】方程组的解集

2019~2020学年天津红桥区高一上学期期中第12题4分

解. 集.

6. ★★
已知集合 ，求 ．

【答案】 ．

【解析】∵ 有解，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 或 ，

∴ ，

．

【标注】【知识点】用单调性观察法求值域

2019~2020学年9月天津和平区天津市耀华中学高一上学期周测A卷第14题

7. ★
给出下列集合：① ；② ；③ ；④ ，其中

恰有两个元素的集合是            ．

【答案】②

【解析】① 只有一个元素，元素是方程 ，

② ，有两个元素，

2019~2020学年9月天津和平区天津市耀华中学高一上学期周测A卷第11题
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③ ，有无数个元素，

④ ，有无数个元素，

综上，恰有两个元素的集合是②．

【标注】【知识点】描述法；集合的概念

图示法

3.图示法

图： 图是用封闭曲线来表示集合的，

它能直观的表示集合元素的构成及集合之间的关系．

A. B.

C. 或 D. 或

8. ★★
如图所示的韦恩图中，若 ， ，则阴影部分表示的集合为（   ）．

【答案】D

【解析】阴影部分表示仅在 中或仅在 中，

仅在 中为 ，

仅在 中为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】集合不同表示法的转化问题

2020~2021学年10月天津南开区天津中学高一上学期月考第7题5分

区间表示法

4.区间表示法

设 ， ，且 ．
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定义 名称 符号 数轴表示

闭区间  
xxxaaa bbb

开区间  
xxxaa bb

半开半闭区间  
xxxbb

半开半闭区间   xxx

无穷区间  
xxx

无穷区间  
xxx

无穷区间  
xxxbbb

无穷区间  
xxxbb

【备注】【教师备注】“ ”是一种思想，是无限延续下去的意思，“ ”代表的是数字一直变大，一
直变大的趋势，并不确切代表某一个很大的数，所以去比较“ ”和“ ”哪一个更大本身
就是没有意义的．

3. 集合的分类

1.数集与点集

判断下面每组集合是否表示相同的集合：

第一组： 、 、 ；


第二组：  、 、 ．

【备注】【答案】集合 、 、 都是相同的数集，里面有两个元素 和 ．

集合 、 、 都是相同的点集，其中都只有一个元素 ．

2.按元素的个数：

有限集、无限集．
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3.常见数集的表示方法

① 和正整数构成的集合叫做_________，记作________．

②正整数构成的集合叫做________，记作________或________．

③全体整数构成的集合叫做________，记作________．

④全体有理数构成的集合叫做________，记作________．

⑤全体实数构成的集合叫做________，记作________．

【备注】 【答案】① 和正整数构成的集合叫做自然数集，记作 ．

②正整数构成的集合叫做正整数集，记作 或 ．

③全体整数构成的集合叫做整数集，记作 ．

④全体有理数构成的集合叫做有理数集，记作 ．

⑤全体实数构成的集合叫做实数集，记作 ．

4.常见数集的关系

 

 

 

【备注】

【答案】 【补充】

常见数集的使用与运算

A. B. C. D.

9. ★★
集合 中含有的元素个数为（  ）．

【答案】B

【解析】所求集合的元素为 、 、 、 、 、 ，共 个．

【标注】【知识点】描述法

2020~2021学年10月天津河北区天津市第十四中学高一上学期月考第10题

10. ★★2020~2021学年10月天津河西区天津市第四中学高一上学期月考第1题4分
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A. B. C. D.

集合 的元素个数为（   ）．

【答案】D

【解析】∵ ， ，

∴ ，

∴ 共 个元素．

故选 ．

【标注】【知识点】集合中元素的个数

A. ， B. ， C. ， D. ，

11. ★★
设集合 ， ，若 ， ， ，

，则（   ）．

【答案】A

【解析】由题意知， 集合表示奇数集， 集合表示偶数集，

，奇数 偶数 奇数 ，

，奇数 偶数 偶数 ．

故选 ．

【标注】【知识点】元素与集合之间的关系

2019~2020学年10月天津南开区天津市南开中学高一上学期月考第2题3分

4. 集合之间的关系

1.子集

①子集定义的符号表示

若   都有 ，则   

这是作为证明 是集合 的子集的最基本方法

②包含关系具有传递性

即如果 且 ，则 （借助于 图比较好理解）．

③集合和它本身的关系

任何一个集合都是它本身的子集，即 ．

2.真子集
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①真子集的定义

如果 ，并且 中至少有一个元素不属于 ，那么集合 叫做集合 的真子集

记作 或 ，读作“ 真包含于 ”或“ 真包含 ”．

②真包含关系同样具有传递性

即如果 且 ，则 ．

3.集合相等在子集角度的描述

如果集合 是集合 的子集（ ），且集合 是集合 的子集（ ），

此时两集合的元素是一样的，我们称集合 与集合 相等．

4.空集

①数0、{0}、 、 的关系

数0不是集合，是一个元素；

{0}是含一个元素0的集合；

是不含任何元素的集合（它既不是有限集也不是无限集）；

是指以 为元素的集合

②空集的规定

空集是任何集合的子集，即 .  

空集是任何非空集合的真子集，即 ( ).

③重点命题辨析

由于空集的存在，关于子集的下述定义其实是错误的：

若 ，则 是由 中的部分元素所组成的集合

【备注】【教师备注】在遇到“ 或 ，且 ”时，需考虑 时是否满足题

意，这里 的情形易忽视，应引起足够的重视.

空集

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

12. ★★
下列命题：

（ ）空集没有子集；

（ ）任何集合至少有两个子集；

（ ）空集是任何集合的真子集；

（ ）若 ，则 ．

其中正确的是（   ）．

2019~2020学年9月天津和平区天津市耀华中学高一上学期周测B卷第2题
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【答案】A

【解析】（ ）空集是空集的子集，

∴错；

（ ）空集只有空集这一个子集，

∴错；

（ ）空集是任何非空集合的真子集，

空集不是空集的真子集，

∴错；

（ ）∵ ，

∴ ，

与 矛盾，错．

故选 ．

【标注】【知识点】子集；集合之间关系的判断

子集与真子集

13. ★★
求满足条件 的集合 ．

【答案】 或 或 或 ．

【解析】 ，

，

∴无解，

故 ，

，

∴ ，

∴ 或 ，

∴ ，

∴ 或 或 或 ．

【标注】【知识点】子集；集合关系中的含参问题；一元二次方程的解集及其根与系数的关系

2019~2020学年9月天津和平区天津市耀华中学高一上学期周测B卷第17题

14. ★★
已知集合 至多只有一个真子集，求实数 的取值范围．

2019~2020学年9月天津和平区天津市耀华中学高一上学期周测B卷第18题
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【答案】 或 ．

【解析】∵ 中至少多只有一个元素，

∴ 中只有一个元素，或 ，

若 中只有一个元素时，

时，

，

时，

，

∴ ，

∴ ，

若 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

综上： 或 ．

【标注】【知识点】真子集；集合关系中的含参问题；一元二次方程的解集及其根与系数的关系

5. 子集个数的确定

若有限非空集合 中含有 个元素，则有：

（1）集合 的子集个数为 ．

（2）集合 的真子集个数为 ．

（3）集合 的非空子集个数为 ．

（4）集合 的非空真子集个数为 ．

A. B. C. D.

15. ★★
已知集合 ， ，则满足条件 的集

合 的个数为（  ）．

【答案】D

【解析】因为集合 ， ，

所以当满足 时，集合 可以为 ， ， ， ，故满

足条件的集合 的个数为 ．

故选 ．

2019~2020学年10月天津和平区天津市第二南开中学高一上学期月考第4题3分
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【标注】【知识点】子集个数的计算

【素养】数学运算

A. 个 B. 个 C. 个 D. 无穷多个

16. ★★
已知全集 ，集合 和 关系的韦恩图如图所示，则阴

影部分所示集合中的元素共有（   ）．

【答案】B

【解析】由阴影部分可知对应的集合为 ，

∵ ，

∴ 或 ，

∵ ，

∴

，共有 个元素．

故选 ．

【标注】【知识点】维恩图；集合不同表示法的转化问题

2020~2021学年9月天津红桥区天津市第五中学高一上学期月考第9题4分

或

17. ★★
设集合 ， ， ，则 中的子集个数为            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ 的子集个数为 个．

【标注】【知识点】子集个数的计算

2020~2021学年10月天津南开区南开大学附属中学高一上学期月考第11题4分

6. 交集、并集、全集、补集

1.交集
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①符号语言： 且 ．

②图形语言：

③交集常用运算性质

_______________

_______________

_______________

_______________

_______________

【备注】【答案】 ；

；

；

；

．

2.并集

①符号语言： 或 ．

②图形语言：

③并集常用运算性质

_______________

_______________

_______________

_______________

_______________

【备注】【答案】 ；

；

；

；

．

【教师备注】并集中的“或”与生活中的“或”字含义有所不同
生活中的“或”只取其一，并不兼存；
而并集中的“或”连接的并列成分之间不一定是排斥的，



15

“ 或 ”包含下列三种情况：
① 但 ② 但 ③ 且 ．

3.全集

①文字语言：如果集合 含有我们所要研究的各个集合的全部元素，则称 为全集．

②图形语言：

4.补集

①文字语言：若集合 是集合 的一个子集，则称U中所有不属于A的元素所组成的集合称为 在

中的补集．

②符号语言： 且 ．

③图形语言：

5.补集与全集的关系

（1）补集是相对于全集而言的，研究一个集合的补集之前一定要明确其所对应的全集

表示 为全集时 的补集，如果换成其他集合（如 ）时，则记号中“ ”也必须换成相应的集

合（即 ）．

（2）若 ，则 和 必有一个是正确的．

并集

A. B. C. D.

18.

★★
设集合 ， ，集合 中所有元素之和为 ，

则实数 的取值集合为（ ）

【答案】D

【解析】依题意得 ， ，因此 ， ；注意到

，因此依题意得知实数 的取值集合为 ，故选 .

【标注】【知识点】集合运算中的含参问题；并集

2019~2020学年天津南开区天津市南开中学高一上学期单元测试《集合、不等式、均值不等式》第1题
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交集运算

19. ★★
已知集合 ， ，则集合             ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】交集

2020~2021学年10月天津北辰区天津市第四十七中学高一上学期月考第10题5分

20. ★★
已知集合 ， ，则             ．

【答案】

【解析】∵ 联立，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

．

【标注】【知识点】交集

2020~2021学年10月天津河西区天津市新华中学高一上学期月考第11题4分

（ 1 ）

（ 2 ）

21. ★★★
回答下列各题．

设 ， ，求 ， ．

设 ， ，求 ， ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

，

．

，

2019~2020学年9月天津和平区天津市耀华中学高一上学期周测C卷第1题

是锐角三角形 是钝角三角形
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．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，

．

，

．

【标注】【知识点】并集；交、并、补集混合运算；交集

是锐角三角形或钝角三角形

是锐角三角形或钝角三角形

22. ★★
已知集合 ，集合 ，且 ，则

            ，             ．

【答案】  ; 

【解析】

，

由 ，可知 ，

则 ，

画出数轴，

　　　

可得 ， ．

【标注】【知识点】交集

2019~2020学年10月天津南开区天津市南开中学高一上学期月考第14题4分

23. ★★
已知 ， ，求             ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ 或 ，

∴ ，

2020~2021学年9月天津西青区天津市西青区杨柳青第一中学高一上学期月考第12题5分
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∴ ．

【标注】【知识点】交集

补集

A. B. C. D.

24. ★★
图中阴影部分表示的集合是（   ）．

【答案】A

【解析】由韦恩图可以看出，

阴影部分是 中去掉 那部分所得，

即阴影部分的元素属于 且不属于 ，

即 ，

故选 ．

【标注】【知识点】维恩图；交、并、补集混合运算；交集；补集

2020~2021学年10月天津河北区天津市第十四中学高一上学期月考第12题

25. ★★
设全集为 ， ， ．求：

．

【答案】（ 1 ） 或 ．

【解析】（ 1 ） ，

则 或 ．

【标注】【知识点】交、并、补集混合运算；交集

2020~2021学年天津河北区天津市第七十八中学高一上学期期中第16题

26. ★★
设 ， ，若 ，则实数             ．

2019~2020学年9月天津北辰区天津市第四十七中学高一上学期月考第10题5分
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【答案】

【解析】∵ ， ，

∴ ，

而∵ ，

∴ ， 为 的两个根，

解得 ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】补集


