
1

05基本不等式3

【金金备注】此讲题目难度稍大，但是部分题型属于必掌握内容，所以视学生情况选择题目进行讲解

换元法——加减常数

1. 已知实数 ， ，且满足 ，则 最小值是            ．

【答案】

【解析】

，

∵ ，

∴ ．

又∵ ， ，

∴ ，

，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

当且仅当 时取得最小值．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值

2. 已知 ， ，则 的最小值为            ．

【答案】  或 

【解析】原式
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．

故答案为： ．

【标注】【知识点】基本不等式的实际应用

A. B. C. D.

3. 设正实数 ， 满足 ， ，不等式 恒成立，则 的最大值为（   ）．

【答案】D

【解析】设 ，则 ，令 ， ， ， ．

那么：

（当且仅当 ），

即 ， 时取等号．

∴ 的最小值为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】基本不等式成立的条件；二元不等式链的应用；利用基本不等式证明其它不等

式

4. 设 ， ， ，则 的最大值为            ．

【答案】

【解析】方法一： ， ， ，
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方法二：

方法三：

故 ，

根据均值不等式 ，

当且仅当 时等号成立 ，

故答案为 ．

所以 ，当且仅当 ， ，

即 ， 时等号成立．

所以 最大值为 ．

，

当且仅当 ， ，

即 ， 时等号成立，

所以 最大值为 ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值；基本不等式成立的条件

A. B. C. D.

5. 已知 、 都是非负实数，且 ，则 的最小值为（  ）．

【答案】B

【解析】 、 都是非负实数，且 ， ． ，

化为： ，当且仅当 时取等号，则

．其最小值为 ．

【标注】【知识点】基本不等式的实际应用

【素养】数学运算

基本配凑法

6. 设正实数 ， 满足 ，则 最小值是            ， 最大值是            ．

【答案】  ; 

【解析】根据题意，若正实数 ， 满足 ，

则有 ，即 ，
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，

即 最小值是 ，

对于 ，有 ，

则有 ，

则 最大值是 ．

【标注】【知识点】基本不等式的概念；利用基本不等式求最值；基本不等式成立的条件

7. 已知实数 ， 满足 ，则 的最大值为            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

当且仅当 时取得．

【标注】【知识点】基本不等式成立的条件；利用基本不等式求最值

8. 已知 ， ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】

，

∵ ， ，

∴ ，

当且仅当 时，等号成立．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值；基本不等式的概念

9. 设 ， ，且 ，则当 取最小值时，             ．
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【答案】

【解析】∵设 ， ，

∴当 取最小值时， 取最小值，

∵ ， ，

∴ ，

∴

∴ ，

当且仅当 即 时取等号，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】基本不等式的实际应用

A. B. C. D.

10. 若 ，则函数 的最小值是（）．

【答案】D

【解析】设 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

．

故选 ．
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【标注】【知识点】基本不等式成立的条件；基本不等式的概念；利用基本不等式求最值；定轴定

区间求值域

11. 已知 ，二次三项式 对于一切实数 恒成立，又 ，使

成立，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】∵ 对 恒成立，

又∵ ，使 成立，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

，

当且仅当 时取得最小值．

故答案为： ．

【标注】【知识点】不等式中的恒成立与能成立问题；利用基本不等式求最值

A. B. C. D.

12. 若正实数 ， 满足 ，则 的最大值为（   ）．

【答案】A

【解析】 ，

即 ，

，

等号成立的条件为 ，

原式整理为 ，

即 ，

得 ，

故 ，
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所以 的最大值是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值；基本不等式成立的条件

升级配凑法

13. 若 ， 均为正实数，则 的最大值为            ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

方法三：

∵ ，当且仅当 时取等号，

，当且当且仅当 时取等号，

∴ ，当且仅当

， 时取等号，

故 的最大值为 ．

，当且仅当 时等号成立．

，当且仅当 时等号成立．

则当 ， 时，最大值为 ．

．

令 ．

则原式

．

当且仅当 ．等式成立．

解得： ， ．

故 最大值为 ．

【标注】【知识点】基本不等式的实际应用；利用基本不等式求最值

即

即
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A. B. C. D.

14. 若 ， ，且 ，则 的最小值为（   ）．

【答案】D

【解析】由 ， 且 得 ，

令 ，

则

，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

当且仅当 ，即 时，等号成立，则 的最小值为 ．

故选： ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值；基本不等式成立的条件

15. 已知实数 ， 且 ，则 的最小值是            ．

【答案】

【解析】设 ，

∵实数 ， 且 ，

∴ ，当且仅当 ．

则

，
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∴ 的最小值是 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】用换元法求值域；利用基本不等式求最值

A. B. C. D.

16. 已知 ， ，且满足 ，则 的最小值为（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

当且仅当 时取得最小值．

故选 ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值

消元法

17. 已知正数 ， 满足 ，则 的最小值是            ．

【答案】

【解析】  ∵ ，

∴ ，

∴ ，

当且仅当 即 时取等号，

故答案为 ．

【标注】【知识点】基本不等式的概念
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18. 已知 ， 为正实数，且 ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】因为 ， 为正实数，且 ，

所以 ，

所以

．

当且仅当 即 ， 时取等号，此时 取得最小值 ．

故答案为： ．

【标注】【素养】数学运算；逻辑推理

【知识点】已知等式关系求最值

19. 已知正实数 ， 满足 ，那么 的最小值为            ．

【答案】

【解析】根据题意，正实数 ， 满足 ，则 ，

则

，

即 的最小值为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】基本不等式的概念；利用基本不等式求最值

直接使用

A. B. C. D.

20. 若 、 是正数，则 的最小值为（    ）
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【答案】C

【解析】

．

当且仅当 且 且 时“ ”成立，即 时．

∴最小值为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】基本不等式成立的条件；利用基本不等式求最值

21. 若 ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】∵ ，则

，当且仅当

， 时取等号．

∴ 的最小值为 ．

【标注】【知识点】基本不等式的实际应用；基本不等式成立的条件；利用基本不等式求最值

22. 已知 ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

，

∴ ，

当 且 时．

即 ， 时“ ”取得．

【标注】【知识点】基本不等式的实际应用；利用基本不等式求最值
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通分型

A. B. C. D.

23. 若正数 ， 满足 ，则 的最小值为（  ）．

【答案】B

【解析】∵正数 ， 满足 ，∴ ，且 ，

变形为 , ∴ ，∴ ，∴ ，∴

，

： , ∴ ，

当且仅当  ，即 时取“ ”(由于 ，故取 )，

∴ 的最小值为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】基本不等式的实际应用

数化为式

A. B. C. D.

24. 已知 ， ， ，则 的最小值为（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴

，

当 时，取得最小值．

故选 ．

【标注】【知识点】利用基本不等式求最值

三项

A. B. C. D.

25. 已知 ，若 恒成立，则 的最大值为（   ）．
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【答案】C

【解析】 恒成立，且 ，

即 恒成立，

∴ ，

，

令 ， ，则 ， ，

原式可化为

，

当且仅当 时，取得最小值，

∴ ，

即 的最大值为 ．

故选 ．

【标注】【方法】换元法

【素养】数学运算；逻辑推理

【知识点】利用基本不等式求最值；不等式中的恒成立与能成立问题


