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03函数性质综合

1. 函数奇偶性的常见应用

函数图像的辨析

A. B.

C. D.

1. ★★
函数 的图象为（   ）．

【答案】B

【解析】 为奇函数，排除 ，

当 时， 单调递增．

故选 ．

【标注】【知识点】函数图象的识别问题；图象法

2018~2019学年天津和平区高一上学期期中第8题4分

A. B.

2. ★★
函数 的图象是（  ）．

2018~2019学年10月天津南开区南开大学附属中学高一上学期月考第9题4分
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C. D.

【答案】B

【解析】函数 的图象可看成由函数 的函数图象先向右平移一个单位为

，

再向上平移一个单位变成 ．

故选 ．

【标注】【知识点】函数图象的识别问题；图象法

A. B.

C. D.

3. ★★
我国著名数学家华罗庚先生曾说：“数缺形时少直观，形缺数时难入微，数形结合百般好，隔裂分家

万事休．”在数学的学习和研究中，常用函数的图象来研究函数的性质，也常用函数的解析式来琢磨

函数图象的特征，如函数 的图象大致是（   ） .

2020~2021学年天津天津塘沽紫云中学高一上学期期中第7题5分
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【答案】C

【解析】方法一：

方法二：

的定义域为 ,

∵ ,

∴ 为奇函数,

当 时， ,

∴ ；

当 时， ,

∴ ，

故选 ．

．函数 的定义域为 ， 时，

，对应点在第一象限，排除 ；

时， ，排除选项 ．

故选  ．

【标注】【知识点】函数图象的识别问题；图象法

加减常数构造奇偶函数

A. B. C. D.

4. ★★
已知函数 ，且 ，则 （   ）．

【答案】D

【解析】令

为奇函数，

2019~2020学年天津红桥区高一上学期期中第6题4分
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所以 ．

故选 ．

【标注】【知识点】利用定义判断函数奇偶性

A. B. C. D.

5. ★
已知 ，且 ，则 （   ）．

【答案】B

【解析】令 ，

则 为奇函数，

∵ ，

∴ ．

又∵ ，

∴ ．

故选： ．

【标注】【知识点】利用奇偶性求值

2020~2021学年天津和平区天津市耀华嘉诚国际学校高一上学期期中第7题4分

A. 最小值 B. 最大值 C. 最小值 D. 最小值

6. ★★
若函数 是奇函数，且函数 在 上有最大值 ，则函数

在 上有（   ）．

【答案】C

【解析】∵ 是奇函数，

∴

，

∴ ，

又∵在 上 的最大值为 ，

∴在 上 的最小值为 ．

2020~2021学年天津东丽区天津一中滨海学校高一上学期期中第12题5分
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故选 ．

【标注】【知识点】求抽象函数的最值

利用函数奇偶性、单调性求解不等式

A. B.

C. D. 不能确定

7. ★★
若函数 在 上单调递增，则 与 的大小关系为（   ）．

【答案】A

【解析】由单调性定义得：∵函数 在 上单调递增，

且

恒成立，

∴ 恒成立，

∴ 恒成立．

【标注】【知识点】用单调性比较大小

2018~2019学年10月天津河北区天津市第二中学高一上学期月考第9题5分

A. B.

C. D.

8. ★
已知函数 为 上的减函数，则满足 的实数 的取值范围是（   ）．

【答案】A

【解析】∵函数 为 上的减函数，

且 ，

∴ ，

∴ ，

∴ 且 ．

故选 ．

【标注】【知识点】利用函数单调性解不等式

2018~2019学年天津南开区天津市南开中学高一上学期期中第6题4分

2. 分段函数的常见应用
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根据分段函数图像求解不等式

9. ★★
已知函数 ， ，则 的解集是            ．

【答案】

【解析】 ，

当 时， 是常数，

当 时， 是单调递增，

由 ，

得 或 ，

解得 ，

综上所述 的解集为 ．

【标注】【知识点】一元二次不等式；利用函数单调性解不等式

2018~2019学年天津南开区天津市南开中学高一上学期期中第14题5分

10. ★★
已知函数 ，则满足不等式 的 的取值范围是            ．

【答案】

【解析】由题可知应满足 ，

解得 ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】一元二次不等式

2018~2019学年10月天津河西区天津市第四中学高一上学期月考第14题4分

A. B. C. D.

11. ★★
设函数 ，则不等式 的解集是（　　）．

【答案】A

【解析】解： ，当不等式 即： ，

2018~2019学年天津河西区天津市第四中学高一上学期期中第5题3分
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如果 则 可得 ，可得 ．

如果 有 ，可得 或 ．

综上不等式的解集： ．

故选 ．

【标注】【知识点】分段函数

零点问题

1.零点的定义

对于函数 ，我们把使 的实数 的值叫做函数 的零点．

 

2.零点的等价理解

由函数零点的概念可知，函数 的零点也是函数 与 轴的交点的横坐标．

也即：方程 有实数根 函数 的图像与 轴有交点 函数 有零点．

A. B. C. D.

12. ★★★
对实数 和 ，定义运算“ ”： ，设函数 ， ．若

关于 的方程 恰有两个不等实根，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】B

【解析】①当 ，

即 时，

，

②当 ，

即 或 时，

，

综上， ，

草图如下：

2020~2021学年天津和平区天津市耀华嘉诚国际学校高一上学期期中第12题4分

或
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∵ 有 个不等实根，

∴ 与 有 个交点，

则 ，

故选 ．

【标注】【知识点】利用函数图象研究方程根的分布问题（图象与零点综合）

A. B. C. D.

13. ★★
已知函数 ， ，若方程 有 个不同实根，则 的取值范围

是（   ）．

【答案】D

【解析】令 ，则 在 上单调递减，在

上单调递增，在 上是增函数，在 上单调递减，

方程 有 个不同实根，

∴ 有 不同的零点，

∴ ，解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】已知零点情况求参数的取值范围；函数零点的概念

2018~2019学年天津静海县静海县第一中学高一上学期期中第10题4分

14. ★★2018~2019学年天津南开区天津市南开中学高一上学期期末第10题4分
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A. B. C. D.

已知函数 ，若关于 的方程 在区间 内有 个不等

实根，则实数 的取值范围（   ）．

【答案】D

【解析】画出函数图象如图所示．

点 ， ，

当直线 过 点时，

与 图象有 个交点，此时 ．

当直线 过原点时，

与 图象有 个交点，此时 ．

则 时，有 个交点，

当 时，直线过点 ， 有 个交点，

故 的取值范围为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】已知零点情况求参数的取值范围；函数零点的概念

A. B. C. D.

15. ★★★

已知函数 ，若关于 的方程 有三个不同实数解

的充要条件是（   ）．

【答案】D

【解析】由 ，解得 或 ；

因为 ，

2019~2020学年11月天津塘沽区天津市塘沽区第一中学高一上学期月考第10题5分
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当 时，由 或 ，

所以 或 ；共 个实根；

又关于 的方程 有三个不同实数解，

当 时，显然满足题意；

当 ， 无解；

又 ，

所以只需 即可；

综上， ．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根的分布；已知零点情况求参数的取值范围；函数零点的概念

3. 二次函数的相关讨论

定义域为R

16. ★★
若函数 的定义域为 ，则实数 的取值范围是            ．

【答案】

【解析】函数 的定义域为 ，

∴ 恒成立，

当 时， 恒成立；

当 时，则 ，

解得： ．

综上所述， 的取值范围是： ．

【标注】【知识点】已知定义域求参数的取值范围

2019~2020学年天津高一上学期期中六校联考第12题5分

17. ★★★

已知函数 的定义域是一切实数，则 的取值范围为            ．

【答案】

【解析】∵ 的定义域为 ，

2020~2021学年天津和平区天津市第五十五中学高一上学期期中第15题4分
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∴ 对 恒成立，

① 时，

，满足题意；

② ，

，

，

，

，

∴ ，

综上： ．

【标注】【知识点】二次函数相关的恒成立问题；已知定义域求参数的取值范围

解集为R

18. ★★★
关于 的不等式 的解集为 ，则实数 的取值范围是            ．

【答案】

【解析】∵不等式 的解集为 ，

∴ ，

解得 ，

∴实数 的取值范围为 ．

【标注】【知识点】二次函数相关的恒成立问题

2020~2021学年10月天津河北区天津市第十四中学高一上学期月考第28题4分

A. B. C. 或 D.

19. ★★
若不等式 的解集为 ，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】B

【解析】因为不等式 对任意 均成立，

∴原不等式等价于： ，

当 时，对 ，不等式恒成立，

当 时，则有： ，

∴ ，

2019~2020学年9月天津南开区天津市第二十五中学高一上学期月考第7题4分
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综上可知， 的取值范围为： ，

故选： ．

【标注】【知识点】二次函数相关的恒成立问题

值域型问题

20. ★★
已知 ， ，若对 ， ，有 成立，则

的取值范围是            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ，

又∵ ， ，使 ，

若 ，则 ， ，

解得 ，

即 ，

若 ，则 恒成立，满足条件；

若 ，则 ， ，

解得 ，

即 ．

综上，满足条件的 的取值范围是 ．

故 的取值范围是 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】函数的值域；不等式中的恒成立与能成立问题

2019~2020学年天津南开区天津市南开中学高一上学期期中第15题4分

（ 1 ）

（ 2 ）

21. ★★

已知函数 ．

求 的值域．

2019~2020学年10月天津和平区天津市第一中学高一上学期周测C卷第17题
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设函数 ， ，若对于任意 ，总存在 ，使得

成立，求实数 的取值范围．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

当 时， 在 上是增函数，此时 ，

当 时， ，

当 时， ，在 上是增函数，此时 ，

∴ 的值域为 ．

①若 ， ，对于任意 ， ，

不存在 ，使 ．

②当 时， 在 是增函数．

（ ）∵函数 ， ，

①当 时 ，

对于任意 ， ，

∴不存在 ，使得 成立，

∴ 不符合题意．

②当 时， 的值域为 ，

∴ ，

∵对于任意 ，总存在 ，使 成立，

∴ ，

∴ ，即 ，

∴ ，

∴ 或 ，

∴实数 的取值范围是 ．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】子集

【知识点】分段函数

【知识点】用单调性观察法求值域

【知识点】利用函数单调性解不等式
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最值问题

A. 有最大值 ，无最小值 B. 有最小值 ，无最大值

C. 有最大值 ，无最小值 D. 有最小值 ，无最大值

22. ★★
对 ， ，记 ，则函数 （   ）．

【答案】B

【解析】函数 是函数 与函数 同一个

取得的两个函数值的较大的值；作函数 与函数 的图象如下：

由图象可知，令 得 或 ，

故当 时， 的最小值为 ，故 有最小值 ，但没有最大值．

故选 ．

【标注】【方法】图象法

【素养】数学运算

【知识点】max函数

2019~2020学年天津河东区高一上学期期中第8题4分

（ 1 ）

（ 2 ）

23. ★★★
已知函数 为二次函数，且 ．

求 的解析式．

当 ， 时，求函数 的最小值（用 表示）．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）设 ，

∴

2018~2019学年10月天津南开区南开大学附属中学高一上学期月考第19题
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（ 2 ）

，

∴ ，

解得∴ ，

∴ ．

∵ 的对称轴为 ；

当 即 时 ；

当 时， 在 上单调递增，

；

当 时， 在 上单调递减，

；

综上： ．

【标注】【知识点】定轴动区间求值域

A. B. C. D.

24. ★★
已知函数 有最大值 ，则 的值为（　　）．

【答案】B

【解析】令 ，则 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵知函数 有最大值 ，

∴ ，

故选 ．

【标注】【知识点】用换元法求值域

2016~2017学年天津高二下学期期中理科六校联考第6题5分

实数域上恒成立问题

25. ★★2019~2020学年10月天津和平区天津市第二南开中学高一上学期月考第11题3分
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A. B. C. D.

若不等式 对一切实数 都成立，则 的取值范围为（   ）．

【答案】D

【解析】当 时， 恒成立，故满足题意；

当 时， ，

∴ ．

∴实数 的取值范围是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】不等式的性质；二次函数相关的恒成立问题

A. 或 B.

C. 或 D.

26. ★★
若函数 恒成立，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】D

【解析】  ，

，

或 ，

当 时，

恒成立，

当 时，

，不恒大于 ，

 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

综上 ．

故选 ．

【标注】【知识点】不等式中的恒成立与能成立问题

2020~2021学年10月天津北辰区天津市第四十七中学高一上学期月考第8题4分
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A. B. C. D.

27. ★★
已知关于 的不等式 的解集为空集，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】C

【解析】①当 ，即 时．

当 时，不等式 ，其解集为空集，因此 满足题意；

当 时，不等式 化为 ，即 ，其解

集不为空集，因此 不满足题意，应舍去；

②当 ，即 时，

∵关于 的不等式 的解集为空集，

∴ ，解得 ，

综上可得： 的取值范围是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数相关的恒成立问题；解不等式中的分类讨论；含字母系数的不等式

2019~2020学年天津静海县静海县第一中学高一上学期期末第2题4分

28. ★★★
已知函数 ．

当 时，若对任意的 ， ，总有 成立，求实数 的取值范围．

【答案】（ 1 ） ．

【解析】（ 1 ）当 时，

，

∵对 ， ， 恒成立，

∴ 对 ， 恒成立，

∴ ，

，

对 恒成立，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ 对 恒成立，

∴ ，

2020~2021学年10月天津北辰区天津市第四十七中学高一上学期月考第19题14分
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∴ ．

【标注】【知识点】二次函数相关的恒成立问题；动轴定区间求值域

确定区间上恒成立问题

29.

★★
当 时，不等式 恒成立，则 的取值范围            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴当 时，

， ，

∴ ，

解得 ，

∴对于不等式

对区间 上任意 都成立的实数 的取值范围为 ．

【标注】【知识点】一元二次不等式；不等式中的恒成立与能成立问题；函数的值域；二次函数相

关的恒成立问题；定轴定区间求值域

2019~2020学年天津南开区天津市南开中学高一上学期单元测试《集合、不等式、均值不等式》第61

题

30. ★
已知对任意的 时不等式 恒成立，求 的取值范围．

【答案】 ．

【解析】∵对 ， 恒成立，

∴ ，

，

∴ ．

【标注】【知识点】基本不等式成立的条件；基本不等式与恒成立问题

2019~2020学年10月天津和平区天津市第一中学高一上学期周测B卷第19题
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（ 1 ）

（ 2 ）

31. ★★
已知函数 ．

若 ， 恒成立，则实数 的取值范围是            ．

若 ， 恒成立，则实数 的取值范围是            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ） 或

【标注】【素养】数学运算

32.

★★
设实数 ，使得不等式 对任意的实数 恒成立，则满足条件的实数 的取

值范围是            ．

【答案】

【解析】∵ ，不等式 ，

对任意的实数 恒成立，

等价于 ，

令 ，则有 ，

当 时，

，

∴ ，

∴ ，解得 ，故 ，

当 时， ，此时 或 ，

故有 ，即 ，解得 ，

综上可得 或 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】分段函数；含绝对值的不等式；解不等式中的分类讨论；不等式中的恒成立与

能成立问题
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能成立问题

A. B. C. D.

33.

★★
若不等式 在区间 上有解，则 的取值范围是（   ）．

【答案】A

【解析】方法一：

方法二：

∵关于 的不等式 在区间 上有解，

∴ ， ，

， ，

∵函数 在 单调递减，

∴当 时，函数 取得最小值 ，

∴实数 的取值范围为 ．

故选 ．

令函数 ，

若关于 的不等式 在区间 上无解，

则 ，即 ，

解得 ，

所以使的关于 的不等式 在区间 上有解的 的范围是 ，

综上所述，答案为： ．

【标注】【知识点】含字母系数的不等式；利用单调性求函数最值；利用四则运算判断函数单调性
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