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02函数的对称性

1. 函数的对称性

1.函数的对称性

函数的对称性包括轴对称与中心对称，它们是函数的奇偶性的更一般的形式．

【特别说明】

偶函数是特殊的轴对称函数，奇函数是特殊的中心对称函数．

2.函数的轴对称

一般地，如果对于一个函数 的定义域内的任意一个 ，都有_________________

那么函数 的图象关于_____________对称，______________称为 的对称轴．

【备注】【答案】 ；直线 ；直线

3.函数的中心对称

一般地，如果对于一个函数 的定义域内的任意一个 ，都有_____________________

那么函数 的图象关于___________对称，____________称为 的对称中心．

【备注】【答案】 ；点 ；点

2. 函数的对称性的判定

1.函数轴对称的判定

（1）定理：如果对于一个函数 的定义域内的任意一个 ，都有_________________

那么函数 的图象关于_______________对称．

（2）推论 ：如果对于一个函数 的定义域内的任意一个 ，都有_________________

那么函数 的图象关于_______________对称．

（3）推论 ：如果对于一个函数 的定义域内的任意一个 ，都有__________________

那么函数 的图象关于_______________对称．

【备注】【答案】（1） ；直线

（2） ；直线

（3） ；直线
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2.函数中心对称的判定

（1）定理：如果对于一个函数 的定义域内的任意一个 ，都有_______________，

那么函数 的图象关于____________对称．

（2）推论 ：如果对于一个函数 的定义域内的任意一个 ，都有_______________，

那么函数 的图象关于____________对称．

（3）推论 ：如果对于一个函数 的定义域内的任意一个 ，都有_______________，

那么函数 的图象关于____________对称．

【备注】【答案】（1） ；点

（2） ；点

（3） ；点

轴对称问题

1. ★★
若函数 满足： ，则 的图象的对称轴为直线             ．

【答案】

【解析】此题无解析

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题

2. ★★
若函数 满足： ，则 的图象的对称轴为            ．

【答案】（ 1 ）

【解析】（ 1 ）略

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题

3. ★
若函数 满足： ，则 的图象的对称轴为            ．

【答案】

【解析】∵函数 满足： ，

∴ ，
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则 的图象的对称轴为 ．

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题

4. ★★
若函数 的图象关于直线 对称，且当 时 ，则 时，

            ．

【答案】

【解析】设 ，则 ，于是 ，

∵函数 的图象关于直线 对称，

∴ ，

故当 时 ．

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题；解析法

A. B. C. D.

5. ★★
已知实数 ，函数 ，若 ，则 的值为（    ）．

【答案】A

【解析】 ， ，

当 时， ，

则 ， ，∴

，

即 （舍）；

当 时， ，

则 ， ，

∴ ，即 ．

综上可得 ，

故选 ．

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题

6. ★2020~2021学年9月重庆渝中区重庆市巴蜀中学高一上学期月考第8题5分
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A. B.

C. D.

已知定义为 的函数 满足： ，当 时， ，则不等式

的解集为（   ）．

【答案】D

【解析】∵ ，∴ 关于直线 对称，

∵ 时， ，

∴ ，即 ，

∴ 或 ，

∵ ，

∴ 的解集为 ，

∵ 关于 对称，

∴ 的解集为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题

7. ★★
定义域为 上的函数 满足 ，且当 时， ，若

，则 的取值范围是            ．

【答案】

【解析】根据 ，可得 的函数图象关于直线 对称，当 时，

，可设 ，

根据 ，即可求解．

∵ ，

∴ 的函数图象关于直线 对称，

∴函数 关于 轴对称，

当 时， ，

那么 时， ，

可得 ，

由 ，

得 ，

∴ ，

2018~2019学年辽宁大连高一上学期期末第15题5分
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解得： ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】利用函数单调性解不等式；一个函数的自对称问题

8. ★★★
若函数 的图象关于直线 对称，则 的最大值为            ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

∵函数 的图象关于直线 对称，

∴ 且 ，

即 且 ，

解之得 ，

因此， ，

求导数，得 ，

令 ，得 ， ， ，

当 时， ．

当 时， ．

当 时， ．

当 时， ．

∴ 在区间 、 上是增函数，在区间 、

上是减函数．

又∵ ，

∴ 的最大值为 ．

因为函数关于 对称，由函数与 轴交点坐标知道 为解，则还有 ，

也为其解，则

，则当 原式取得最大值 ，

故答案为： ．

【标注】【素养】数学运算；逻辑推理

【知识点】求函数最值（含参二次型导函数）；一个函数的自对称问题

2015~2016学年湖北武汉武昌区华中师大一附中高二下学期期中理科第16题5分

A. B. C. D.

9. ★★
已知二次函数 满足 ，若 ，则 （   ）．

2018~2019学年山东临沂兰山区高一上学期期中第5题5分
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【答案】C

【解析】因为 ，所以 的图象关于直线 对称，因为

，所以 ．

故选 ．

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题

中心对称问题

10. ★★
函数 的图象关于点            成中心对称图形．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

设 的图象关于点 对称，则对任意 ，

都有 成立，即 ．

整理得 ，

∴ ，解得 ．

∴函数 的图象关于点 成中心对称图形．

．

∵ 关于原点成中心对称，

∴ 的图象关于点 成中心对称图形．

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题

11. ★★
函数 对称中心为            ．

【答案】

【解析】∵

，

∴可看作 向左平移 个单位，然后向上平移 个单位而得到的， 的对称中心

为 ，

∴ 的对称中心为 ．

2019~2020学年浙江杭州西湖区杭州外国语学校高一上学期期中第14题4分
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故答案为： ．

【标注】【知识点】分式函数；一个函数的自对称问题

12. ★
函数 的图象对称中心坐标为            ．

【答案】

【解析】根据题意，函数 ，

将函数 向左平移 个单位，向上平移 个单位得到 的图象，

又由函数 的对称中心为 ，

则函数 的图象对称中心坐标为 ；

故答案为： ．

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题

2018~2019学年江苏苏州昆山市高一上学期期中第5题5分

13. ★★
若 的对称中心为 ，则函数 图象的对称中心为            ．

【答案】

【解析】 向右平移 个单位，再向上平移 个单位后得到 ．

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题；平移变换问题

14. ★
若 的对称中心为 ，则函数 图象的对称中心为            ． 图象的对称中心

为            ．

【答案】  ; 

【解析】略

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题

（ 1 ）

（ 2 ）

15. ★★
若函数 满足： ，则 的图象的对称中心为            ．

若函数 满足： ，则 的图象的对称中心为            ．
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（ 3 ）若函数 满足： ，则 的图象的对称中心为            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

若函数 满足： ，则 ，对称中心的

横坐标为 ，对称中心的纵坐标为 ．

∴ 的图象的对称中心为 ．

若函数 满足： ，对称中心的横坐标为 ，

对称中心的纵坐标为 ．

∴f(x)的图象的对称中心为 ．

若函数 满足： ，则对称中心的横坐标为

，对称中心的纵坐标为 ．

∴ 的图象的对称中心为 ．

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题

A. 恒小于 B. 恒大于 C. 可能为 D. 可正可负函数

16. ★★
已知定义域为 的函数 满足 ，且函数 在区间 上单调递增，如

果 ，且 ，则 的值（   ）．

【答案】B

【解析】∵定义域为 的函数 满足 ，

∴函数 的图象关于 对称，

即 ，

，且 ，

则 ，

∵函数 在区间 上单调递增，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选： ．

【标注】【知识点】函数对称性与单调性综合问题

2017~2018学年10月黑龙江哈尔滨香坊区哈尔滨市第六中学高一上学期月考第12题5分
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3. 两个函数的互对称问题（选讲）

（1） 与 关于____________对称．

（2） 与 关于____________对称．

（3） 与 关于____________对称．

（4） 与 关于____________轴对称．

（5） 与 关于____________轴对称．

（6） 与 关于____________对称．

（7）函数 与 的图像关于____________对称．

【备注】【答案】（1） 轴；（2） 轴；（3）原点；

（4） ；（5） ；（6）点 ；（7）直线 ．

并项求和

17. ★★★
若 ，则

            ．

【答案】

【解析】 ， ，

∴ ， ，

∴

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题；函数求值问题

2017~2018学年10月广东深圳南山区深圳市南山区育才中学高一上学期月考第16题5分

18. ★★

设 ，求： ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，
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∴ ．

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题

4. 函数对称性与周期性的综合扩展（选讲）

（1）函数 满足 （ ），

若 为奇函数，则其周期为 ，若 为偶函数，则其周期为 ．

（2）函数 的图象关于直线 和 都对称，

则函数 是以 为周期的周期函数．

（3）函数 的图象关于两点 ， 都对称，

则函数 是以 为周期的周期函数．

（4）函数 的图象关于 和直线 都对称，

则函数 是以 为周期的周期函数．

19. ★
奇函数 的图象关于点 对称， ，则             ．

【答案】

【解析】奇函数 的图象关于点 对称， ，

可得 ，

即有 ，

则 ，

可得 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】一个函数的自对称问题

2019~2020学年9月安徽高一上学期月考第14题5分

A. B. C. D.

20. ★★
已知函数 为偶函数，则 的一条对称轴为（   ）．

【答案】C

【解析】因为 ， ，

所以只要将 的图象向右平移 个单位即可得到 的图象，

因为 是偶函数，

2017~2018学年12月浙江杭州萧山区萧山中学高一上学期月考第7题4分
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所以其图象关于 轴对称，

而 的图象则关于直线 对称．

故选： ．

【标注】【知识点】奇偶性；一个函数的自对称问题

21. ★★
函数 满足 ， ， ，则

            ．

【答案】

【解析】由题意得：

∵ ，

∴ ，

∴ 是周期为 的周期函数，

∵ ，

∴ ，

是关于 中心对称，

又 ，

∴ ，

又 ，

∴ ，

又 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】函数求值问题；函数对称性与周期性综合问题

2018~2019学年湖北荆州荆州区荆州中学高一上学期期末第16题5分


