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04零点问题

1. 函数零点的判定

1.零点存在性定理

一般地，如果函数 在区间 上的图象是连续不断的一条曲线，并且有

_____________________，

那么函数 在区间 内有零点

即存在 ，使得 ，这个 也就是方程 的根．

【备注】【答案】

2.数形结合研究函数零点

【耐心阅读以下一段话】

函数 的零点就是函数 与 图象交点的横坐标，所以与函数零点相关的问

题，可以先画出函数图象，根据函数的图象并结合函数的零点存在性定理，列出相关的相等关系或不等

关系，进而解决零点所在的区间及参数的范围等问题．

【恭喜你完成自学成就！智商＋1＋1＋1…】

3.二分法

对于在区间 上连续不断且满足 的函数 ，通过不断把 的零点所在的

区间一分为二，使区间的两个端点逐步逼近零点，进而得到零点近似值的方法叫做二分法．

【步骤】

（1）确定区间 ，验证 ，给定精确度 ；

（2）求区间 的中点 ；

（3）计算 ；

①若 ，则 就是函数的零点．

②若 ，则令 （此时零点 ）；

③若 ，则令 （此时零点 ）．

（4）判断是否达到精确度 ：即若 ，则得到零点近似值 （或 ），否则重复步骤（2）

（3）（4）．

2. 零点具体题型

零点存在区间

1. ★2020~2021学年天津南开区南开大学附属中学高一上学期期中第7题4分
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A. B. C. D.

使函数 有零点的区间是（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】判定函数零点所在区间（存在性定理）；函数零点存在定理

A. B. C. D.

2. ★★

设函数 与 的图象交点为 ，则 所在的区间是（   ）．

【答案】B

【解析】令 ，

为增函数， 为减函数，

增函数减去减函数得到还是增函数，

∴ 在 上单调递增；

又 ，

，

∴ 的零点在 内，

∵函数 与 的图象交点为 ，

∴ 所在的区间是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】判定函数零点所在区间（存在性定理）；函数零点存在定理

2018~2019学年天津河东区高一上学期期中第4题4分

3. ★★
已知函数 的零点 ，且 ， ， ，则             ．

【答案】

2020~2021学年天津南开区高一上学期期末第14题3分
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【解析】∵ 在 上单增，

在 上单增，

∴ 在 上单增，

，

，

∴ ，

∴零点 ，

∴ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】判定函数零点所在区间（存在性定理）

A. B. C. D.

4. ★★
函数 的零点所在区间为（   ）．

【答案】B

【解析】由函数的解析式可得，

，

，

∴ ，

根据函数的零点判定定理可得，

函数零点所在的区间为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】函数零点存在定理；判定函数零点所在区间（存在性定理）

2018~2019学年天津西青区天津市西青区杨柳青第一中学高一上学期期中第2题4分

A. B. C. D.

5. ★★
函数 的零点所在的大致区间是(　　)

【答案】B

【解析】由于函数 在 上是增函数，

， ，

∴ ，

2018~2019学年天津西青区天津市西青区杨柳青第一中学高一上学期期末第2题5分
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故函数 的零点所在的大致区间是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】函数零点存在定理；判定函数零点所在区间（存在性定理）；利用四则运算判

断函数单调性

A. B. C. D.

6. ★★
在下列区间中，方程 的解所在的区间为（   ）．

【答案】B

【解析】∵ 为增函数，

为增函数，

∴ 为增函数，

设 ，

，

，

∴ ，

∴零点所在区间为 ，

故 ．

【标注】【知识点】判定函数零点所在区间（存在性定理）

2020~2021学年天津河西区高一上学期期末第6题4分

A. B. C. D.

7. ★★
函数 的零点所在区间为（   ）．

【答案】D

【解析】

，

∵ 在 上单增，

，

，

∴零点区间为 ．

2020~2021学年12月天津和平区天津市耀华中学高一上学期月考第9题4分
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故选 ．

【标注】【知识点】判定函数零点所在区间（存在性定理）

A. B. C. D.

8. ★★
函数 的零点所在区间为（  ）．

【答案】B

【解析】∵函数 ，

根据复合函数单调性可知单调减，

，

,

∴ ,

由零点存在定理得，零点在 .

故选： ．

【标注】【知识点】函数零点存在定理

2018~2019学年天津和平区天津市耀华中学高一上学期期末第4题

A. B. C. D.

9. ★★
函数 在定义域内零点可能落在下列哪个区间内（　　）．

【答案】C

【解析】∵函数 ，

，

，

，

，

，

∴ ， ，

∴函数的零点在 ， 上．

故选 ．

【标注】【知识点】函数零点存在定理

2015~2016学年天津蓟县高三上学期期中理科第2题5分
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A. B. C. D.

10. ★★
函数 在区间 内有零点，则 （   ）．

【答案】B

【解析】 是连续函数，

由

由零点定理知， 的零点在区间 上，

∴零点所在的一个区间 是 ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】判定函数零点所在区间（存在性定理）；函数零点的概念；函数零点存在定理

2018~2019学年天津武清区武清区杨村第一中学高一上学期期末（六校联考）第2题4分

A. B. C. D.

11. ★★
设方程 的解为 ，则 所在的区间是（   ）．

【答案】B

【解析】令 ，

则 ， ，

，

函数 在区间 内有零点，

方程 的解为 ，则 所在的区间是 ．

故选： ．

【标注】【知识点】判定函数零点所在区间（存在性定理）；函数零点存在定理

2018~2019学年天津南开区南开大学附属中学高一上学期期末第8题3分

根据解的个数求解参数值

12. ★★2020~2021学年天津东丽区高一上学期期末第15题5分



7

已知函数 ，方程 有两个实数解，则 的范围是            ．

【答案】 或

【解析】函数 的图象如图，

作出直线 ，观察图象， 或 时，

直线与曲线有两个交点，

故实数 的取值范围是 或 ．

故答案为： 或 ．

【标注】【知识点】已知零点情况求参数的取值范围；利用函数图象研究方程根的分布问题（图象

与零点综合）；分段函数

A. B. C. D.

13. ★★
已知函数 有两个不同的零点，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】B

【解析】令 ，可得 ，

由函数 有两个不同的零点，

可得函数 与 的图象有两个公共点，

作出函数 与 的图象，如图所示，

由图可得： ，

2020~2021学年天津和平区天津市耀华中学高一上学期期末第7题4分
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∴实数 的取值范围是 ．

【标注】【知识点】函数零点的概念；利用函数图象研究方程根的分布问题（图象与零点综合）

A. B. C. D.

14. ★★★

已知函数 ，若关于 的方程 恰有三个不同的实数解，则实

数 的取值范围是（   ）．

【答案】D

【解析】关于 的方程 有三个不同的实根，等价于函数 与函数 的图象有三个

不同的交点，作出函数的图象如下：

–5–5–5 –4–4–4 –3–3–3 –2–2–2 –1–1–1 111 222 333 444

y

–3–3–3

–2–2–2

–1–1–1

111

222

333

OOO x

由图可知实数 的取值范围是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】利用函数图象研究方程根的分布问题（图象与零点综合）

2020~2021学年天津高一上学期期末（部分区）第10题4分

，

15. ★★★
已知函数 ， ，若 存在 个零点，则实数 取值范围

是          ．

【答案】

【解析】解：由 得 ，

作出函数 和 的图象如图：

2019年天津红桥区高三一模文科
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当直线 的截距 ，

即 时，两个函数的图象有 个交点，

即函数 存在 个零点，

故实数 的取值范围是 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】已知零点情况求参数的取值范围

A. B. C. D.

16. ★★★
已知函数 ，则函数 的零点的个数是（   ）．

【答案】C

【解析】当 时， ，

当 时， ，

当 时， ，

即 是周期为 的函数，

∴ 在 上重复的点是 上的图像．

根据题意，可作出函数图象，可得出共有 个交点．

2020~2021学年12月天津和平区天津市第二十中学高一上学期月考第8题3分



10

故选 ．

【标注】【知识点】利用函数图象研究方程根的分布问题（图象与零点综合）

A. B. C. D.

17. ★★★
定义在 上的函数 满足 ，且当 时，

，若在区间 上函数 恰有 个不同的零点，则

实数 的取值范围为（   ）．

【答案】D

【解析】由 可得 ，

故 是周期为 的函数，

由题在 上有 ，

于是可以绘制 在 图象，如图：

–2–2–2 –1–1–1 111 222 333 444 555 666

y

–2–2–2

–1–1–1

111

222

OOO x

由于 在 有 个不同零点，

得函数 与 在 有 个不同交点，

且由 和 表达式可知，其中一个交点必为 ，

由图可知， 必在 与 之间才可符合题目要求，且不与 、 重合，

过 和 ，故其方程为 ，

过 和 ，故其方程为 ，

由于 在 与 之间且不与 、 重合，

故其斜率 满足 ．

故选 ．

【标注】【知识点】已知零点情况求参数的取值范围；分段函数；函数周期性判断

2020~2021学年天津津南区天津市咸水沽一中高一上学期期末第9题5分
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18. ★★★
已知函数  其中 ，若存在实数 ，使得关于 的方程

有三个不同的根，则 的取值范围是            ．

【答案】

【解析】当 ，函数 的图象如图：

∵ 时， ，

∴ 要使得关于 的方程 有三个不同的根，则：

，即 ，解得， ．

故 的取值范围是 ．

【标注】【知识点】函数零点的概念

2018~2019学年天津河西区天津市第四十二中学高一上学期期中第14题4分

零点个数

A. B. C. D.

19. ★★
方程 的解的个数为（   ）．

【答案】B

【解析】画出 与 ，

由图知， 个交点．

2020~2021学年12月天津和平区天津市耀华中学高一上学期月考第10题4分
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故选 ．

【标注】【知识点】利用函数图象研究方程根的分布问题（图象与零点综合）

20. ★★★
函数 的零点的个数是            ．

【答案】

【解析】 时， ， 或 ，

时， ，即 ．

如图：

有 个交点，则有 个零点，

∴综上，共有 个零点．

【标注】【知识点】利用函数图象研究方程根的分布问题（图象与零点综合）；函数零点的概念

2018~2019学年天津和平区高一上学期期中第14题4分

求零点的和积范围

21. ★★★

已知函数 若方程 有四个不同的解 ， ， ， ，

且 ，则实数 的最小值是            ； 的最小值是            ．

【答案】  ; 

【解析】 是分段函数，对于 ， 是开口向下的二次函数，最多有 个

解，

对于 ， 也最多只有两个解，故在 ， 范围各有两个解．

时， 关于 对称，在 上， 单调递增，

，

2020~2021学年天津滨海新区高一上学期期末第20题5分
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在 上， 单调递减，为使得 上有两个解，应使

，

即 ，对于 ， ，对于任意 ，都有两个根，

∴ 的最小值为 ；

， 关于对称轴 对称，∴ ，

，

∵ ， 是减函数， ，

∴ ， ，

∴ ， ，

∴ ，

∴原式可化为 ，

∵ ，∴ ，∴ ，

在 上是增函数，

所以原式的最小值为 时的取值即 ．

【标注】【知识点】求零点和或积的范围；已知零点情况求参数的取值范围

在

A. B. C. D.

22. ★★★
设函数 ，若互不相等的实数 ， ， 满足 ，则

的取值范围是（   ）．

【答案】D

【解析】
y

–1–1–1

111

222

333

444

555

OOO x

由图可知： ，设 ，

， ，

时， ， ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

2020~2021学年天津高一上学期期末（六校联考）第9题4分
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选 ．

【标注】【知识点】分段函数；利用函数图象研究方程根的分布问题（图象与零点综合）

零点问题解答

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

23. ★★★
已知函数 的图象过点 ， ．

求函数 的解析式.

若函数 在区间 上有零点，求整数 的值．

设 ，若对于任意 ，都有 ，求 的取值范围．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

或 ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

将 代入 ，得 ，

解得 ，

∴ ．

，

令 ，

∴ ，

设 ，

在 上有零点，

∴

， ，

， ，

∴ 的值为 或 ．

∵ 且 ，

∴ ，且 ，

，

∴ 最大值可能是 或 ．

∵

2020~2021学年天津高一上学期期末（六校联考）第19题14分
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，

∴ ，

∵任意 ， ，

∴ ，

即 ，

设 ，

在 上为增函数，且 ，

∴ ，

即 ，

∴ ，

即 的取值范围是 ．

【标注】【知识点】已知零点情况求参数的取值范围；对数函数的图象及性质；定轴动区间求值域

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

24. ★★★
已知 ，函数 ．

当 时，解不等式 ．

若函数 的值域为 ，求实数 的取值范围．

设 ，若函数 有且只有一个零点，求实数 的取值范围．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

实数 的取值范围为 ．

的取值范围 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

当 时， ，

∴ ，即 ，

解得： ，

∴原不等式的解集为 ．

函数 ，

设函数 的值域为 ，则 ，

当 ，即 时，不满足题意，

2020~2021学年12月天津和平区天津市第二十中学高一上学期月考第20题
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（ 3 ）

当 ，即 时， ，

解得： ，

综上实数 的取值范围为 ．

，

若函数 有且只有一个零点，

故 ，

即 ，（*），

当满足 时，只有唯一解，

方程（*）化为 ，

①当 时，解得 ，此时 ，满足题意．

②当 时，两根均为 ，此时， ，也满足．

③当 且 时，两根为 ， ，

当 时， ，

当 时， ，依题意 ，

解得： ，

综上， 的取值范围 ．

【标注】【知识点】解对数不等式；求复合函数的值域；函数零点的概念；已知零点情况求参数的

取值范围


