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02诱导公式

1. 同角三角函数的基本关系

1.同角三角函数的基本关系

  基本关系式 语言描述

平方关系  
同一个角 的正弦、余弦的平方

和等于1

商数关系  
同一个角 的正弦、余弦的商等

于角 的正切

【备注】【答案】

【补充】同一个角的余弦、正弦的商等于角的余切：

； ；

2.基本关系式的变形

①

，
，

，

，

．
 

②
，

 

【备注】
【补充】

，

1. ★★
已知 ，求 ， 的值．

2017~2018学年海南三亚三亚市三亚市华侨学校高二上学期期中文科第17题10分
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【答案】 为第三象限角时， ， ，

为第四象限角时， ， ．

【解析】∵ ，

∴ 为第三象限或第四象限，

当 为第三象限时， ， ，

∴ ， ，

当 为第四象限时， ， ，

∴ ， ．

【标注】【知识点】同角三角函数的基本关系式的化简和求值；同角三角函数的基本关系式

A. B. C. D.

2. ★★
若 为第三象限的角，则 的值为（ ）．

【答案】B

【解析】

．

∵ 为第三象限角．

∴ ， ．

原式 ．

故选 ．

【标注】【素养】数学运算

【知识点】判断各象限三角函数值的正负；同角三角函数的基本关系式的化简和求值

2018~2019学年12月天津南开区天津中学高一上学期月考第5题3分

A. 第一象限角 B. 第二象限角 C. 第三象限角 D. 第四象限角

3. ★★
若 ，则终边过点 的角是（   ）．

【答案】D

【解析】 ，

， ，

2018~2019学年12月天津和平区天津市耀华嘉诚国际学校高一上学期月考第12题2分
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故 为第二象限， ，

则 在第四象限．

故选 ．

【标注】【知识点】判断各象限三角函数值的正负

A. B. C. D.

4. ★★

已知 ，则 的值为（   ）．

【答案】B

【解析】 ．

因为 ，所以 ．

所以 ．故选 ．

【标注】【知识点】同角三角函数的基本关系式；同角三角函数的基本关系式的化简和求值

2018~2019学年12月陕西西安碑林区西安市铁一中学高一上学期月考第2题4分

A. B. C. D.

5. ★★
已知 ， ，则 （  ）．

【答案】A

【解析】方法一：

方法二：

方法三：

由 ， 得 ， 即

， ∴ ． 又 ，∴ ， ∴ ．

因为 ， 所以 ，所以 ， 因为

， ，所以 ，所以 ． 所以 ．

因为 ， 所以 ， 所以 ，

因为 ，所以 ， 所以 ．

【标注】【知识点】两角和与差的正弦

【素养】逻辑推理

2017~2018学年河南郑州金水区郑州市第七中学高一下学期期中第9题5分

A. B. C. D.

6. ★★
若 ，则 的值为（   ）．

2018~2019学年天津和平区高一上学期期末第5题
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【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ，即 ，

又∵ ，

∴ ，解得： ．

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】同角三角函数的基本关系式的化简和求值；同角三角函数的基本关系式

2. 弦化切问题

已知角 的正切值，求由 和 构成的齐次式（可以是分式或者整式）：

【核心都是对 这个恒等式理解和运用】

（1）对于分式齐次式（次数为 ），因为 ，一般可在分子和分母中同时除以 ，此时把所

求代数式转化成关于 的代数式，从而得解．

①形如 的分式，可将分子、分母同时除以 ；

 

②形如 的分式，可将分子、分母同时形如除以 .

 

（2）对于整式齐次式（次数为 ），把分母“ ”等价成 ，此时代数式转化为分式齐次

式，然后按照（1）的处理方式处理．

弦化切-分式齐次式

7. ★★
计算 ，计算             ．

【答案】

【解析】 ，

原式 ．

2018~2019学年12月天津南开区天津中学高一上学期月考第13题4分
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【标注】【知识点】同角三角函数的基本关系式的化简和求值；同角三角函数的基本关系式

A. B. C. D.

8. ★
已知 ，则 的值为（   ）．

【答案】B

【解析】

，

故选 ．

【标注】【知识点】同角三角函数的基本关系式的化简和求值

2019~2020学年天津红桥区高一上学期期末第6题4分

A. B. C. D.

9. ★★
若 ，则 （   ）．

【答案】B

【解析】

∴

故选 ．

【标注】【知识点】同角三角函数的基本关系式；同角三角函数的基本关系式的化简和求值

2018~2019学年12月天津和平区天津市耀华嘉诚国际学校高一上学期月考第8题2分

弦化切-整式齐次式

A. B. C. D.

10. ★★
已知 ，则 的值是（   ）．

【答案】B

【解析】

2018~2019学年12月天津西青区天津市西青区杨柳青第一中学高一上学期月考第5题4分
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，

∵ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】同角三角函数的基本关系式；同角三角函数的基本关系式的化简和求值

11. ★★
若 ，则             ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴

．

【标注】【知识点】同角三角函数的基本关系式的化简和求值

2020~2021学年12月天津河东区天津市第三十二中学高一上学期月考第13题5分

12. ★★
已知 ，则             ．

【答案】

【解析】

．

2018~2019学年12月天津和平区天津市耀华嘉诚国际学校高一上学期月考第30题3分
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【标注】【知识点】同角三角函数的基本关系式的化简和求值；同角三角函数的基本关系式

3. 诱导公式

1.记忆口诀：奇变偶不变，符号看象限．

①“奇变偶不变”：将 视为一个基本单位，

当是 的偶数倍时，函数名称____________________________

当是 的奇数倍时，函数名称____________________________

②“符号看象限”：首先强调一点，诱导公式中的 为任意角，

在记忆诱导公式时， 对公式的记忆很有帮助．

在 时要___________________________________________

把. 看. 成. 锐. 角.
定. 号.

【备注】【教师备注】
①“奇变偶不变”：将 视为一个基本单位，

当是 的偶数倍时，函数名称不变，

当是 的奇数倍时，函数名称要改变，正弦、余弦互变，正切、余切互变．

②“符号看象限”：首先强调一点，诱导公式中的 为任意角，

在记忆诱导公式时，把 看成锐角对公式的记忆很有帮助．

在定号时要看原三角函数名称．

2.常用诱导公式

公式（一）： 公式（二）：

公式（三）：




公式（四）：

公式（五）： 公式（六）：

【备注】【答案】
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公式（一）：

，

，

．

公式（二）：

，

，

．

公式（三）：

，

，

.

公式（四）：

，

，

．

公式（五）：

，

.

公式（六）：

，

.

【补充】

① ；② ；③ ；

④ ；⑤ ； ；

⑥ ；

3.诱导公式的作用

诱导公式 作用

公式一 将角转化为 ~ 的角求值

公式二 将 ~ 的角转化为 ~ 的角求值

公式三 将负角转化为正角求值

公式四 将 的角转化为 的角求值

公式五 实现正弦与余弦、正切与余切的相互转化

公式六 实现正弦与余弦、正切与余切的相互转化

化简求值（弧度制）

A. B. C. D.

13. ★★

已知 ，则 （   ）．

【答案】A

【解析】 ，

2018~2019学年12月天津和平区天津市耀华嘉诚国际学校高一上学期月考第11题2分
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．

故选 ．

【标注】【知识点】诱导公式；利用诱导公式化简

14. ★★
已知 ，且 为第二象限角，则             ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

又∵ 是第二象限角，

∴ ，

∴

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】诱导公式；利用诱导公式化简

2018~2019学年12月天津西青区天津市西青区杨柳青第一中学高一上学期月考第13题4分

A. 第一象限角 B. 第二象限角 C. 第三象限角 D. 第四象限角

15. ★★
若 且 ，则 是（   ）．

【答案】B

【解析】

∴ 为第二象限，

故选 ．

【标注】【知识点】诱导公式；利用诱导公式化简

2018~2019学年12月天津和平区天津市耀华嘉诚国际学校高一上学期月考第9题2分
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A. B. C. D.

16. ★★
已知点 是角 终边上的一点，则 （   ）．

【答案】A

【解析】点 是角 终边上的一点，

则 ，

所以 ．

故选 ．

【标注】【知识点】计算任意角的三角函数值；利用诱导公式化简；诱导公式

2019~2020学年天津河东区高一上学期期末第3题5分

17. ★
            ．

【答案】

【解析】 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】利用诱导公式化简；诱导公式

2019~2020学年天津高一上学期期末（武清、蓟县、静海、宁河、宝坻）第13题4分

18. ★★

已知角 的终边过点 ，则             ．

【答案】

【解析】∵角 的终边过点 ，

根据三角函数的定义，

得 ， ，

∴

2018~2019学年12月天津西青区天津市西青区杨柳青第一中学高一上学期月考第14题4分
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．

故答案为： ．

【标注】【知识点】同角三角函数的基本关系式的化简和求值；诱导公式；同角三角函数的基本关

系式；利用诱导公式化简

化简求值（角度制）

A. B. C. D.

19. ★
（   ）．

【答案】C

【解析】

故选 ．

【标注】【知识点】利用诱导公式化简；诱导公式

2018~2019学年12月天津和平区天津市耀华嘉诚国际学校高一上学期月考第7题2分

A. B. C. D.

20. ★
（   ）．

【答案】A

【解析】 ．

【标注】【知识点】诱导公式；利用诱导公式化简

2018~2019学年12月天津和平区天津市耀华嘉诚国际学校高一上学期月考第1题2分

21. ★★
            ．

2018~2019学年天津和平区天津市耀华中学高一上学期期末第11题
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【答案】

【解析】

．

【标注】【知识点】诱导公式；利用诱导公式化简

A. B. C. D.

22. ★
的值为（   ）．

【答案】B

【解析】 ．

故选 ．

【标注】【知识点】利用诱导公式化简；诱导公式

2019~2020学年天津南开区天津市南开中学高一上学期期末第1题4分

长化简

（ 1 ）

（ 2 ）

23. ★

已知 ．

化简 ．

若 ，求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

．

，

．

【标注】【知识点】利用诱导公式化简；诱导公式

2018~2019学年12月天津南开区天津中学高一上学期月考第20题8分

24. ★★2019~2020学年天津河西区高一上学期期末第17题10分
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已知 ，求 的值．

【答案】 ．

【解析】∵ ，

∴ ，

∴原式

．

【标注】【知识点】诱导公式；同角三角函数的基本关系式的化简和求值；同角三角函数的基本关

系式

25. ★★

化简：             ．

【答案】

【解析】原式 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】利用诱导公式化简；诱导公式

2019~2020学年天津和平区天津市耀华中学高一上学期期末第10题4分

包罗万象 举一千从

结合同角三角函数关系
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26. ★★
已知角 是第四象限角，且满足 ，则             ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

又∵ 是第四象限角，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】利用诱导公式化简；已知正弦余弦正切或其关系求值

2020~2021学年天津和平区高一上学期期末第12题4分

27. ★★★
已知 ， ．

求值： ．

【答案】（ 1 ） ．

【解析】（ 1 ）∵ ， ，

∴ ，

∵ ，

∴

．

【标注】【知识点】利用诱导公式化简；已知正弦余弦正切或其关系求值；利用正切角公式其他应

用

2020~2021学年天津东丽区高一上学期期末第17题7分


