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03标准三角函数图像及图像变换

1. 标准三角函数图像

正弦函数的图象与性质

（1）图象：

（2）定义域：_______________

（3）值域：_______________

（4）最小正周期：_______________

（5）奇偶性：_______________

（6）单调性：__________________________；_________________________________

（7）对称性：对称轴_______________；对称中心_______________．

（8）最大值轴：______________________；最小值轴：______________________.

（9）零点：_______________________；

升零点：______________________；降零点：______________________

【备注】（2）定义域： ．（3）值域： ．（4）最小正周期： ．（5）奇偶性：奇函数．

（6）单调性： （ ）增； （ ）

减．

（7）对称性：对称轴 ；对称中心 ．

（8）最大值轴： ；最小值轴：

（9）零点：
升零点： ；降零点：

余弦函数的图象与性质

（1）图象
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（2）定义域：_______________

（3）值域：_______________

（4）最小正周期：_______________

（5）奇偶性：_______________

（6）单调性：__________________________；_________________________________

（7）对称性：对称轴_______________；对称中心_______________．

（8）最大值轴：______________________；最小值轴：______________________.

（9）零点：_______________________；

升零点：______________________；降零点：______________________；

【备注】（2）定义域： ．（3）值域： ．（4）最小正周期： ．（5）奇偶性：偶函数．
（6）单调性： （ ）增； （ ）减．

（7）对称性：对称轴 ；对称中心 ．

（8）最大值轴： ；最小值轴：

（9）零点：

升零点： ；降零点：

正切函数的图象与性质

（1）图象：

（2）定义域：_______________
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（3）值域：_______________

（4）最小正周期：_______________

（5）奇偶性：_______________

（6）单调性：_____________________________________________

（7）零点：_____________________

（8）对称性：对称中心_______________．

【备注】（2）定义域： ．（3）值域： ．

（4）最小正周期： ．（5）奇偶性：奇函数．
（6）单调性：在 （ ）增函数．最小正周期： ．

（7）零点：

（8）对称性：对称中心 ．

【注意注意注意！】对称中心也可以不在图像上！
（当然这个也没考过所以不是很重要但是觉得说了的话显得很有水平嗯就是这样！）

2. 利用标准三角函数图像求解简单问题

解不等式

1. ★

函数  的定义域为            ．

【答案】 ，

【解析】由题意得 ，故 （ ）．

【标注】【知识点】求具体函数（包括复合函数）的定义域

2020~2021学年天津南开区高一上学期期末第13题3分

精进不休 日新月异

2. ★★
函数 的定义域是            ．

【答案】

【解析】 ，

， ，

2018~2019学年12月天津和平区天津市耀华嘉诚国际学校高一上学期月考第32题3分
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．

【标注】【知识点】三角函数不等式

或

比较大小

A. B. C. D.

3. ★★
已知 ， ， ，则（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

，

∴ ，

则 ，

．

∵ ，

∴ ，即 ．

综上所述，得 ，

故选 ．

【标注】【知识点】正弦函数的图象和性质；正切函数的图象和性质

2019~2020学年11月天津塘沽区天津市塘沽区第一中学高一上学期月考第8题5分

A. B. C. D.

4. ★
设 ， ， ，则（   ）．

【答案】D

【解析】∵ 弧度的角大于 的角且小于 ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】三角函数线；单位圆与三角函数线的运用

2018~2019学年天津南开区天津市南开中学高一上学期期末第5题4分

精进不休 日新月异
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A. B.

C. D.

5. ★★
， ， 的大小关系是（   ）．

【答案】D

【解析】 为第四象限

， ，

故选 ．

【标注】【知识点】同角三角函数的基本关系式的化简和求值；同角三角函数的基本关系式

2018~2019学年12月天津和平区天津市耀华嘉诚国际学校高一上学期月考第10题2分

【备注】【这道题难度会很大！基础不是相当好的学生还是跳过吧！】

包罗万象 举一千从

A. B.

C. D.

6. ★★
下列关系式中，正确的是（   ）．

【答案】A

【解析】∵ ，

由正弦函数图象性质知： ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】正弦函数的图象和性质；利用诱导公式化简；诱导公式

2018~2019学年天津和平区高一上学期期末第2题

【备注】【教师备注】结合诱导公式

7. ★★
定义在 上的偶函数 在 上是增函数，若 ， ， ，

则用“ ”将 ， ， 从小到大排序为            ．

2019~2020学年天津滨海新区高一上学期期末第18题5分

【备注】
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【答案】

【解析】∵ 为定义在 上的偶函数，

∴ ，

即 ，

又∵ 在 为增函数，

∴ ，

又∵ 在 为增函数，

∴ ，

∴ ，

即 ．

【标注】【知识点】用单调性比较大小；函数单调性与奇偶性综合问题；正切函数的图象和性质；

正切型三角函数的图象与性质

【教师备注】结合函数的奇偶性进行考查

判断图像

A. B.

C. D.

8. ★★
函数 的图象大致为（   ）．

【答案】C

【解析】由 ，

∴ 为偶函数，故排除 、 ，

，

2019~2020学年天津南开区天津市南开中学高一上学期期末第8题4分

【备注】【教师备注】通过奇偶性判断函数是偶函数，排除AD；
x刚开始大于0时，函数值为正，所以排除B
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当 时，

，

且 在 ，

所以 先递增，故选： ．

【标注】【知识点】导数与单调性；奇偶性；正弦函数的图象和性质；函数图象的识别问题

A. B.

C. D.

9. ★★
函数 （ 且 ）的图象可能为（   ）．

【答案】D

【解析】函数 可以看作是

与 两个函数的乘积，

其中 且 ．

分别研究函数 与 在各个区间的正负性

可知函数 的正负性符合D项．

【标注】【知识点】余弦函数的图象和性质

2020~2021学年天津武清区武清区杨村第一中学高一上学期期末（六校联考）第4题4分

【备注】【教师备注】通过奇偶性判断函数是奇函数，排除AB；
x刚开始大于0时，函数值为负，所以排除C

3. 和 的周期

下面从数和形两个方面去考察 的周期：

（1）对于函数 ，假设其周期为 ，则有 恒成立，即

，因此有 ，结合诱导公式，可以知道满足条件的
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，故原函数的最小正周期为 ．

（2）做出 的图象如下：

观察图象可以看出，最小正周期为 ．

同理，对于 ，其最小正周期也为 ．

4. 正弦型三角函数的图像变换

对 的图象的影响

函数 的图象，可以看作是把 图象上的各点向左（ ）或向右（

）平移 个单位而得到的．

如下图中的 ：

【备注】【教师备注】可简记为“左＋右－”
（1）y=sin⁡(x+φ)的图象与y=sin⁡x的图象形状是完全一样的，二者可以通过左右平移变换得
到，称此变换为平移变换或相位变换；

（2）左右平移是针对自变量x本身而言的，因此如果x有一系列诸如负号或者系数的前缀，
应该将其提取之后再进行左右平移．

对 的图象的影响

函数 （ 且 ）的图象，可以看作是把 的图象上各点的横坐

标都缩短（ ）或伸长（ ）到原来的 倍（纵坐标不变）而得到的．

如下图中的 ：
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【备注】【教师备注】
（1）由上面的变换发现，ω可以控制变化函数的“胖瘦”，进而影响函数的周期．
（2）y=sin⁡(ωx+φ)的图象与y=sin⁡(x+φ)的图象的形状不同，此种变换为横向伸缩变换，也
称周期变换．

对 的图象的影响

函数 （ 且 ）的图象，可以看作是 的图象上各点的纵坐

标都伸长（ ）或缩短（ ）到原来的 倍（横坐标不变）而得到的．

如下图中的 ：

【备注】【教师备注】
（1）由上面的变化发现，A可以控制函数的“高矮”，进而影响函数的振幅．
（2）函数y=Asin⁡(ωx+φ)(x∈R)的值域是[−|A|,|A|]．
（3）y=sin⁡(ωx+φ)的图象与y=Asin⁡(ωx+φ)的图象形状不同，此种变换称为纵向伸缩变换，
也叫振幅变换．

（4）若A<0，此时可利用诱导公式−sin⁡x=sin⁡[x±(2k+1)π](k∈Z)将系数化正

5. 利用图象变换法作 的流程

由 的图象变换得到 的两套流程：
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前提：若 或者 则先将其化正．

流程一

相位变换：将 的图象上的各点向左（ ）或向右（ ）平移 个单位（纵坐标不变）

得到 的图象．

周期变换：将 的图象上各点的横坐标都缩短（ ）或伸长（ ）到原来的

倍（纵坐标不变）得到 的图象．

振幅变换：将 的图象上各点的纵坐标都伸长（ ）或缩短（ ）到原来的

倍（横坐标不变）得到 的图象．

流程二

周期变换：将 的图象上各点的横坐标都缩短（ ）或伸长（ ）到原来的 倍（纵

坐标不变）得到 的图象．

相位变换：将 的图象上的各点向左（ ）或向右（ ）平移 个单位（纵坐标不

变）得到 的图象．

振幅变换：将 的图象上各点的纵坐标都伸长（ ）或缩短（ ）到原来的

倍（横坐标不变）得到 的图象．

6. 图像变换典型问题

题型1

A. B. C. D.

10. ★★
将函数 的图象上所有点的横坐标缩短到原来的 倍（纵坐标不变），再将所得的图象向右

平移 个单位，得到的图象对应的解析式为（   ）．

【答案】D

【解析】依题，将函数 的图象上所有点的横坐标缩短到原来的 倍，得到 ，

再将所得图象向右平移 个单位，

得到： ．

故选 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换

2018~2019学年12月天津西青区天津市西青区杨柳青第一中学高一上学期月考第8题4分

【备注】【教师备注】先周期后相位
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A. B. C. D.

11. ★★
将函数 的图象上所有点的横坐标伸长到原来的 倍（纵坐标不变），再将所得的图象

向左平移 个单位，得到的函数图象对应的解析式是（   ）．

【答案】C

【解析】 ．

．

故选 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换

2018~2019学年陕西西安碑林区西安市八十二中高一下学期期中第8题5分

横坐标伸长为原来 倍 向左平移 个单位

12. ★★
将函数 图象上每一点的横坐标缩短为原来的一半，纵坐标不变，再向右

平移 个单位长度得到函数 的图象，则             ．

【答案】

【解析】将 图象上每一点的横坐标，缩短为原来的一半，纵坐标不变得

将图象右移 个单位长度即为

即 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换

2019~2020学年天津河北区高一上学期期末第15题4分

A. B.

C. D.

13. ★★
将函数 的图象上所有的点的横坐标和纵坐标同时扩大为原来的 倍，再将图象向右平移

单位长度，所得图象的函数解析式为（   ）．

【答案】D

2018~2019学年天津河西区高一上学期期末第5题3分
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【解析】 的图象上所有点横坐标和纵坐标同时扩大为原来的 倍，为 ．

再将图象向右平移 个单位长度，得到 ．

故选 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换

A. B. C. D.

14. ★★
将函数 的图像向左平移 个单位，再把（平移后的）图像上每一点的横坐标缩小为原来的

（纵坐标不变），得到的图像的函数解析式为（   ）．

【答案】B

【解析】 向左平移 个单位得到 ，

再把每个点的横坐标缩小为原来的 得到 ．

故选 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换

2018~2019学年天津南开区天津市南开中学高一上学期期末第6题4分

【备注】【教师备注】先相位后伸缩

15. ★★
将函数 的图象向左平移 个单位长度，再将图象上每个点的横坐标和纵坐标都变为原来

的 倍，则所得图象的函数解析式为            ．

【答案】

【解析】 ，

向左平移 个单位，

后得到 ，

上每个点的横纵标都变为原来的 倍，

得到 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换

【素养】数学运算

2020~2021学年天津河西区高一上学期期末第12题5分

题型2
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A. 向左平移 个单位 B. 向右平移 个单位

C. 向左平移 个单位 D. 向右平移 个单位

16. ★★
要得到函数 的图像，只需将 函数的图像（   ）．

【答案】C

【解析】∵函数 ，

要得到函数 的图像，

只需将 的图像向左平移 个单位．

故选 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换

2018~2019学年天津南开区南开大学附属中学高一上学期期末第7题3分

【备注】【教师备注】只进行相位平移

A. 向左平移 个单位长度 B. 向右平移 个单位长度

C. 向左平移 个单位长度 D. 向右平移 个单位长度

17. ★
为了得到函数 的图象，可以将函数 的图象（   ）．

【答案】B

【解析】将函数 的图象向右平移 个单位，

即： ，

故选 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换

2019~2020学年天津南开区高一上学期期末第7题3分

A. 向左平行移动 个单位长度 B. 向右平行移动 个单位长度

C. 向左平行移动 个单位长度 D. 向右平行移动 个单位长度

18. ★★
为了得到函数 的图象，只需把函数 的图象上所有的点（  ）．

【答案】A

【解析】 ，

2019~2020学年天津河西区高一上学期期末第5题3分

【备注】【教师备注】平移长度的弧度表示较少见
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所以只需把 的图像上所有的点向左平移 个单位

【标注】【知识点】正弦函数的图象和性质

A. 向左平移 个单位 B. 向右平移 个单位

C. 向左平移 个单位 D. 向右平移 个单位

19. ★★
要得到 的图象，只需把 的图象（   ）．

【答案】D

【解析】 ，

要得到 的图象，

则只需将 的图象，

向右平移 个单位，

得到 ．

故选 ．

【标注】【知识点】平移变换问题；正余弦型、正切型函数图象变换

2018~2019学年天津西青区天津市西青区杨柳青第一中学高一上学期期末第5题5分

【备注】【教师备注】正切型函数的相位变换

A. 横坐标伸长到原来的 倍，纵坐标不变 B. 横坐标缩短到原来的 ，纵坐标不变

C. 纵坐标伸长到原来的 倍，横坐标不变 D. 纵坐标缩短到原来的 ，横坐标不变

20. ★★
为了得到函数 的图象，只要把函数 图象上所有的点（   ）．

【答案】B

【解析】 ，

故选 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换

2019~2020学年天津滨海新区高一上学期期末第7题5分

【备注】【教师备注】考虑周期变换

的 ，纵坐标不变

横坐标缩短为原来

21. ★★
为得到 的图象，只需把函数 的图象上所有的点（   ）．

2018~2019学年天津和平区天津市耀华中学高一上学期期末第7题
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A.

B.

C.

D.

向左平移 个单位长度，再把所得各点的横坐标扩大为原来的 倍

向右平移 个单位长度，再把所得各点的横坐标缩短为原来的

横坐标缩短到原来的 ，再向左平移 个单位长度

横坐标伸长到原来的 倍，再向右平移 个单位长度

【答案】D

【解析】

．

到 横坐标扩大三倍，

到 向又平移 个单位，

故选 ．

【标注】【知识点】正余弦型、正切型函数图象变换

【备注】【教师备注】需要借助诱导公式


