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随机变量的期望与方差练习题

一、 离散型随机变量的数学期望

A. B. C. D.

1. 已知离散型随机变量 的分布列为

则 的数学期望  （   ）．

【答案】A

【解析】

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列

2. 同时抛掷两枚质地均匀的硬币，当至少有一枚硬币正面向上时，就说这次试验成功，则在 次试验中

成功次数 的均值是            ．

【答案】

【解析】由题可知，

在一次试验中，试验成功（即至少有一枚硬币正面向上）的概率为

∵ 次独立试验成功次数 满足二项分布 ，则 ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列

A. B. C. D.

3. 设随机变量 ，若 ，则 （   ）．

【答案】A
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【解析】由二项分布可知 取值为 ， ， ，

∴ （ ） ，

双双 （ ） （ ） ，

解得 ，

根据二项分布的期望计算公式：

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；n次独立重复试验与二项分布

（ 1 ）

（ 2 ）

4. 某大学自主招生考试面试环节中，共设置两类考题， 类题有 个不同的小题， 类题有 个不同的小

题，某考生从中任抽取四道题解答．

求该考生至少抽取到 道 类题的概率．

设所抽取的四道题中 类题的个数为 ，求随机变量 的分布列与期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

随机变量 的分布列为：

∴随机变量 的期望为： ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设事件 ：“该考生至少取到 道 类题”，

．

随机变量 的取值分别为 ， ， ， ， ，

，

，

，

，

，

∴随机变量 的分布列为：
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∴随机变量 的期望为：

．

【标注】【知识点】超几何分布

（ 1 ）

（ 2 ）

5. 一个盒子里装有 张卡片，其中有红色卡片 张,编号分别为 ，白色卡片 张，编号分别为 ，从

盒子中任取 张卡片，(假设取到任何一张卡片的可能性相同).

求取出的 张卡片中，含有编号为 的卡片的概率.

再取出的 张卡片中，红色卡片编号的最大值设为 ,求随机变量 的分布列和数学期望.

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

含有编号为 的卡片的概率为 ；

的分布列是

随机变量 的数学期望 .

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设“取出的4张卡片中，含有编号为3的卡片”为事件 ，则

所以，取出的 张卡片中，含有编号为 的卡片的概率为 ；

随机变量 的所有可能取值为

， ，

， .

所以随机变量 的分布列是

随机变量 的数学期望 .

【标注】【知识点】超几何分布

6. 理科竞赛小组有 名女生、 名男生，从中随机抽取一个容量为 的样本进行分析．
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（ 1 ）

（ 2 ）

如果按照性别比例分层抽样，可以得到多少个不同的样本？（写出算式即可）

如果随机抽取的 名同学的物理、化学成绩（单位：分）对应如表：

学生序号

物理成绩

化学成绩

规定 分以上（包括 分）为优秀，从这 名同学中再抽取 名同学，记这 名同学中物理和化

学成绩均为优秀的人数为 ，求随机变量 的分布列和数学期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

分布列为：

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

如果按照性别比例分层抽样，则从 名女生、 名男生，

从中随机抽取一个容量为 的样本，抽取的女生为 人，男生为 人．可以得到

个不同的样本．

这 名同学中物理和化学成绩均为优秀的人数为 人，

抽取的 名同学中物理和化学成绩均为优秀的人数 可能取值为 ， ， ， ，

则 ，可得 ， ，

， ．

其 分布列为：

数学期望 ．

【标注】【知识点】超几何分布

（ 1 ）

（ 2 ）

7. 集成电路 由 个不同的电子元件组成，现由于元件老化，三个电子元件能正常工作的概率分别降为

， ， ，且每个电子元件能否正常工作相互独立，若三个电子元件中至少有 个正常工作，则

能正常工作，否则就需要维修，且维修集成电路 所需费用为 元．

求集成电路 需要维修的概率．
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若某电子设备共由 个集成电路 组成，设 为该电子设备需要维修集成电路所需的费用，求

的分布列和期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

的分布列为：

∴ ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

三个电子元件能正常工作分别记为事件 ， ， ，则 ， ，

．

依题意，集成电路 需要维修有两种情形：

① 个元件都不能正常工作，概率为

．

② 个元件中的 个不能正常工作，

概率为

．

所以，集成电路 需要维修的概率为 ．

设 为维修集成电路的个数，则 服从 ，而 ，

， ．

的分布列为：

∴ ．

【标注】【知识点】n次独立重复试验与二项分布

8. 小明家住 小区，他在 区的光华中学上学，从家骑车到学校上学有 ， 两条路线（如图），

路线上有 ， ， 三个路口，各路口遇到红灯的概率均为 ； 路线上有 ， 两个路口，各

路口遇到红灯的概率依次为 ， ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

若走 路线，求最多遇到 次红灯的概率；

若走 路线，求遇到红灯次数 的数学期望；

按照“平均遇到红灯次数最少”的要求，请你帮助小明从上述两条路线中选择一条最好的上

学路线，并说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

选择 路线上班最好．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

设走 路线最多遇到 次红灯为 事件，则

．

所以走 路线，最多遇到 次红灯的概率为 ．

依题意， 的可能取值为 ， ， ．

，

，

．

故随机变量 的分布列为：

．

设选择 路线遇到红灯次数为 ，随机变量 服从二项分布， ，

所以 ．

因为 ，所以选择 路线上班最好．

【标注】【知识点】n次独立重复试验与二项分布

（ 1 ）

9. 甲、乙两个乒乓球选手进行比赛，他们的水平相当，规定“七局四胜”，即先赢四局者胜，若已知

甲先赢了前两局，求：

乙取胜的概率．
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（ 2 ）

（ 3 ）

比赛打满七局的概率．

设比赛局数为 ，求 的分布列和数学期望．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

的分布列为：

的数学期望 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

当甲先赢了前两局时，乙取胜的情况有两种：第一种是乙连胜四局；第二种是在

第三局到第六局，乙赢了三局，第七局乙赢．

在第一种情况下，乙取胜的概率为 ，

在第二种情况下，乙取胜的概率为 ，

所以当甲先赢了前两局时，乙取胜的概率为 ．

比赛打满七局有两种结果：甲胜或乙胜，记“比赛打满七局甲胜”为事件 ，记

“比赛打满七局乙胜”为事件 ．

则 ， ，

又 ， 互斥，所以比赛打满七局的概率为 ．

随机变量 的所有可能取值为 ， ， ， ，

，

，

，

，

所以 的分布列为：

故随机变量 的数学期望 ．

【标注】【知识点】n次独立重复试验与二项分布
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（ 1 ）

（ 2 ）

10. 甲、乙两人进行围棋比赛，约定先连胜两局者直接赢得比赛，若赛完 局仍未出现连胜，则判定获

胜局数多者赢得比赛，假设每局甲获胜的概率为 ，乙获胜的概率为 ，各局比赛结果相互独立．

求甲在 局以内（含 局）赢得比赛的概率．

记 为比赛决出胜负时的总局数，求 的分布列和均值（数学期望）．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

的分布列为：

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

甲在 局以内（含 局）赢得比赛的概率为

．

的可能取值为 ， ， ， ，

，

．

则 的分布列为：

∴ ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列

二、 离散型随机变量的方差

A. B. C. D.

11. 已知随机变量 的分布列为 ， ， ， ．则 等于（  ）．
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【答案】A

【解析】 ，

，

．

【标注】【知识点】离散型随机变量的方差

A. B. C. D.

12. 已知 是离散型随机变量， ， ， ，则 等于

（   ）．

【答案】A

【解析】由 ，得 ，

∴ ，

．

【标注】【知识点】离散型随机变量的方差

A. B. C. D.

13. 已知某离散型随机变量 服从的分布列如图，则随机变量 的方差 等于（  ）．

【答案】B

【解析】因为 ，所以 ，则 ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列

14. 随机变量 ， ， ，             ．（用数字作答）

【答案】

【解析】
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由题意得 ， ，

，

∴

．

【标注】【知识点】n次独立重复试验与二项分布；离散型随机变量的数学期望；离散型随机变量

的方差

15. 已知随机变量 服从二项分布 ，若 ， ，则             .

【答案】

【解析】 ，解得 ．

【标注】【知识点】n次独立重复试验与二项分布

A. B. C. D.

16. 若随机变量 ，则 的值为（   ）．

【答案】D

【解析】∵随机变量 ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；离散型随机变量的方差；n次独立重复试验与二

项分布

17. 改革开放 年来，体育产业蓬勃发展反映了“健康中国”理念的普及．下图是我国 年至

年体育产业年增加值及年增速图．其中条形图为体育产业年增加值（单位：亿元），折线图为体育

产业年增长率（ ）．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

体育产业增加值 体育产业年增长率

从 年至 年随机选择 年，求该年体育产业年增加值比前一年的体育产业年增加值多

亿元以上的概率．

从 年至 年随机选择 年，设 是选出的三年中体育产业年增长率超过 的年数，

求 的分布列与数学期望．

由图判断，从哪年开始连续三年的体育产业年增长率方差最大？从哪年开始连续三年的体育

产业年增加值方差最大？（结论不要求证明）

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

分布列为：

期望值 ．

从 年或 年开始连续三年的体育产业年增长率方差最大．

从 年开始连续三年的体育产业增加值方差最大．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设 表示事件“从 年至 年随机选出 年，该年体育产业年增加值比前一年

的体育产业年增加值多 亿元以上”．

由题意可知， 年， 年， 年， 年满足要求，

故 ．

由题意可知， 的所有可能取值为 ， ， ， ，且

； ；

； ．



12

（ 3 ）

所以 的分布列为：

故 的期望值 ．

从 年或 年开始连续三年的体育产业年增长率方差最大．

从 年开始连续三年的体育产业增加值方差最大．

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；离散型随机变量的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

18. 在某校开展的“阳光体育”系列活动中，甲、乙两班之间进行了一次 米跑的团体比赛．每个班

各派出 名同学比赛，讲每名同学的 米成绩记录以后（单位：秒，且已知每个成绩都是整数），

总用时少的班级获胜，

成绩记录如下表所示：

队员编号

甲班成绩

乙班成绩

表格中的 ．

若 ，从甲班的 名同学中任取 名，记这 人中用时少于乙队平均用时的人数为随机变量

，求 的分布列；

若最终乙班获胜，那么当乙班同学的成绩方差最大时， 的取值是多少（直接写出结果，不用

证明）？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】（ 1 ）乙队平均用时为： ，

则随机变量 可取 ， ， ，

，

，

，

则 的分布列为：
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（ 2 ） ．

【标注】【知识点】超几何分布


