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01排列

一、 两种计数原理

1. 分类加法计数原理

做一件事，完成它有 类办法，在第一类办法中有 种不同的方法，在第二类办法中有 种方

法，……，在第 类办法中有 种不同的方法．那么完成这件事共有 种不同的方

法．

【补充说明】

分类加法原理针对的是“分类”问题，其中各种方法相互独立，用其中任何一种方法都可以做完这件事．

例1

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

1. 某学生去书店，发现 本好书，决定至少买其中一本，则购买方式共有（  ）．

A. B.   C. D.

2. 从 中任选两个不同的数字组成一个两位数，其中偶数的个数是（  ）．

练1

A. B. C. D.

3. 如果一条直线与一个平面平行，那么称此直线与平面构成一个“平行线面组”，在一个长方体中，由

两个顶点确定的直线与含有四个顶点的平面构成的“平行线面组”的个数是（  ）．

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

4. 如果某年年份的各位数字之和为 ，我们称该年为“七巧年”．例如，今年年份 的各位数字之和为

，所以今年恰为“七巧年”．那么从 年到 年中“七巧年”共有（     ）．

2. 分布乘法计数原理

做一件事，完成它需要分成 个子步骤，做第一个步骤有 种不同的方法，做第二个步骤有 种不同方

法，……，做第 个步骤有 种不同的方法．那么完成这件事共有 种不同的方

法．

【补充说明】
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分步乘法原理针对的是“分步”问题，各步之间相互关联，只有把各个步骤依次全部完成，才能把这件事

做完．

例2

A. B. C. D.

5. 有不同的语文书 本，不同的数学书 本，不同的英语书 本，从中选出不属于同一学科的书 本，则不

同的选法有（   ）种．

练2

A. B. C. D.

6. 某单位安排甲、乙、丙、丁 名工作人员从周一到周五值班，每天有且只有 人值班，每人至少安排

一天且甲连续两天值班，则不同的安排方法种数为（  ）．

7. 如图，用 种不同颜色给图中的 ， ， ， 四个区域涂色，规定一个区域只涂一种颜色，相邻区域

必须涂不同的颜色，则不同的涂色方案共有            种．

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 回答下列各题．

将 封信投入 个邮筒，有多少种不同的投法？

三位旅客到 个旅馆住宿，有多少种不同的住宿方法？

二、 两种基本计数原理的综合应用

解决有些计数问题时需要兼顾两种基本计数原理，此时要结合题目内容仔细分析“分类”与“分步”的顺

序，而且，在具体的“分类”和“分步”的过程中，要明确“分类”的标准和“分步”的步骤，避免重复或遗漏

的情况 ．

对于较复杂的一类问题，甚至会出现“分类中有分步，分步中有分类”的情况．

例3

A. B. C. D.

9. 在 双不同的鞋子中任取 只，这 只鞋子中至少有 只鞋子原来是同一双的可能取法种数为（   ）．

练3
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10. 某城市在中心广场建造一个花圃，花圃分为 个部分（如图）现要栽种 种不同颜色的花，每部分栽

种一种且相邻部分不能栽种同样颜色的花，不同的栽种方法有            种．（以数字回答 ）

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

11. 现有 幅不同的国画， 幅不同的油画， 幅不同的水彩画．

从中任选一幅画布置房间，有几种不同的选法？

从这些国画、油画、水彩画中各选一幅布置房间，有几种不同的选法？

从这些画中选出两幅不同种类的画布置房间，有几种不同的选法？

三、 排列

1. 定义

一般地，从 个不同的元素中任取 个元素，按照一定的顺序排成一列，叫做从 个不同元素中取

出 个元素的一个排列．

2. 排列数

从 个不同的元素中取出 个元素的所有排列的个数，叫做从 个不同元素中取出 个元素的排列

数，用符号 表示．

3. 排列数公式

， ，且 ．

4. 全排列

一般地， 个不同元素全部取出的一个排列，叫做 个不同元素的一个全排列．

全排列公式 ．

5. 阶乘

正整数由 到 的连续乘积，叫作 的阶乘，用 表示．

所以 个不同元素的全排列公式可以写成 ．

规定： ．
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因此，借助于阶乘的定义，可以将排列数公式改写成： ．

例1

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

12. 计算：

            ．

            ．

            ．

            ．

            ．

A. B. C. D.

13. 已知自然数 满足 ，则 （   ）．

练1

A. B. C. D.

14. 已知 ，则 的值为（   ）．

A. B. C. D.

15. 可表示为（  ）．

16. 若不等式 成立 ，则             ．

A. B. C. D.

17. 下列等式中不成立的是（   ）．

四、 常见排列问题

1. 优先法（元素优先与位置优先）

如果某些元素或位置特殊，则优先安排特殊元素或特殊位置．

例1

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

18. 甲、乙、丙、丁四名同学和 名老师站成一排合影留念，老师站在中间，甲同学不和老师站在一起的

不同站法种数为（  ）．
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A. B. C. D.

19. 用数字 ， ， ， ， 组成没有重复数字的五位数，其中比 大的偶数共有（   ）．

练1

20. 某台小型晚会由 个节目组成，演出顺序有如下要求：节目甲必须排在前两位，节目乙不能排在第一

位，节目丙必须排在最后一位．该台晚会节目演出顺序的编排方案共有            种

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

21. 从 名志愿者中选出 人，分别从事搜救、医疗、心理辅导、后勤四种不同工作，若其中甲、乙两名

志愿者都不能从事心理辅导工作，则不同的选派方案共有（   ）．

2. 捆绑法（相邻排列问题）

（1）模型：将 个不同元素排成一排，其中某 个元素相邻．

（2）思路：将相邻的 个元素“捆绑”在一起看成一个整体，此时变为 个元素的全排列，排法为

；再将“捆绑”在一起的元素内部排列，排法为 ．根据分步乘法计数原理，符合条件的排法种数

有 种．

例2

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

22. ， ， ， ， 五人并排站成一排，如果 ， 必须相邻且 在 的右边，那么不同的排法共有（   

）．

练2

A. B. C. D.

23. 一排 个座位坐了 个三口之家．若每家人坐在一起，则不同的坐法种数为（  ）．

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

24. 停车场划出一排 个停车位置，今有 辆不同的车需要停放，若要求剩余的 个空车位连在一起，则

不同的停车方法有（  ）．

25. 现将 张连号的电影票分给甲乙等 个人，每人一张，且甲乙分得的电影票连号，则共有            种不

同的分法（用数字作答）．

3. 插空法（间隔排列问题）

（1）模型：将 个不同的元素排成一排，其中某 个元素互不相邻（ ）．

（2）思路：
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①将没有要求的 个元素全排列，排列方法有 种；

②将要求互不相邻的 个元素插入 个空隙中，相当于从 个空隙中选取出 个分配给互不

相邻的那 个元素，其排列方法有 种．根据分步乘法计数原理，符合条件的排法种数有

种．

例3

A. B. C. D.

26. 由数字 ， ， ， ， ， 组成的奇偶数字相间且无重复数字的六位数的个数是 （   ）．

练3

A. B. C. D.

27. 个老师和 个同学照相，老师不能坐在最左端．任何老师不能相邻，则不同的坐法种数是（  ）．

A. B. C. D.

28. 某班星期一上午安排 节课，若数学 节，语文、物理、化学各 节，且物理、化学不相邻， 节数学

相邻，则星期一上午不同课程安排种数为（   ）．

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

29. 某电视台曾在某时间段连续播放 个不同的商业广告，现在要在该时间段只保留其中的 个商业广

告，新增播一个商业广告与两个不同的公益宣传广告，且要求两个公益宣传广告既不能连续播放也

不能在首尾播放，则不同的播放顺序共有（  ）．

4. 排除法（正难则反）

对于给定附加条件的问题，正面考虑情况较为复杂时，可以考察否定附加条件下问题的情况，然后从无

附加条件中排除上述情况即可．

例4

30. 从 名男同学和 名女同学中选取 人参加某社团活动，选出的 人中男女同学都有的不同选法种数

是            ．（用数字作答）

练4

A. B. C. D.

31. 某班班会准备从甲、乙等 名学生中选派 名学生发言，要求甲、乙两人至少有一人参加，当甲、乙

同时参加时，他们两人的发言不能相邻，那么不同的发言顺序的种数为（   ）．

32. 甲、乙、丙、丁、戊 人站成一排，要求甲、乙均不与丙相邻，则不同的排法种类为（  ）．
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A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

5. 除序法

在有些排列问题中，某些元素的前后顺序是固定的（但是不一定相邻），具体如下：

（1）模型：将 个不同的元素排成一排，其中 个元素之间的顺序固定不变，求不同的排法种数的

方法．

（2）思路：

①整体法：先将 个元素全排列，共有 种排列方法．然后任取一种排列，固定另外 个元素的位

置不动，将 个元素交换顺序，共有 种排列方法，而其中只有一种排列是我们所需要的，因此共有

种不同的排列方法．

②插空法：先从 个位置选出 个进行排列，然后将顺序固定的 个元素插入相应空当中，所以排法

种数为 种．

例5

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

33. 、 、 、 、 五人站成一排，如果 必须站在 的左边（ 、 可以不相邻），则不同的排法有

（  ）．

练5

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

34. 六名同学站一排照相，要求 ， ， 三人按从左到右的顺序站（可以不相邻，也可以相邻），则不

同的排法共有（   ）．

35. 元宵节灯展后，如图悬挂有 盏不同的花灯需要取下，每次取 盏，共有            种不同取法．（用数

字作答）

6. 错位排列问题

（1）模型：将编号为 的 个小球放入编号为 的 个盒子中，规定 号小球不许放入 号盒子，求

不同的放法种数，此种排列称为全错位排列，相应的排列数称为全错位排列数．
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（2）当 ，3，4，5时的全错位排列数各为 ， ， ， ．关于 、 、 个元素的错位排列的计算，可

以用剔除法转化为 个、 个、 个元素的错位排列的问题．

【拓展】 个元素的全错位排列数公式为：

，有兴趣的同学可以利用数列的知识进行推导．

例6

36. 同寝室 人各写一张贺卡，先集中起来，然后每人从中拿一张别人送来的贺卡，则四张贺年卡不同的

分配方式有            ．

7. 综合问题

练6

37. 由 组成无重复数字的八位数，要求 与 相邻， 与 相邻， 与 相邻， 与 不相邻，共有     

    种排法．

A. B. C. D.

38. 如图，一环形花坛分成 四块，现有 种不同的花供选种，要求在每块里种 种花，且相邻的

块种不同的花，则不同的种法总数为（   ）．

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

39. 《红海行动》是一部现代化海军题材影片，该片讲述了中国海军“蛟龙突击队”奉命执行撤侨任务的

故事．撤侨过程中，海军舰长要求队员们依次完成六项任务，并对任务的顺序提出了如下要求：重

点任务 必须排在前三位，且任务 、 必须排在一起，则这六项任务的不同安排方案共有（   ）．

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

40. 六人按下列要求站一横排，分别有多少种不同的站法？

甲不站两端．

甲、乙必须相邻．

甲、乙不相邻．

甲、乙按自左至右顺序排队（可以不相邻）．

甲、乙站在两端．


