
1

平面向量综合-习题

一、 基底法

A. B. C. D.

1. 设四边形 为平行四边形， ， ，若点 ， 满足 ， ，则

（  ）．

【答案】C

【解析】方法一：

方法二：

方法三：

， ，

所以

．

故选 ．

由图及题意易得：

为 的三等分点， 为 的四等分点．

∴ ， ．

∴

．

故选 ．

∵四边形 为平行四边形，点 、 满足 ， ，

∴根据图形可得： ，
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，

∴ ，

∵ ，

，

，

， ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】平面向量数量积的运算律；用基底法求向量的数量积

【素养】数学运算

2. 如图在直角梯形 中， ， 为直角， ， ， 为 的中点，若

，则             ．

【答案】

【解析】

①，

又∵ ， ，

∴ ②，

将②代入①得 ，

即 ，

∴ ，

则 ，

∵ 是 中点，

∴ ，

且 ，
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∴

．

【标注】【知识点】平面向量数量积的运算律；平面向量数量积运算（非坐标）；线性运算和数量

积综合问题；向量的数量积的定义

A. B. C. D.

3. 已知菱形 边长为 ， ，点 满足 ， ，若 ，则 的值为（  

）．

【答案】A

【解析】方法一：

方法二：

由题意可得 ，

，

∴ ，

故选： ．

，解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】平面向量的数乘运算及运算规则；平面向量线性运算综合（非坐标）；平面向

量数量积的运算律；平面向量数量积运算（非坐标）



4

A. B. C. D.

4. 在 中， ， ， ．设点 ， 满足 ， ， ．若

，则 （   ）．

【答案】B

【解析】

如图，设 ，

则 ，

又 ，

，

由 得

，

即 ．

【标注】【知识点】平面向量线性运算综合（非坐标）；线性运算和数量积综合问题；平面向量数

量积的运算律；共线向量

A. B. C. D.

5. 已知菱形 的边长为 ， ，点 分别在边 上， ， ．若

， ，则 （  ）．

【答案】C

【解析】方法一：因为 ，所以

．

因为 ，

所以 ， ．

因为 ，

所以 ，
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方法二：

即  ①

同理可得  ②，①+②得 ．

由题意可得

，

∴ ①．

，

即 ②，

由①②求得 ，

故选 ．

【标注】【知识点】线性运算和数量积综合问题；向量的数量积的定义

6. 在梯形 中， ， ， ， 是线段 上的动点，若 ，则

的取值范围是            ．

【答案】

【解析】由题目知，

， ，

是线段 上的动点，

设 ，其中 ，

由向量加减法运算可得：

，

，



6

所以

，

即 ，

所以 ，

因为 ，

所以 ，

即 ，

又因为 ，

其中 为 与 夹角， ，

因为 ，

所以

，

又 ，

所以 ．

【标注】【知识点】线性运算和数量积综合问题；平面向量数量积的运算律

7. 已知菱形 的边长为 ， ，点 、 分别在边 ， 上， ， ，

若 ，则 的最小值            ．

【答案】

【解析】∵ ， ，且 ．

∴

．

由题意知， ．

∵ ．

∴原式 ．

∴最小值为 时，．

∴ ．
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【标注】【知识点】平面向量数量积的运算律

二、 利用三点共线

A. B. C. D.

8. 在 中， ， 是 上的一点，若 ，则实数 的值为（   ）．

【答案】A

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴

，

∵ 、 、 三点共线，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】平面向量基本定理及其意义；平面向量线性运算综合（非坐标）；平面向量的

数乘运算及运算规则；平面向量中的三点共线问题；平面向量的加法运算及运算规则

9. 中， 为 上的一点，满足 ．若 为 上的一点，满足 （

， ），则 的最大值为            ．

【答案】

【解析】



8

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ， ， 共线，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

当且仅当 ， 时取得最大值．

【标注】【知识点】平面向量基本定理及其意义；平面向量中的三点共线问题；基本不等式的实际

应用；利用基本不等式求最值

三、 坐标法

10. 如图，在等腰三角形 中，底边 ， ， ，若 ，

则             ．

【答案】
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【解析】可取 中点为 ，以 方向为 轴正向， 方向为

轴正向，故得 ，设 点坐标为 ，故 ，

，由题意得 ，由

，即 ，代入计算即可．

x

y

O

【标注】【知识点】平面向量数量积运算（非坐标）；数量积的坐标表达式

，

，

11. 在等腰梯形 中，已知 ， ， ， ，点 和点 分别在线段 和

上，且 ， ，则 的值为            ．

【答案】

【解析】方法一：如图，以 为坐标原点， 方向为 轴正方向建立平面直角坐标系，

过点 作 交 于点 ，过点 作 交 于点 ，

由题得，在等腰梯形 中， ， ，

， ，

所以 ，

，

同理， ，

所以 ， ， ，
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方法二：

所以 ，

又因为 ， ，

所以 ， ，

所以 ， ，

所以 ．

故本题正确答案为 ．

由平面几何知识知，

，

．

【标注】【知识点】平面向量数量积运算（非坐标）；数量积的坐标表达式

12. 已知菱形 的边长为 ， ，点 ， 分别在边 、 上，

， ．若 ，则 的值为            ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

建立如图所示的直角坐标系，则

x

y

，

，

所以

，
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解得 ．

【标注】【知识点】平面向量数量积运算（非坐标）；数量积的坐标表达式

13. 在直角梯形 中，已知 ， ， ， ， ，动点 和 分别在

线段 和 上，且 ， ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】

．

过 作 交 于 ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

．

【标注】【知识点】线性运算和数量积综合问题；平面向量数量积的运算律

四、 投影法

14. 已知正方形 的边长为 ，点 是 边上的动点，则 的值为            ； 的最大值

为            ．
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【答案】  ; 

【解析】方法一：

方法二：

方法三：

α

根据平面向量的点乘公式 ，可知 ，

因此 ； ，

而 就是向量 在 边上的射影，

要想让 最大，即让射影最大，此时 点与 点重合，射影为 ，

所以长度为 ．

以 ， 所在直线为 轴， 轴建立直角坐标系，

则 ， ， ， ，

设 ，其中 ，

∴ ， ，则 ；

又 ，∴ ，

故 的最大值为 ．
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，由数量积的几何意义知，

表示 在 方向上的投影，长度即为 ，故 ；

，由数量积的几何意义知，

表示 在 方向上的投影，投影的最大值为 ，故 的最大值为

．

故答案为： ； ．

【标注】【知识点】利用投影解决平面向量的数量积

15. 右图是由六个边长为 的正六边形组成的蜂巢图形，定点 ， 是如图所示的两个顶点，动点 在这

些正六边形的边上运动，则 的最大值为            ．

【答案】

【解析】根据题意，可建立如图所示坐标系，由正六边形边长为 可得，

， ， ．

由 ，其中 是 与 的夹角．

若 最大，则只需向量 在向量 上的投影最大，即 最大即可．

通过图形可知，当点 与点 重合时， 最大，

则 ， ，
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∴ ，

∴ 最大值为 ．

【标注】【知识点】平面向量数量积运算（非坐标）；向量的数量积的定义；向量的投影；利用投

影解决平面向量的数量积

五、 向量与三角形四心问题

A. B. C. D.

16. 在 所在平面上有一点 ，满足 ，则 与 的面积的比值是（  

）．

【答案】A

【解析】

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 为 的三等分点，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】平面向量的加法运算及运算规则；平面向量线性运算综合（非坐标）

A. B. C. D.

17. 若点 是 所在平面内的一点，且满足 ，则 与 的面积比为（  

）．
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【答案】C

【解析】设 的中点为 ，由 ，得 ，即 ，

如图所示，故 ， ， 三点共线，且 ，

也就是 与  对于边 的两高之比为 ，则 与 的面积比为 ．

【标注】【知识点】平面向量线性运算综合（非坐标）；平面向量的加法运算及运算规则

A. B. C. D.

18. 已知 中， ， ， ， 为 的重心，则 （   ）．

【答案】A

【解析】∵ ， ， ，

由余弦定理可得， ，

∴ ，

∵ 为 的重心，则

，

则 ．

故选 ．

【标注】【知识点】线性运算和数量积综合问题；平面向量数量积的运算律；平面向量与三角形的

“心”

A.

B.

C.

19. 平面上点 与不共线三点 、 、 满足关系式： ，则下列结论正确的是（   ）．

在 上，且

在 上．且

在 上，且
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D. 点为 的重心

【答案】A

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴故 在线段 上．故选 ．

【标注】【知识点】平面向量中的三点共线问题；共线向量

A. 边中线的中点 B. 边中线的三等分点（非重心）

C. 重心 D. 边的中点

20. 已知 是平面上不共线的三点， 是三角形 的重心，动点 满足

，则点 一定为三角形 的（　　）

【答案】B

【解析】由选项知，本题应该选择 为起点，

于是得： ，

从而 ，即 ，

取 边的中点 ，则 ，从而 ，

即点 为三角形中 边上的中线的一个三等分点，且点 不是重心．

点评：由 ， 知点 在 边的中线上；由 知，是中

线上靠近 的一个三等分点，且不是重心，

故选： ．

【标注】【知识点】平面向量的减法运算及运算规则；平面向量的数乘运算及运算规则


