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第三讲-集合、简易逻辑、复数和统计

1. 知识梳理
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一、 集合

1. 真题分析

集合的表示

1. 集合 中的最小整数为            ．

【答案】

【解析】不等式 ，

即 ， ，

所以集合 ，

所以最小的整数为 ．

【标注】【知识点】集合不同表示法的转化问题；描述法

交集

A. B.

C. D.

2. 已知集合 ， ，则 （  ）．

【答案】D

【解析】 ， ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】交集

A. B.

C. D.

3. 已知集合 ， ，则  （   ）．

【答案】D
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【解析】 ， ，选D．

【标注】【知识点】交集

4. 已知集合 ， 为整数集，则集合 中所有元素的和等于            ．

【答案】

【解析】 ．

，即 ．

【标注】【知识点】交集

5. 已知集合 ，集合 ，且 ，

则             ，             ．

【答案】  ; 

【解析】

，

由 ，可知 ，

则 ，

画出数轴，

　　　

可得 ， ．

【标注】【知识点】交集

6. 已知集合 ，则集合

            ．

【答案】

【解析】 ，
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，

．

【标注】【知识点】交集

并集

A. B.

C. D.

7. 设集合 ， ， ，则 （   ）．

【答案】D

【解析】设集合 ， ，

则 ，

，

；

故选： ．

【标注】【知识点】交、并、补集混合运算

A.

B.

C.

D.

8. 设集合 ， ， ，则 （  ）．

【答案】B

【解析】  ，故选

【标注】【素养】数学运算

【知识点】交集；并集

A. B. C. D.

9. 设集合 ， ， ，则  （  

）．
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【答案】C

【解析】由题意知 ，故 ．

【标注】【知识点】并集

A. B. C. D.

10. 设集合 ， ， ，则 （  ）．

【答案】B

【解析】 ， ．

【标注】【知识点】并集

补集

A. B.

C. D.

11. 设全集为 ，集合 ， ，则 （  ）．

【答案】B

【解析】由 ，得 ，借助于数轴，可得

，故选 ．

【标注】【知识点】补集

A. B. C. D.

12. 已知全集 ，集合 ，集合 ，则集合 （ 

）．

【答案】B
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【解析】已知全集 与集合 ，可求得 ，因为 ，则 ，

故选 ．

【标注】【知识点】交集

A. B.

C. D.

13. 已知全集 ，集合 ，集合 ，则集合

（   ）．

【答案】A

【解析】 ，

．

故选 ．

【标注】【知识点】交集

A. B.

C. D.

14. 设全集 ，集合 ， ，则

（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

，

∴ ，

又∵ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】交、并、补集混合运算

2. 模拟演练

15. 已知集合 ， ，则 （  ）．
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A. B.

C. D.

【答案】D

【解析】∵ ，∴ ．

【标注】【知识点】交集

A. B.

C. D.

16. 设集合 ，集合 ，则 （  ）．

【答案】D

【解析】 ，

，故 ．

【标注】【知识点】并集

A. B. C. D.

17. 已知集合 ， ，则 （   ）．

【答案】D

【解析】 ，

，

．

故选 ．

【标注】【知识点】解指数不等式；解对数不等式；补集；交、并、补集混合运算

二、 简易逻辑

1. 真题分析
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解不等式

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

18. 已知 ，则“ ”是“ ”的（   ）．

【答案】A

【解析】 ，

∴ ， ，

∴ ，即 ，

∴ ．

或 ，即 ，

∴ ．

∴ 或 ．

∵ 或 ．

∴“ ”是“ ”的充分不必要条件．

故选 ．

【标注】【知识点】充要条件与不等式结合

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

19. 设 ，则“ ”是“ ”的（  ）．

【答案】A

【解析】不等式 的解集为 或 ，

所以“ ”是“ ”成立的充分不必要条件．

【标注】【素养】逻辑推理

【知识点】一元二次不等式

【知识点】充要条件与不等式结合

20.
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A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充分必要条件 D. 即不充分也不必要条件

设集合 ， ，则“ ”

是“ ”的（  ）．

【答案】C

【解析】 ， ，

或 ，

又 或 ，

，即“ ”是“ ”的充分必要条件．

【标注】【知识点】一元二次不等式

【知识点】子集

【知识点】充要条件与不等式结合

【素养】逻辑推理

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

21. 设 ，则“ ”是“ ”的（  ）．

【答案】B

【解析】 ，则 ，

，则 ，

据此可知：“ ”是“ ”的必要而不充分条件．

本题选择 选项．

【标注】【知识点】含绝对值的不等式

【知识点】充要条件与不等式结合

【素养】逻辑推理

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

22. 设 ，则“ ”是“ ”的（   ）．
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【答案】A

【解析】解不等式 得 ，

设集合 ， ．

充分性：当 时，因为 ，故充分性成立．

必要性：因为 时不一定有 ，故必要性不成立，

综上“ ” 是“ ”的充分而不必要条件，

故选 ．

【标注】【素养】逻辑推理

【知识点】含绝对值的不等式

【知识点】充要条件与不等式结合

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

23. 设 ，则“ ”是“ ”的（   ）．

【答案】B

【解析】由 ，可得 ，

由 ，可得 ，

故“ ”是“ ”的必要不充分条件．

【标注】【知识点】充要条件与不等式结合；含绝对值的不等式

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

24. 设 ，则“ ”是“ ”的（   ）．

【答案】A

【解析】由 ，

由  或 ，

而 或 ，

所以“ ”是“ ”的充分不必要条件．

故选 ．
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【标注】【知识点】充要条件与不等式结合

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

25. 设 ，则“ ”是“ ”的（  ）．

【答案】A

【解析】由 得 ，所以 ；

由 ，得 ，不能推出 ，

所以“ ”是“ ”的充分而不必要条件．

故选 ．

【标注】【知识点】幂函数的图象及性质

【知识点】含绝对值的不等式

【知识点】充要条件与不等式结合

【素养】逻辑推理

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

26. 设 ，则“ ”是“ ” 的（  ）．

【答案】A

【解析】若 ，则 ，故有 ；但若 ，则 或 ，于是 或

，故“ ”是“ ”的充分而不必要条件．

故选 ．

【标注】【知识点】含绝对值的不等式

【知识点】充要条件与不等式结合

【素养】逻辑推理

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

27. 设 ，则“ ”是“ ”的（   ）．
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【答案】A

【解析】 ，但 ， ，不满足

，

所以是充分而不必要条件，故选 ．

【标注】【知识点】充要条件与三角函数结合

【知识点】正弦函数的图象和性质

【素养】逻辑推理

不等式性质

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

28. 设 ， ，则“ ”是“ ”的（  ）．

【答案】A

【解析】若 ，则 ，且 ，所以充分性成立；若 ，则 ，当

时， ，所以必要性不成立．所以“ ”是“ ”的充分

而不必要条件．

【标注】【知识点】充要条件与不等式结合

【素养】逻辑推理

A. 充要条件 B. 充分而不必要条件

C. 必要而不充分条件 D. 既不充分也不必要条件

29. 设 ， ，则“ ”是“ ”的（  ）．

【答案】C

【解析】若 ， ，满足 ，但 不成立；

若 ， ，则必有 ．

所以“ ”是“ ”的必要不充分条件．

【标注】【知识点】充要条件与不等式结合

【素养】逻辑推理
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A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

30. 设 ，则“ 且 ”是“ ”的（   ）．

【答案】A

【解析】若 且 ，则 ， ，所以 ，即 ﹔

若 ，则 满足条件，但不满足 且 ．

所以“ 且 ”是“ ”的充分而不必要条件．

故选 ．

【标注】【知识点】充要条件与不等式结合

数列

A. 充要条件 B. 充分而不必要条件

C. 必要而不充分条件 D. 既不充分也不必要条件

31. 设 是首项为正数的等比数列，公比为 ，则“ ”是“对任意的正整数 ， ”的（ 

）．

【答案】C

【解析】

，

故必要性成立；

而 ，故充分性不成立．

故选 ．

【标注】【素养】逻辑推理

【知识点】充要条件与其他知识点结合

【知识点】等比数列的概念与通项公式

函数性质

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

32. 设 ，则“ ”是“ 为偶函数”的（  ）．
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【答案】A

【解析】 为偶函数，反之不成立，

“ ”是“ 为偶函数”的充分而不必要条件．

【标注】【知识点】充要条件与三角函数结合；已知余弦型函数性质求解析式

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

33. 设 ，则“ ”是“ ”的（   ）．

【答案】C

【解析】设 ，则 ，所以 是 上的增函数，“ ”是“

”的充要条件．

【标注】【知识点】充要条件与不等式结合

命题否定

A.

B.

C.

D.

34. 已知命题 ，总有 ，则 为（  ）．

，使得

，使得

，总有

，总有

【答案】B

【解析】全称命题的否定把全称量词变成存在量词，同时否定结论，故命题 ，总有

的否定为 ，使得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】全称量词与存在量词

2. 模拟演练

35. 设 ，则“ ”是“ ”的（   ）．
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A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

【答案】B

【解析】由 得 ，由 得 ，则“ ”是“ ”的必要不

充分条件．

故选 ．

【标注】【知识点】充要条件与不等式结合

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

36. 设 ，则“ ”是“ ”的（   ）．

【答案】A

【解析】当 时， ，

此时 ，

当 ， ，

此时 ，

当 ， ，

此时 ，综上 ，

由 ，

即“ ”是“ ”充分不必要条件．

故选 ．

【标注】【知识点】充要条件与不等式结合

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

37. 若 ， ，则“ ”是“ ”的（   ）．

【答案】A

【解析】当 时， ，

则当 时，有 ，解得 ，充分性成立；
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当 时，满足 ，但此时 ，必要性不成立，

综上所述，“ ”是“ ”的充分不必要条件.

【标注】【知识点】充要条件与不等式结合；利用基本不等式求最值；基本不等式的概念

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充要必要条件 D. 既不充分也不必要条件

38. 设 是首项大于零的等比数列，则“ ”是“数列 为递增数列”的（  ）．

【答案】B

【解析】设公比为 ，

若 ，则 ，

即 ，

则 或 ，

当 时，数列为摆动数列，

则数列 为递增数列不成立，

即充分性不成立，

若数列 为递增数列，

则 ，

∵ ，

∴ ，

则“ ”成立，

即必要性成立，

则“ ”是“数列 是递增数列”的必要不充分条件．

故选 ．

【标注】【知识点】数列单调性问题；充要条件与数列结合

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

39. 已知数列 是等差数列， ， ， 为正整数，则“ ”是“ ”的（  ）．

【答案】C

【解析】由等差数列等差中项的定义可得，
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“ ”是“ ”的充要条件．

故选 ．

【标注】【知识点】等差数列的性质及应用

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

40. 已知 ， ，则“ ”是“函数 是奇函数”的（   ）．

【答案】B

【解析】由 ， 中至少有一个为零；

由函数 是奇函数，

，显然由 ， 中至少有一个为零，不一定能推出 ，

但由 ，一定能推出 ，

故“ ”是“函数 是奇函数”的必要不充分条件．

故选 ．

【标注】【知识点】充要条件与函数结合

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

41. 设 在（ ， ）内单调递增， ，则 是 的（   ）．

【答案】B

【解析】对函数求导可得， ，

∵ 在（ ， ）内单调递增，

则 在（ ， ）上恒成立．

即 恒成立，

从而 ，

∴ ，

当 ，

∴ 在（ ， ）内单调递增，

故选： ．
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【标注】【知识点】充要条件与函数结合

三、 复数

1. 真题分析

乘法运算

42. 是虚数单位，复数             ．

【答案】

【标注】【知识点】复数的乘法和除法

除法运算

43. 是虚数单位，复数             ．

【答案】

【解析】 ．

【标注】【知识点】复数的加法和减法；复数的乘法和除法；复数的四则运算综合

44. 是虚数单位，复数             ．

【答案】

【解析】 ，

，

，

．

【标注】【知识点】复数的乘法和除法

45. 是虚数单位，计算 的结果为            ．
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【答案】

【解析】 ．

【标注】【知识点】复数的乘法和除法

A. B.

C. D.

46. 是虚数单位，复数 （      ）.

【答案】A

【解析】 ．

【标注】【知识点】复数的乘法和除法

A. B. C. D.

47. 是虚数单位，复数 （  ）．

【答案】C

【解析】复数 ．

【标注】【知识点】复数的乘法和除法

A. B. C. D.

48. 是虚数单位，复数 （  ）．

【答案】B

【解析】复数 ．

【标注】【知识点】复数的乘法和除法

A. B. C. D.

49. 是虚数单位，复数 =（  ）．
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【答案】B

【解析】 ．

【标注】【知识点】复数的乘法和除法

模长

50. 是虚数单位，则 的值为            ．

【答案】

【解析】由题意，可知：

，

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】复数的模；复数的乘法和除法

实部

51. 是虚数单位，复数 满足 ，则 的实部为            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ 的实部为 ．

【标注】【知识点】复数的四则运算综合；实部与虚部

【素养】数学运算

复数相等充要条件

52. 已知 ， ，是虚数单位，若 ，则             ．

【答案】

【解析】
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， ， ，所以 ， ，故答案为

．

【标注】【知识点】复数的乘法和除法

【知识点】复数相等

【素养】数学运算

53. 已知 ， ，是虚数单位，若 ，则 的值为            ．

【答案】

【解析】 ， ，∴

， .

【标注】【知识点】复数的四则运算综合

复数为实数条件

54. 已知 ，为虚数单位，若 为实数，则 的值为            ．

【答案】

【解析】 为实数，

则 ， ．

【标注】【知识点】复数的基本概念

复数为纯虚数条件

55. 是虚数单位，若复数 是纯虚数，则实数 的值为            .

【答案】

【解析】 ，

纯虚数，

，

，
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故答案为 ．

【标注】【知识点】实数、虚数、纯虚数

2. 模拟演练

56. 若复数 ，则             ．

【答案】

【解析】 ，

∴ ．

【标注】【知识点】复数的模

57. 设复数 满足 ，则             ．

【答案】

【解析】∵复数 满足 ，

∴ ，

化为 ，

化为 ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】共轭复数

四、 统计

1. 真题分析

分层抽样

58. 某地区有小学 所，中学 所，大学 所．现采用分层抽样的方法从这些学校中抽取 所学校对

学生进行视力调査，应从小学中抽取            所学校，中学中抽取            所学校．
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【答案】  ; 

【解析】因为分层抽样也叫按比例抽样，

由题知学校总数为 所，

所以应从小学中抽取 ，

中学中抽取 ．

【标注】【知识点】分层随机抽样

【素养】数据分析

【素养】数学运算

59. 一支田径队有男运动员 人，女运动员 人，若用分层抽样的方法从该队的全体运动员中抽取一个

容量为 的样本，则抽取男运动员的人数为          ．

【答案】

【解析】设抽取男运动员人数为 ，

则 ，解之得 ．

【标注】【素养】数据分析

【素养】数学运算

【知识点】总体、样本、样本容量

【知识点】分层随机抽样

60. 某大学为了解在校本科生对参加某项社会实践活动的意向，拟采用分层抽样的方法，从该校四个年

级的本科生中抽取一个容量为 的样本进行调查．已知该校一年级、二年级、三年级、四年级的本

科生人数之比为 ，则应从一年级本科生中抽取            名学生．

【答案】

【解析】根据分层抽样的定义和方法，一年级本科生人数所占的比例为 ，

故应从一年级本科生中抽取名学生数为 ，

故答案为： ．

【标注】【素养】数据分析

【素养】数学运算
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【知识点】总体、样本、样本容量

【知识点】分层随机抽样

频率分布直方图

A. B. C. D.

61. 从一批零件中抽取 个，测量其直径（单位 ，将所得数据分为 组： ， ，

， ， ．并整理得到如下频率分布直方图，则在被抽取的零件中，直径落在

区间 内的个数为（   ）．

频率
组距

直径

【答案】B

【解析】组距为 ，

直径落在区间 内的频率为 ，

．

故选 ．

【标注】【知识点】频率分布直方图；频率与概率问题

2. 模拟演练

62. 一组样本数据的频率分布直方图如图所示，试估计此样本数据的中位数为            ．



25

频率
组距

样本数据

【答案】

【解析】由频率分布直方图可得第一组的频率是 ，第二组的频率是 ，第三组的频率是

，则中位数在第三组内，估计样本数据的中位数为 ．

【标注】【知识点】用样本的数字特征估计总体的数字特征问题；众数、中位数、平均数；频率分

布直方图

A. ， B. ，

C. ， D. ，

63. 如图是某学校的教研处根据调查结果绘制的本校学生每天放学后的自学时间情况的频率分布直方

图：根据频率分布直方图，求出自学时间的中位数和众数的估计值（精确到 ）分别是（   ）．

自学时间 小时

频率
组距

【答案】C

【解析】由频率分布直方图得：

自学时间在 的频率为 ，

自学时间在 的频率为 ，

∴自学时间的中位数为： ，
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众数为： ．

故选： ．

【标注】【知识点】众数、中位数、平均数；用样本的数字特征估计总体的数字特征问题


