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第二讲-解三角形练习题

一、 SSA

1. 在 中， ， ， ，则             ．

【答案】

【解析】∵ ， ， ，

由正弦定理可得， ，

则 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】正余弦定理综合求解边角

2. 的内角 ， ， 的对边分别为 ， ， ，已知 ， ，

，则             ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ， ，

由正弦定理： ，

则

，

∴ ．
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故答案为： ．

【标注】【知识点】两角和与差的正弦；和差角公式化简求值综合运用；正余弦定理综合求解边

角；正弦定理

（ 1 ）

（ 2 ）

3. 在 中，内角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ． ， ， ．

求 的值．

求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

在 中，由余弦定理得：

，

又 ， ， ，

，

解得 ．

由 ，

∴ ，

由正弦定理得： 得 ，

又 ，

∴ ，

∴ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】SSA类三角形（利用正弦定理）

二、 A=2B

A. B. C. D.

4. 的内角 、 、 的对边分别是 、 、 ，若 ， ， ，则 （   ）．

【答案】C
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【解析】由已知 ， ， ，

根据正弦定理得 ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】正弦定理；余弦定理；正余弦定理综合求解边角

三、 SAS

5. 设 中， ， ， ，则             ．

【答案】

【解析】由题意知， ，

由正弦定理得， ，

又 ，则 ，且 ，

由余弦定理得，

，

所以 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】SAS类三角形（利用余弦定理）；边角互化（利用正弦定理）

6. 在 中，角 ， ， 的对边分别为 ， ， ， ， ． 的面积为 ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

求 ， 的值．

求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由已知， ， ，

因为 ，

即 ，

解得 ，

由余弦定理可得：

，

所以 ．

由（ ）有 ，

由于 是三角形的内角，

易知 ，

所以

．

【标注】【知识点】两角和与差的余弦；和差角公式化简求值综合运用；余弦定理；正余弦定理综

合求解边角；三角形面积公式

（ 1 ）

（ 2 ）

7. 钝角 中 为钝角，内角 、 、 的对边分别为 ， 、 ，若 ， ， 的面

积为 ．

求 和边 ．

求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ．

．

【解析】（ 1 ） ，
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（ 2 ）

即 ，

又∵ 为钝角，

∴ ，

由余弦定理得

，

∴ ．

由正弦定理 ，

∴ ，

，

．

【标注】【知识点】正余弦定理综合求解边角；三角形面积公式；正弦定理

四、 SSS

A. B.

C. D.

8. 在 中，若 ， ，则 的值为（  ）．

【答案】D

【解析】在 中，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．



6

【标注】【知识点】已知正弦余弦正切或其关系求值；SSS类三角形（利用余弦定理）

【素养】数学运算

9. 设 的内角 、 、 所对边的长分别为 、 、 ，若 ， ，则 的

值为            ．

【答案】

【解析】由正弦定理可知： ，

∴ ，

即 ，

又∵ ，

∴ ，

由余弦定理，可得：

，

．

【标注】【知识点】余弦定理；正余弦定理综合求解边角

10. 在 中，角 ， ， 的对边分别为 ， ， ，已知 ， ，则角

为            ．

【答案】

【解析】由 ，由正弦定理可知： ，代入 ，

可得 ，

所以 ，

∵ ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】余弦定理；正弦定理
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五、 二次齐次型

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 在锐角 中，角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，满足

， ．

求角 的值．

求 周长的取值范围．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，

，

，

∴ ，

∴ ．

，

，

，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】余弦定理；正弦定理；正余弦定理综合求解边角；正弦函数的图象和性质；求

固定区间正弦型函数值域

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 在 中，角 ， ， 所对的边为 ， ， ．已知 ，且 ．

求 的值．

求 的值．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

中， ，

由余弦定理得 ，

∴ ，

由正弦定理得 ．

又 ，

∴ ，

∴ ；

又 ，

∴ ，

解得 ．

由 ，得 ，

∴ ，

．

∴

．

【标注】【知识点】正余弦定理综合求解边角

A. B. 或

C. D.

13. 在 中，角 ， ， 的对边为 ， ， 且 ， ，则角 为（  ）．

【答案】A

【解析】 ，

∵ ，∴ ，
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∴ ， ．

【标注】【知识点】余弦定理

六、 几何问题

14. 在平面四边形 中， ， ， ， ， ，则

            ．

【答案】

【解析】根据题意画图， ， ， ，

作 于 ，易知

∴ 且 ，

∴ 为矩形，

则 ，

∴ ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】AAS类三角形（利用正弦定理）

15. 如图在 中， ， ， ， ，则             ．

【答案】

【解析】过点 作 ，垂足为 ，
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∵ ， ， ， ，

在 中， ，

在 中， ，

由余弦定理可得，

，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】正弦定理；余弦定理

16. 如图，在 中，点 在边 上，且 ， ， ， ，则

            ；             ．

【答案】  ; 

【解析】

∵ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

设 ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，
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，

∵ ，

，

∴ ，

∴ ，

∴ ；

∵ ，

，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴  ．

【标注】【知识点】余弦定理；正余弦定理综合求解边角；同角三角函数的基本关系式

A. B.

C. D.

17. 如图，在 中， ， ，点 在边 上， ， ， 为垂足，若

，则 （   ）．

【答案】D

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，
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∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】二倍角的正弦；正余弦定理综合求解边角；正弦定理

七、 综合创新

（ 1 ）

（ 2 ）

18. 在 中，内角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ， ， ， ．

求 的值．

求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵由 ，可得 ，

∴由 ，得： ，

∴由 得 ．

∵ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】正余弦定理综合求解边角

19. 在 中， ， ， 分别是角 ， ， 的对边，且 ．

若 ， ，求 的面积．

【答案】（ 1 ） ．

【解析】（ 1 ）由余弦定理
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，

又∵ ， ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】正余弦定理综合求解边角；余弦定理；三角形面积公式；半角公式；二倍角的

正弦；两角和与差的正弦

20. 在 中，角 ， ， 的对边分别是 ， ， ， ， ，则 的值

为            ．

【答案】

【解析】由正弦定理得：

，

∴ ，

由余弦定理得：

，

即 ，

∴ ．

【标注】【知识点】正弦定理；正余弦定理综合求解边角；余弦定理

21. 在 中，内角 ， ， 的对边分别为 ， ， ．已知 ， ．若

，则 的面积为            ．

【答案】

【解析】∵ ， 为三角形内角，

∴ ，

∵ ，

且 ，

∴ ，



14

则 ，

即 ，

由 得 ， ．

又∵ ，由正弦定理得：

．

，

∴ ．

【标注】【知识点】同角三角函数的基本关系式；正弦定理；三角形面积公式

（ 1 ）

（ 2 ）

22. 已知 的内角 ， ， 的对边分别为 ， ， ，若 ，角 ，且

．

求 的值．

若 ，求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，又 ，

由正弦定理：

又 ，

则 ， ，

又 ，

∴ ，

由余弦定理知：

，

∴ ，

∴ ．

∵ ， ， ，

∴ ， ，

∴ ， ，
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， ，

∴ ．

【标注】【知识点】余弦定理；正弦定理；正余弦定理综合求解边角；和差角公式化简求值综合运

用；两角和与差的余弦

（ 1 ）

（ 2 ）

23. 在 中， ， ，点 在 边上，且 ， ．

设 ，求 ．

求 ， 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

在 中，

∵ ，

∴ ，

则

，

即 ，

∴ ．

在 中，

由正弦定理得：

，

在 中，

由余弦定理得：
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，

∴ ．

【标注】【知识点】余弦定理；正弦定理；正余弦定理综合求解边角；半角公式；二倍角的余弦


