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三种常见分布

一、 两点分布

如果随机变量的分布列为

其中 ，则称离散型随机变量 服从参数为 的两点分布．

例1

A.

B.

C.

D.

1. 下列随机变量中服从两点分布的是（   ）．

射击一次命中目标的次数

抛掷三枚骰子，所得的点数之和

抛掷一枚骰子，所得的点数

张卡片上分别标有号码 ， ， ， ， ， ，从中任取 张，三张卡片中最大的号码

【答案】A

【解析】一次射击命中目标的次数 取值只可能为 ， ， 表示没有命中， 表示命中，符合两点

分布．

【标注】【知识点】两点分布；离散型随机变量的分布列

A. B. C. D.

2. 设随机变量 服从两点分布，若 ，则成功概率 （   ）．

【答案】C

【解析】∵随机变量 服从两点分布，

∴ ，

∵ ，

由②知 ,

将③代入①得 ，得 ，

∴ ．

①

②

③
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故答案为 ．

【标注】【知识点】两点分布；离散型随机变量的分布列

练1

3. 已知随机变量 随从两点分布，且 ，设 ，那么             ．

【答案】

【解析】 ，则 ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】两点分布；离散型随机变量的分布列；概率的基本性质

4. 若离散型随机变量 的分布列为

则常数             ，             ．

【答案】  ; 

【解析】
依分布列的性质知 ，解得 ，

故 ．

故答案为： ； ．

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列；两点分布；概率的基本性质

5. 袋内有 个白球， 个红球，从中摸出两球，记 ，求随机变量 的分布列．

【答案】

【解析】由题设可知，随机变量 服从两点分布，

两球全红

两球非全红
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，

∴ ．

∴ 的分布列为

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列；两点分布

二、 二项分布

一般的，在相同条件下重复地做 次试验，各次试验的结果相互独立，称为 次独立重复试验．在 次独

立重复试验中，事件 恰好发生 次的概率为 (其中 为在一次试验中事件 发生的

概率， ， )．若将 次独立重复试验中事件 发生的次数设为 ，则 的分布列为

称这样的离散型随机变量 服从参数为 、 的二项分布，记作 ．

例2

A. B.

C. D.  

6. 口袋中装有大小、轻重都无差别的 个红球和 个白球，每一次从袋中摸出 个球，若颜色不同，则为

中奖，每次摸球后，都将摸出的球放回口袋中，则 次摸球恰有 次中奖的概率为（   ）．

【答案】A

【解析】每次摸球中奖的概率为 ，由于是有放回地摸球，

故 次摸球相当于 次独立重复实验，

所以 次摸球恰有 次中奖的概率 ．

故选 ．

【标注】【知识点】n次独立重复试验与二项分布；超几何分布
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7. 同时抛掷 枚质地均匀的硬币，设正面向上的硬币数为随机变量 ．

求 的分布列．

【答案】（ 1 ）

【解析】（ 1 ）同时抛掷 枚质地均匀的硬币，因为互不影响，

所以可以看作 次抛一枚硬币的重复试验，

故 ， 的分布列为：

【标注】【知识点】n次独立重复试验与二项分布；离散型随机变量的数学期望

练2

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 小王在某社交网络的朋友圈中，向在线的甲乙丙随机发放红包，每次发放 个．

若小王发放 元的红包 个，求甲恰得 个的概率．

若小王发放 个红包，其中 元的 个， 元的 个．记乙所得红包的总钱数为 （单位：

元），求 的分布列．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

的分布列为：

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设“甲恰得 个红包”为事件 ，

则 ．

的所有可能取值为 ， ， ， ， ．

，

，

，

，
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．

故 的分布列为：

【标注】【知识点】n次独立重复试验与二项分布；离散型随机变量的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 某高中生每天骑电动自行车上学，从家到学校的途中有 个交通岗，假设他在各交通岗遇到红灯的事

件是相互独立的，并且概率都是 ．

求这名学生在上学途中遇到红灯的次数 的分布列．

求这名学生在上学途中首次遇到红灯时已通过 个交通岗的概率．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由已知，有 ．

可得 （ ， ， ， ）．

所以随机变量 的分布列为

设“在上学途中首次遇到红灯时已通过 个交通岗”的事件记为 ，

它表示这名学生在上学途中前 个交通岗不是红灯，第 个交通岗遇到红灯的情

况．

则 ．

【标注】【知识点】相互独立事件的概率乘法公式；离散型随机变量的分布列；离散型随机变量的

数学期望

10. 为了解今年某校高三毕业班报考飞行员学生的体重情况，现对该校报考飞行员学生的体重进行了统

计，将所得的数据整理后，画出了如图所示的频率分布直方图，已知图中从左到右的前 个小组的频

率之比为 ，其中第 组的频数为 ．
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体重

频率 组距

（ 1 ）

（ 2 ）

求该校报考飞行员的总人数．

以这所学校的样本数据来估计全省的总体数据，若从全省报考飞行员的同学中（人数很多）

任选三人，设 表示体重超过 的学生人数，求 的分布列．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（人）．

的分布列为：

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设该校报考飞行员的总人数为 ，前 个小组的频率分别为 ， ， ，

则由题意可得：

，

解得 ， ， ，

又因为 ，

故 ．

由 可得，

一个报考学生体重超过 的概率为：

．

因为人数很多，故 近似服从二项分布，

．

随机变量 的分布列为：

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列；n次独立重复试验与二项分布；离散型随机变量的

数学期望；频率与概率问题；概率的基本性质
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（ 1 ）

（ 2 ）

11. 某学校举行联欢会，所有参演的节目都由甲、乙、丙三名专业老师投票决定是否获奖．甲、乙、丙

三名老师都有“获奖”“待定”“淘汰”三类票各一张．每个节目投票时，甲、乙、丙三名老师必须且只能

投一张票，每人投三类票中的任何一类票的概率都为 ，且三人投票相互没有影响，若投票结果中

至少有两张“获奖”票，则决定该节目最终获一等奖；否则，该节目不能获一等奖．

求某节目的投票结果是最终获一等奖的概率．

求某节目投票结果中所含“获奖”和“待定”票票数之和 的分布列．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

所含“获奖”和“待定”票票数之和 的值为 ， ， ， ，

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设“某节目的投票结果是最终获一等奖”这一事件为 ，则事件 包括：

该节目可以得到两张“获奖”票，或者得到三张“获奖”票，

因为甲、乙、丙三名老师必须且只能投一张票，

每人投三类中的任何一类票的概率都为 ，且三人投票相互没有影响，

所以 ．

所含“获奖”和“待定”票票数之和 的值为 ， ， ， ，

； ；

； ，

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；n次独立重复试验与二项分布；离散型随机变量

的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 为了防止受到核污染的产品影响我国民众的身体健康，要求产品在进入市场前必须进行两轮核辐射

检测，只有两轮都合格才能进行销售，否则不能销售．已知某产品第一轮检测不合格的概率为 ，

第二轮检测不合格的概率为 ，两轮检测是否合格相互没有影响．

求该产品不能销售的概率．

如果产品可以销售，则每件产品可获利 元；如果产品不能销售，则每件产品亏损 元（即

获利 元）．已知一箱中有产品 件，记一箱产品获利 元，求 的分布列．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

记“该产品不能销售”为事件 ，

则 ，所以，该产品不能销售的概率为

．

由题意可知 的取值为 ， ， ， ， ．

，

，

，

，

．

所以 的分布列为：

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列；n次独立重复试验与二项分布；离散型随机变量的

数学期望；互斥事件与对立事件；对立事件的概率和为1；相互独立事件的概率乘法公式

三、 超几何分布

一般的，设有总数为 件的两类物品，其中一类有 件，从所有物品中任取 件 ，这 件中所含

这类物品件数 是一个离散型随机变量，它取值为 时的概率为 ，

其中 为 和 中较小的一个)．我们称离散型随机变量 的这种形式的概率分布为超几何分布，也称 服

从参数为 、 、 的超几何分布．

例3

（ 1 ）

（ 2 ）

13. 某学校数学兴趣小组有 名学生，其中有 名女学生，现从中抽取 名学生参加科技节活动．

求抽取的学生中恰有 名女学生的概率．

记 表示抽取的 名学生中男学生数，求 的分布列．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

分布列为：

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

从 名学生中抽取 名学生所有情况数为：

，

其中恰有 名女学生的情况数为：

，

∴ ．

所有可能取值为 ， ， ， ．

，

，

，

，

∴ 分布列为：

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；超几何分布；离散型随机变量的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

14. 在某年级的联欢会上设计一根摸奖游戏，在一个口袋中装有 个红球和 个白球，这些球除颜色外完

全相同，一次从中摸出 个球， 表示摸出红球的个数．

求 的分布列．（用数字作答）

至少摸到 个红球就中奖，求中奖的概率．（用数字作答）

【答案】（ 1 ）

（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ） 的取值为 ， ， ， ，

设摸出 个红球的概率为 ，
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（ 2 ）

，

，

，

．

中奖的概率为 ．

【标注】【知识点】超几何分布；离散型随机变量的数学期望；离散型随机变量的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

15. 一个盒子里装有 张卡片，其中有红色卡片 张，编号分别为 ， ， ， ；白色卡片 张，编号分别

为 ， ， ．从盒子中任取 张卡片（假设取到任何一张卡片的可能性相同）．

求取出的 张卡片中，含有编号为 的卡片的概率．

在取出的 张卡片中，红色卡片编号的最大值设为 ，求随机变量 的分布列．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

分布列为：

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

．

可能取 , , , ．

．

．

．

．

∴ 的分布列为

【标注】【知识点】古典概型的概率计算（涉及计数原理）；离散型随机变量的分布列
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练3

16. 某人参加一次英语口语考试，已知在备选的 道试题中，能答对其中的 道题，规定每次考试都从

备选题中随机抽出 道题进行测试，求答对试题数 的概率分布．

【答案】答对试题数 的概率分布列为：

【解析】答对试题数 的可能取值为： ， ， ， 四种情况．

； ； ；

．

所以答对试题数 的概率分布列为：

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

17. 是指悬浮在空气中的空气动力学当量直径小于或等于 微米的颗粒物，也称为可入肺颗粒

物．根据现行国家标准 ， 日均值在 微克 立方米以下，空气质量为一级；在

微克 立方米 微克 立方米之间，空气质量为二级；在 微克 立方米以上，空气质量为超

标．从某市 年全年每天的 日均值监测数据中随机地抽取 天的数据作为样本，监测值频

数如下表：

日均值

（微克 立方米）

频数（天）

从这 天的 日均值监数据中，随机抽出 天，求恰有 天空气质量达到一级的概率．

从这 天的数据中任取 天数据，记 表示抽到 日均值监测数据超标的天数，求 的分布

列．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

记“从这 天的 日均值监测数据中，随机抽出 天，恰有 天空气质量达到一

级”为事件 ，

则 ．

的所有可能取值为 ， ， ， ．

，

∴ ，

，

，

，

∴ 的分布列为：

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；超几何分布；离散型随机变量的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

18. 从甲地到乙地要经过 个十字路口，设各路口信号灯工作相互独立，且在各路遇到红灯的概率分别

为 ， ， .

设 表示一辆车从甲地到乙地遇到 红灯的个数，求随机变量 的分布列和数学期望．

若有 辆独立地从甲地到乙地，求这 车辆共遇到 个红灯的概率．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

分布列为：

．

．

【解析】（ 1 ）
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（ 2 ）

设 表示一辆车从甲地到乙地遇到红灯的个数，求随机变量 的分布列和数学期

望．

，

，

，

，

∴分布列为：

．

设 表示第一辆车遇到红灯个数， 表示第二辆车遇到红灯个数，

∴

．

【标注】【知识点】离散型随机变量的分布列

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

19. 已知盒中共有 个球，其中有 个红球、 个黄球和 个绿球，这些球除颜色外完全相同．

从盒中一次随机取出 个球，求取出的 个球颜色相同的概率．

从盒中一次随机取出 个球，其中红球、黄球、绿球的个数分别记为 ， ， ，随机变量

表示 ， ， 中的最大数，求 的概率分布．

从盒中一次随机取出 个球，随机变量 表示这四个球中相同颜色球的个数，求 的概率分

布．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

的概率分布为

的概率分布为

【解析】（ 1 ）
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（ 2 ）

（ 3 ）

一次取 个球共有 种可能， 个球颜色相同共有 种可能

情况，

∴取出的 个球颜色相同的概率 ．

的所有可能值为 ， ， ，

则 ，

，

，

∴ 的概率分布为

的所有可能值为 ， ， ，

则 ，

，

，

∴ 的概率分布为

【标注】【知识点】离散型随机变量的数学期望；离散型随机变量的分布列；超几何分布；古典概

型


