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平面向量的概念及其线性运算习题

一、 选填题

1. 判断下列各命题是否正确．

（ ）零向量没有方向；

（ ）若 ，则 ；

（ ）单位向量都相等；

（ ）向量就是有向线段；

（ ）两相等向量若共起点，则终点也相同；

（ ）若 ， ，则 ；

（ ）若 ， ，则 ；

（ ）当 且 时， ；

（ ）若四边形 是平行四边形，则 ， ；

正确的命题有            ．

【答案】（ ）、（ ）

【解析】正确的命题有：（ ）（ ），

（ ）不正确，零向量方向任意；

（ ）不正确，说明模相等，但方向可能不同；

（ ）不正确，单位向量的模为 ，方向很多；

（ ）不正确，向量只与方向及模的大小有关，而与起点位置无关，但有向线段不仅与方

向、长度有关，也与起点的位置有关，只是我们通常用有向线段表示一个向量；

（ ）正确；

（ ）正确，向量相等有传递性；

（ ）不正确，因若 ，则不共线的向量 ， 也有 ， ；

（ ）不正确，当 ，且方向相反时，由 得到 ；

（ ）不正确，应该是 ， ．

【标注】【知识点】平面向量概念辨析问题；共线向量；相等向量与相反向量；零向量；单位向量
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A.

B.

C.

D.

2. 下列结论正确的是（   ）．

若向量 ， 共线，则向量 ， 的方向相同

中， 是 中点，则

向量 与向量 是共线向量，则 ， ， ， 四点在一条直线上

若 ，则 使

【答案】B

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

若向量 ， 共线，则向量 ， 的方向相同或相反， 错误；

中， 是 中点，延长 至 ，使 ，连接

、 ，

则四边形 是平行四边形，如图所示：

所以 ， 正确；

向量 与向量 是共线向量，当 ， ， ， 四点不一定在一条

直线上，

如图平行四边形的对边是共线向量，但四点不共线，

错误；

时，满足 ，但不一定存在 ，使 ， 错

误．

故选
B
.

【标注】【知识点】平面向量线性运算综合（非坐标）；平面向量的加法运算及运算规则；共线向

量；平面向量概念辨析问题

A. B.

C. D.

3. 正六边形 中， 等于（  ）．

【答案】A



3

【解析】∵在正六边形 中， ， ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】平面向量线性运算综合（非坐标）；平面向量的加法运算及运算规则

A. B.

C. D.

4. 在 中， ， ，则 等于（  ）．

【答案】B

【解析】 ．

故选： ．

【标注】【知识点】平面向量的加法运算及运算规则；平面向量线性运算综合（非坐标）

A.

B.

C.

D.

5. 已知 ， ,则 等于（  ）．

【答案】D

【解析】 ．

故选 ．

【标注】【知识点】平面向量的数乘运算及运算规则；平面向量线性运算综合（非坐标）

6. 如图，平行四边形 的两条对角线相交于点 ，且 ，则 （  ）．
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A.

B.

C.

D.

【答案】D

【解析】∵平行四边形 中， ， ，

∴ ，

∵两条对角线相交于点 ，可得 是 、 的中点

∴ ，

故选： ．

【标注】【知识点】平面向量基本定理及其意义；向量分解中的待定系数法

A. B.

C. D.

7. 如图， 是 的边 的中点，若 ， ， 则 （   ）．

【答案】B

【解析】
，

， ．

故选择 ．
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【标注】【知识点】平面向量线性运算综合（非坐标）；平面向量的加法运算及运算规则

A. 矩形 B. 菱形 C. 正方形 D. 平行四边形

8. 四边形 中，若 ，则四边形 一定是（  ）

【答案】D

【解析】平行四形法则内容， ．

【标注】【知识点】平面向量的加法运算及运算规则；平面向量线性运算综合（非坐标）

A. B. C. D.

9. ， 是平面内不共线两向量，已知 ， ， ，若 ，

， 三点共线，则 的值是（  ）．

【答案】A

【解析】∵ ， 、 、 三点共线，即

，

∴ ，

∴ ，选 ．

【标注】【知识点】共线向量；平面向量中的三点共线问题

二、 解答题

10. 化简：

=            ;

=            ;

 =            .

【答案】  ;  ; 

【解析】答案见题干
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【标注】【知识点】平面向量的加法运算及运算规则；零向量

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 设两个非零向量 ， 不共线，如果 ， ， ．

求证： ， ， 三点共线.

试确定实数 的值，使 和 共线．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，所以 ， ， 三点共线.

由于 ，则 ，解得 ．

【标注】【知识点】共线向量；平面向量的数乘运算及运算规则；平面向量中的三点共线问题；平

面向量线性运算综合（非坐标）


