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第2讲二次根式的运算

一、 最简二次根式

【备注】如果一个二次根式满足下列几个特点： 

① 被开方数不含分母．

② 被开方数中不含能开得尽方的因数或因式．

③ 分母中不含二次根式．

我们把这个二次根式叫做最简二次根式．

① 在二次根式的被开方数中，只要含有分数或小数就不是最简二次根式．

② 在二次根式的被开方数中，有幂指数等于或大于 的因式或因数就不是最简二次根式．

③ 一般地，二次根式运算的结果应化为最简二次根式，并且分母中不含二次根式．

举个“栗”子

栗子1

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

1. 下列二次根式： ， ， ， ， 中，是最简二次根式的有（  ）．

【答案】A

【解析】 、 为最简二次根式．

， ．

【标注】【知识点】最简二次根式

【备注】根据概念进行辨析
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A. B. C. D.

2. 下列根式中，不是最简二次根式的是（  ）．

【答案】B

【解析】因为 ，因此 不是最简二次根式．

【标注】【知识点】最简二次根式

【备注】重点考察数字问题，注意不含开方开得尽的数

二、 分母有理化

分母有理化方法 示例

利用
=     （其中 ，

）．

利用平方差公式

=  

  

类似分式的“约分” =     

【备注】二次根式分母有理化：二次根式的运算中，最后结果要求分母中不含二次根式．把分母中

的根号化去的过程称为分母有理化．

具体过程：

  ① （其中 ， ）．

  实质是利用 ，将二次根式分母有理化．

  ② ．

  实质是利用平方差公式 ，将二次根式分母有理化．

  ③ 也可以通过类似分式的“约分”进行分母有理化，如

．

栗子2
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3. 化简下列二次根式．

二次

根式

化简                      

【答案】  ，  ，  ，  ，  ，  ，  ，  ，  ，  ，

 ．

【解析】略．

【标注】【知识点】二次根式化简求值

【备注】涉及各类常见分母有理化的题型，可根据学生作答，进行针对性的强化

栗子3

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

4. 化简下列各式：

            

            

            

            

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

【标注】【知识点】分母、分子有理化

【备注】分母为多项式，与平方差公式有一定结合

（ 1 ）

（ 2 ）

5. 将下列式子分母有理化： 

．

．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【标注】【知识点】分母、分子有理化

【备注】分母为多项式，注意化简过程中分子计算不要出错

三、 二次根式的加减

同类二次根式
 把几个二次根式化成最简二次根式后，如果  被开方数  相同，那么这几个

二次根式就叫做  同类二次根式  

二次根式的加减
 二次根式的加减运算实际上就是先把每个二次根式化成    最简二次根 ，

再合并  同类二次根式  ．

加减步骤

"  一化二找三合并  "．

  ① 一化：将每个二次根式化为最简二次根式；

  ② 二找：找出同类二次根式；

  ③ 三合并：合并二次根式

【备注】同类二次根式：把几个二次根式化成最简二次根式后，如果被开方数相同，那么这几个二

次根式就叫做同类二次根式．

① 同类二次根式类似于整式中的同类项，如 和 是同类二次根式．
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② 几个同类二次根式在没有化简之前，被开方数完全可以互不相同，如 ， ，

都是同类二次根式．

③ 判断两个二次根式是否是同类二次根式，首先要把它们化为最简二次根式，然后再看被

开方数是否相同．

二次根式的加减：

二次根式的加减运算实际上就是先把每个二次根式化成最简二次根式，再合并同类二次根

式．

二次根式的加减步骤："一化二找三合并"．

① 一化：将每个二次根式化为最简二次根式；

② 二找：找出同类二次根式；

③ 三合并：合并二次根式．

注意：

① 二次根式加减混合运算的实质就是合并同类二次根式，不是同类二次根式不能合并．

如 是最简二次根式，不能合并．

② 二次根式进行加减运算时，根号外的系数因式必须为假分数形式，如 ，不能写成

的形式．

③ 合并同类二次根式后，若系数为多项式，需添加括号，如 ．

1. 同类二次根式

栗子4

A. B. C. D.

6. 下列根式不能与 合并的是（  ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

，

，

，

，

∴ 、 、 与 是同类二次根式，能够进行合并．

故选： ．

【备注】 要先化简为最简二次根式再化简各选项
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【标注】【知识点】同类二次根式

7. 已知 与最简二次根式 是同类二次根式，则 的值是            ．

【答案】

【解析】因为 ，且 与最简二次根式 是同类二次根式，

所以 ，

解得 ．

【标注】【知识点】根据同类二次根式的定义求参数

【备注】同类二次根式的概念，注意不能直接代入12计算

8. 当             时，最简二次根式 与 可以合并．

【答案】

【解析】∵最简二次根式 与 可以合并，

∴ ．

解得： ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】同类二次根式

【知识点】最简二次根式

【备注】被开方数对应相等即可

2. 二次根式的加减

栗子5

9. 有下列算式：

其中正确的是(　　)
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A. 和 B. 和 C. 和 D. 和

【答案】A

【解析】解： 与 不是同类二次根式，不能合并，故 错误．

，故 正确．

，故 错误．

，故 正确．

故选：A．

【标注】【知识点】二次根式的加减以及混合运算

【备注】利用加法法则计算即可

（ 1 ）

（ 2 ）

10. 计算：

            ．

            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

原式 ．

原式 ．

【标注】【知识点】分母、分子有理化

【知识点】二次根式的加减以及混合运算

【能力】运算能力

【备注】先化简为最简二次根式，再合并同类二次根式

栗子6

11. 计算：  .

【答案】  .

【备注】分母为多项式，先进行分母有理化再计算
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【解析】

．

【标注】【知识点】分母、分子有理化

12. 计算： ．

【答案】 ．

【解析】原式

．

【标注】【知识点】二次根式的四则混合运算

【备注】分母为多项式，先进行分母有理化再计算

独步天下

13. 化简： ．

【答案】 ．

【解析】原式 ．

【标注】【知识点】二次根式的巧算

【备注】结合分母有理化的技巧，把每项进行化简，消去互为相反数的若干项

四、 二次根式混合运算

栗子7
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

14. 计算下列各题．

．

．

．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

．

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

原式

．

原式

．

原式

．

原式

．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】二次根式的乘除混合运算

【知识点】二次根式的四则混合运算

【备注】与平方差公式、完全平方公式等有一定结合，可以再复习一下

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

15. 计算：

．

．

．
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（ 4 ）

（ 5 ）

（ 6 ）

．

．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

（ 6 ）

．

．

．

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

（ 6 ）

．

（2）

．

（2）

．

（2）

．

（2）

．

（2）

【备注】混合运算，注意先后顺序
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．

【标注】【知识点】实数运算

【知识点】二次根式的乘除混合运算

【知识点】二次根式的加减以及混合运算

【知识点】二次根式的四则混合运算

【能力】运算能力


