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综合复习（一）

      本模块《综合复习》属于人教版教材第二十一、二十二、二十三、二十四、二十七章的内容，是期

末考试的重要考察点，重点包括一元二次方程、二次函数、旋转、圆、相似三角形五部分，需要学生在

理解概念、性质的基础上进行灵活的运用。

      本模块难度适中，适用于基础知识的巩固，本模块为综合复习一（一元二次方程与二次函数部

分）、综合复习二（旋转、圆、相似三角形部分），加油站与讲义内容完全对照，帮助学生继续巩固薄

弱点和易错点。

知己知彼

知识点 难度 考频

一元二次方程 ★★★ 中

二次函数 ★★★★ 高

旋转 ★★★★ 高

圆 ★★★★ 高

相似三角形 ★★★★ 高

一、 一元二次方程

1. 一元二次方程的定义
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2. 一元二次方程解法

直接开方法

一般地，对于方程

当 时，根据平方根的意义，方程有两个 的实数根 ；

当 时，方程有两个 的实数根 ；

当 时，因为对任意实数 ，都有 ，所以方程 ．

配方法

解题步骤：

①移项：把方程中含有未知数的项移到方程的 边，常数项移到方程的 边；

②二次项系数化为 ：根据等式的性质把二次项的系数化为 ；

③配方：把方程两边都加上一 ，使左边配成一个完全平方式；

④开平方：运用 解方程．

公式法

 

当 时，方程 的实数根可写为  的

形式，这个式子叫做一元二次方程 的 ．
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因式分解法

因式分解法的一般步骤：

①将方程化为一元二次方程的一般形式；

②把方程的左边分解为两个 ；

③令每个因式为 ，得到两个一元一次方程；

④解这两个一元一次方程得原方程的解．

3. 根与系数的关系

当 ，方程的两个根 ， 和系数 ， ， 有如下关系：

．

栗子

A.  个 B.  个 C.  个 D.  个

1. 方程①  ②  ③  ④ ⑤  中，一元二次方

程的个数是（   ）．

A. B. C. D.

2. 若关于 的一元二次方程为 的解是 ，则 的值是（   ）．

A. 、 、 B. 、 、

C. 、 、 D. 、 、

3. 把一元二次方程 化成一般形式 （ ）其中 、 、 分

别为（  ）．

A. B. C. 或 D.

4. 若关于 的一元二次方程 的常数项为 ，则 的值等于（  

 ）．

5. 已知 是一元二次方程 的一个解，且 ，则 的值为            ．

6. 已知 是 的根，求 的值．

栗子

（ 1 ）

（ 2 ）

7. 用公式法解方程．

．

．
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（ 3 ）

（ 4 ）

．

．

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 已知关于 的一元二次方程 ，

求证：方程有两个不相等的实数根．

如果方程的两实根为 、 ，且 ，求 的值．

栗子

A. B.

C. D.

9. 如图，某小区计划在一块长为 ，宽为 的矩形空地上修建三条同样宽的道路，剩余的空地上

种植草坪，使草坪的面积为 ．若设道路的宽为 ，则下面所列方程正确的是（   ）．

A. B.

C. D.

10. 要组织一次排球邀请赛，参赛的每两个队都要比赛一场．根据场地和时间等条件，赛程计划安排

天，每天安排 场比赛，设比赛组织者应邀请 个队参赛，则 满足的关系式为（  ）．

A. B. C. D.

11. 某建筑工程队在工地一边靠墙处，用 米长的铁栅栏围成三个相连的长方形仓库，仓库总面积为

平方米．为了方便取物，在各个仓库之间留出了 米宽的缺口作通道，在平行于墙的一边留下一

个 米宽的缺口作小门，若设 米，则可列方程（   ）．

12. 某药品原价每盒 元，为了响应国家解决老百姓看病贵的号召，经过连续两次降价，现在售价每盒

元，则该药品平均每次降价的百分率是          ．

13. 利客来超市水果专柜张经理以每斤 元的价格购进富士苹果若干斤，然后以每斤 元的价格出售，每

天可售出 斤，通过调查发现，这种水果每斤的售价每降低 元，每天可多售出 斤．为保证每

天至少售出 斤，张阿姨决定降价销售．
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（ 1 ）

（ 2 ）

若将这种水果每斤的售价降低 元，则每天的销售量是            斤（用含 的代数式表示）．

销售这种水果要想每天盈利 元，张阿姨需将每斤的售价降低多少元．

二、 二次函数

1. 二次函数定义与性质

 

二次函数一般式：
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的符号

开口方向 向 向

对称轴 =

顶点坐标

函数最值

 

有最 值 有最 值

当定义域为全体实数时，函数的最小值或最大值是顶点 坐标的

值

增减性

当 < 时， 随 的增大

而

当 > 时， 随 的增大

而

当 < 时， 随 的增大

而

当 < 时， 随 的增大

而

开口大小
越大，开口 ； 越小，开口 ．

在对称轴右侧，沿着逆时针方向， 的值逐渐 ．

二次函数顶点式：
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=

的符号

开口方向 向 向

对称轴 =

顶点坐标

函数最值

 

有最 值 有最 值

当定义域为全体实数时，函数的最小值或最大值是顶点 坐标的

值

增减性

当 < 时， 随 的增大而

当 > 时， 随 的增大而

当 < 时， 随 的增大而

当 < 时， 随 的增大而

二次函数交点式：

由此可得： = 也是表示二次函数的一种解析式，叫作 ，其中 ， 是方程

的两根，即二次函数 图象与 轴公共点的 坐标；对称轴为

2. 二次函数图象变换

二次函数平移口诀：

 

上下平移 的单位的解析式

左右平移 的单位的解析式

二次函数关于坐标轴对称口诀：
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关于 轴对称

关于 轴对称

关于原点对称

二次函数的特殊对称：

①关于顶点对称

关于 轴对称后，开口大小 ，方向 ， 变成 ，顶点 

，所以新的解析式为 ．


②关于某点 对称


关于原点对称后，开口大小 ，方向 ， 变成 ，把顶点 先关

于 变成  ，所以新的解析式为 .

③关于直线 对称

关于直线 对称，开口大小 ，方向 ， 变成 ，把顶点

关于直线 对称变成 ，所以新的解析式为  .

④关于直线 对称

关于直线 对称，开口大小 ，方向 ， 变成 ，把顶点

关于直线 对称变成 ，所以新的解析式为

（ ）

（ ）

（ ）

（ ） （ ）

3. 二次函数与方程、不等式综合

①二次函数与 轴交点坐标：令 ，得 ，因此与 轴交点坐标为

②二次函数与 轴交点坐标：令 ，得 ，因此方程 的解可

以看做函数 的图象与 轴交点的 ，交点的个数决定方程解的个数．
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与 轴交点个数

判别式

根的情况

求抛物线 与直线 的交点：

的判别式

图象

（以 为例）

与直线

的交点情况
一元二次方程根的情况

有 个交点
有 的实数

根

  有 个交点 有 的实数根

实数根

求二次函数 与一次函数 的交点：

联立两个函数解析式，整理可得 ，方程的根即两个函数交点的横坐

标；由方程根的情况，确定二次函数 的图象与直线 位置关系
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的判别式

图象

（以 为例）

与直线

的交点情况

一元二次方程根的情况

 有 个交点
有 的实数

根

 有 个交点 有 的实数根

 实数根

  图象 与 轴的交点情况
的解集 的解集

有 个交点

有 个交点

交点
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  图象 与 轴交点情况
的解集 的解集

有 个交点

有 个交点

交点

  图象 解集

的解集为

的解为

 

的解集为

的解集为

的解为

的解集为
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栗子

14. 如果函数 是二次函数，那么 的值为            ．

A. B.

C. D.

15. 函数 与 在同一坐标系内的图象是图中的（   ）．

A. B.

C. D.

16. 二次函数 的顶点坐标是（   ）．

17. 已知二次函数 ，用配方法化为 的形式为            ．

A. B. C. D.

18. 若抛物线 与 轴只有一个交点，且过点 ， ，则 的值为（  

）．

A. B.

C. D.

19. 若点 ， 在抛物线 上，则下列结论正确的是（   ）．

20. 下列关于二次函数 ( 为常数)的结论：①该函数的图象与函数 的

图象形状相同；②该函数的图象一定经过点 ；③当 时， 随 的增大而减小；④该函数的

图象的顶点在函数 的图象上，其中所有正确结论的序号是          ．

21. 求经过 ， ， 三点的抛物线解析式．

22. 已知抛物线 的最高点为 ，且经过点 ，求 的解析式．

23. 若二次函数的图象过 、 、 三点，求这个二次函数的解析式．
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A. B. C. D.

24. 二次函数 （ 为常数）在自变量 的值满足 时，其对应的函数值 有最

小值 ，则 的值为（   ）．

栗子

x
–1 1 2 3 4

y

–4

–3

–2

–1

1

O

A. B.

C. D. 或

25. 二次函数 的图象如图所示，当 时，自变量 的取值范围是（   ）．

26. 二次函数 中的自变量 与函数值 的部分对应值如下表：

则 的解为            ．

27. 已知关于 的函数 的图象与坐标轴有且只有 个交点，则

            ．

A. B.

28. 如图，直线 与抛物线 交于 ， 两点，则关于 的不等

式 的解集是（   ）．
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C. 或 D.

29. 如图是二次函数 和一次函数 的图象，观察图象写出 时，

的取值范围            ．

x

y

O

A. B. 或

C. D.

30. 已知直线 和抛物线 在同一坐标系中的位置如图所示，且抛物线与 轴

交于点 、 ，抛物线与直线交点的横坐标为 和 ，那么不等式

的解集是（   ）．

A. 或 B. 或 C. 或 D. 或

31. 已知二次函数 的图象经过 与 两点，关于 的方程

有两个根，其中一个根是 ．则关于 的方程

有两个整数根，这两个整数根是（   ）．

栗子

A. B.

C. D.

32. 在抛物线  向右平移 个单位再向上平移 个单位得到抛物线解析式为（  ）．

A. B. C. D.

33. 把抛物线 向左平移 个单位，再向下平移 个单位，所得抛物线的顶点坐标是（  

）．
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34. 抛物线 关于 轴对称的抛物线解析式为            ．

35. 已知抛物线 与  ( )关于 轴对称，我们称 与 互为

“和谐抛物线”．请写出抛物线 的“和谐抛物线”                      ．

36. 将抛物线 绕其顶点旋转 后，所得到的新的抛物线的解析式为            ．

A. B.

C. D.

37. 在平面直角坐标系中，将抛物线 绕着它与 轴的交点旋转 ，所得抛物线的解析

式是（   ）．

栗子

38. 两幢大楼的部分截面及相关数据如图，小明在甲楼 处透过窗户 发现乙楼 处出现火灾，此时 ，

， 在同一直线上．跑到一楼时，消防员正在进行喷水灭火，水流路线呈抛物线，在 高的

处喷出，水流正好经过点 ， ．若点 和点 、点 和点 的离地高度分别相同，消防员将水流抛

物线向上平移 ，再向左后退了           ，恰好把水喷到 处进行灭火．

39. 一养鸡专业户计划用 长的篱笆围成如图所示的三间长方形鸡舍，门 宽 ，门 和

的宽都是 ，围成的鸡舍面积最大是            平方米．

（ 1 ）

40. 解答：

一辆宽 米的货车要通过跨度为 米，拱高为 米的单行抛物线隧道（从正中通过），为保证安

全，车顶左右两侧离隧道的垂直距离至少要 米，求货车的限高为多少？
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（ 2 ）若将（ ）中的单行道改为双行道，即货车必须从隧道中线的右侧通过，求货车的限高应是多

少？

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

41. 超市销售某种儿童玩具，如果每件利润为 元(市场管理部门规定，该种玩具每件利润不能超过

元)，每天可售出 件．根据市场调查发现，销售单价每增加 元，每天销售量会减少 件．设销售单

价增加 元，每天售出 件．

请写出 与 之间的函数表达式．

当 为多少时，超市每天销售这种玩具可获利润 元？

设超市每天销售这种玩具可获利 元，当 为多少时 最大，最大值是多少？


