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点线面位置关系

一、单选题

1．设有两条不同的直线 m，n 和两个不同的平面 ,a b ，则下列命题正确的是（   ）

A．若 / / , / /la b a ，则 l // b B．若 / / , / /m ma b ，则 / /a b

C．若 / / , na b aÌ ，则 / /n b D．若 , ,m na b a b^ Ì Ì ，则m n^

【答案】C

【知识点】判断线面平行、证明面面平行、面面垂直证线面垂直

【分析】根据空间中直线与平面、平面与平面平行的性质与判定，平面与平面垂直的性质与

判定逐个选项分析即可．

【详解】若 / / , / /la b a ，则 l // b 或 l bÌ ，A 选项错误；

若 / /m a ， / /m b ，则 / /a b 或 ,a b 相交，故 B 错误；

若 / /a b ，n Ì a，则 / /n b ，故 C 正确；

若 , ,m na b a b^ Ì Ì ，则 ,m n可以平行，可以异面，可以相交，故 D 错误；

故选：C.

2．设m ， n 是两条不同的直线，a ， b 是两个不同的平面，则下列结论正确的是（    ）

A．若 / /m a ， //n a ，则 //m n

B．若 //m n ， / /m a ，则 //n a

C．若m n^ ，m bÌ ，则 n b^

D．若 //a b ，m aÌ ， n bÌ ，则 //m n 或m ， n 是异面直线

【答案】D

【知识点】线面关系有关命题的判断、面面关系有关命题的判断

【分析】根据线面平行的位置关系判断 AB；根据线面垂直的判定定理判断 C；根据面面平

行的位置关系判断 D.

【详解】对于 A，由 / /m a ， //n a ，则 //m n 或 ,m n相交、异面，故 A 错误；

对于 B，由 //m n ， / /m a ，则 //n a 或n Ì a，故 B 错误；

对于 C，需要 n 垂直于 b 内的两条相交直线，才能推出 n b^ ，故 C 错误；

对于 D，若 //a b ，m aÌ ， n bÌ ，则 ,m n 不会有交点，

所以 //m n 或m ， n 是异面直线，故 D 正确.
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故选：D

3．已知a ， b 是两个不同的平面，m，n 是两条不同的直线，下列命题中正确的是（    ）

A．若 //m n ，n Ì a，则 / /m a B．若 / /m a ， / /m b ，则 //a b

C．若m n^ ，n Ì a，则m a^ D．若m aÌ ，n a^ ，则m n^

【答案】D

【知识点】线面关系有关命题的判断、面面关系有关命题的判断、线面垂直证明线线垂直

【分析】举反例可判断 ABC；由线面垂直的性质定理可判断 D.

【详解】对于 A，若 //m n ，n Ì a，则 / /m a ，或m aÌ ，故 A 错误；    

对于 B，若 / /m a ， / /m b ，则 //a b ，或a 与 b 相交，故 B 错误；

对于 C，若m n^ ，n Ì a，则m 与a 相交，或m aÌ ，或 / /m a ，故 C 错误；    

对于 D，若m aÌ ，n a^ ，则m n^ ，故 D 正确.

故选：D.

4．已知 a，b 是互不重合的直线，α，β 是互不重合的平面，下列命题正确的是（    ）

A．若 a∥b，b⊂α，则 a∥α B．若 a⊥α，b⊂β，α∥β，则 a⊥b

C．若 a∥α，a∥β，则 α∥β D．若 α∩β=b，a⊂α，a⊥b，则 α⊥β

【答案】B

【知识点】线面关系有关命题的判断、面面关系有关命题的判断、判断面面是否垂直、线面

垂直证明线线垂直

【分析】由线面的位置关系可判断 A，线面垂直的性质可判断 B，两平面的位置关系可判断

C，面面垂直的判断可判断 D.

【详解】对 A， / / ,a b b aÌ ，则 / /a a 或 a aÌ ，故 A 错误；

对 B，由 , / /a a a b^ ，所以 a b^ ，b bÌ ，所以 a b^
r r

，故 B 正确；

对 C， / / , / /a aa b ，则 / /a b 或a b、 相交，故 C 错误；

对 D， , ,b a a ba b aÇ = Ì ^ ，垂直交线不能判断两平面互相垂直，故 D 错误；

故选：B

5．设 a b､ 是两条不重合的直线，a b g､ ､ 是三个不重合的平面，则下列命题中错误的是（    ）

A．若 a ∥ ,ba aÌ ，则 a ∥ b

B．若a ∥ , ,a bb a g b gÇ = Ç = ，则 a ∥ b

C．若 ,a bb b^ ^ ，则 a ∥ b
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D．若a ∥ , ,a bb a b^ ^ ，则 a ∥ b

【答案】A

【知识点】线面关系有关命题的判断、面面关系有关命题的判断、面面平行证明线线平行、

线面垂直证明线线平行

【分析】根据空间中直线与直线位置关系可判断 A；根据面面平行的性质定理可判断 B；根

据线面垂直的性质可判断 C；根据面面平行与线面垂直的性质可判断 D.

【详解】若 a ∥ ,ba aÌ ，则 a ∥ b 或 a与b 互为异面直线，故 A 错误；

若a ∥ , ,a bb a g b gÇ = Ç = ，由面面平行的性质定理，可得 a ∥ b ，故 B 正确；

若 ,a bb b^ ^ ，由线面垂直的性质，可得 a ∥ b ，故 C 正确；

若a ∥ ,ab a^ ，则 a b^ ，

又因为 , ,b b a b^ 是两个不同的平面， a b､ 是两条不重合的直线，则 a ∥ b ，D 选项正确；

故选：A

6．设 m，n 是两条不同的直线，a ，β 是两个不同的平面，下列说法正确的是（    ）

A．若 //m n ， //n a ，则 / /m a B．若 / /m a ，n Ì a，则 //m n

C．若 //a b ，m aÌ ， n bÌ ，则 //m n D．若m n A=I ，m aÌ ，n Ì a， / /m b ，

//n b ，则 //a b

【答案】D

【知识点】线面关系有关命题的判断、面面关系有关命题的判断、判断线面平行、判断面面

平行

【分析】根据线面平行的判断定理可判断 A 的正误，根据线面平行的定义可判断 B 的正误，

根据面面平行的性质可判断 C 的正误，根据面面平行的判定定理可判断 D 的正误.

【详解】对于 A，若 //m n ， //n a ，则 / /m a 或m aÌ ，故 A 错误；

对于 B，若 / /m a ，n Ì a，则 //m n 或 ,m n异面，故 B 错误；

对于 C，若 //a b ，m aÌ ， n bÌ ，则 //m n或 ,m n异面，故 B 错误；

对于 D，由面面平行的判定定理可证 D 成立，

故选：D.

7．已知m ， n 是两条不同的直线，a ， b 是两个不同的平面，则下列命题正确的是（   ）

A．若 / /m a ，n Ì a，则 //m n B．若 / /m a ， //m n，则 / /n a

C．若m a^ ， n b^ ，m n^ ，则a b^ D．若a b^ ， la b =I ，m l^ ，则m a^

【答案】C
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【知识点】线面关系有关命题的判断、面面关系有关命题的判断

【分析】根据线面平行的位置关系判断 AB；根据线面垂直、面面垂直的判定及性质判断 CD.

【详解】对于 A，由 / /m a ，n Ì a，则 //m n或 ,m n异面，故 A 错误；

对于 B，由 / /m a ， //m n，则 / /n a 或n Ì a，故 B 错误；

对于 C，由m a^ ，m n^ ，则 //n a 或n Ì a，

则在平面a 内存在直线 //a n，而 n b^ ，则 a b^ ，所以a b^ ，故 C 正确；

对于 D，由a b^ ， la b =I ，m l^ ，

只有当m bÌ 或 / /m b 时，m a^ ，故 D 错误.

故选：C.

8． ,a b 为不同的平面， ,m n为不同的直线，则下列判断正确的是（    ）

A．若 / /m a ， / /n a ，则 //m n B．若 //m n，n Ì a，则 / /m a

C．若m a^ ，n a^ ，则 //m n D．若m a^ ， n m^ ，则 / /n a

【答案】C

【知识点】线面关系有关命题的判断、判断线面平行、线面垂直证明线线平行

【分析】根据直线与平面、直线与直线的位置关系，结合线面垂直的性质定理逐一进行判断.

【详解】A 选项，若 / /m a ， / /n a ，则 m 与 n 可能相交、异面或平行，A 错误；

B 选项，若 //m n，n Ì a，则 / /m a 或m aÌ ，B 错误；

C 选项，根据线面垂直的性质定理，若m a^ ，n a^ ，则 //m n，C 正确；

D 选项，若m a^ ， n m^ ，则 / /n a 或n Ì a，D 错误.

故选：C

9．如果 ,a b是空间中两条直线，下列说法正确的是

A． ,a b要么相交，要么平行 B． ,a b要么相交，要么异面

C． ,a b要么平行，要么垂直 D． ,a b不相交时，要么平行，要么异面

【答案】D

【知识点】异面直线的概念及辨析

【分析】根据空间中直线的位置关系的类型可得正确的选项.

【详解】空间直线间的位置关系有相交，平行或异面，

故 D 正确；

故选：D.

10．已知直线m ， n 和平面a ，其中m aÌ ，则“ m n^ ”是“ n a^ ”的（    ）
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A．充要条件 B．充分不必要条件

C．必要不充分条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】C

【知识点】判断命题的必要不充分条件、线面垂直证明线线垂直

【分析】由线面垂直判定定理及线面垂直的性质即可判断得出结论.

【详解】由m aÌ ，m n^ ，则可能有n Ì a， / /n a 或者 n 与a 相交，不能推出n a^ ，

若n a^ ，m aÌ ，则有 n m^ ，

所以“ m n^ ”是“ n a^ ”的必要不充分条件.

故选：C

11．已知m ， n 是两条不同的直线，a ， b ，g 是三个不同的平面，则下列结论正确的是

（    ）

A．若 //m n， / /m a ，则 / /n a

B．若 //m n， / /a b ，m a^ ，则 n b^

C．若a b^ ， b g^ ，则 / /a g

D．若 / /a b ，m aÌ ， n bÌ ，则 //m n

【答案】B

【知识点】线面关系有关命题的判断、面面关系有关命题的判断、判断线面平行、判断线面

是否垂直

【分析】根据线面位置关系的判定定理和性质定理，逐项判定即可.

【详解】对于 A，由 //m n， / /m a ，得 / /n a 或n Ì a，A 错误；

对于 B，由 //m n，m a^ ，得n a^ ，又 / /a b ，则 n b^ ，B 正确；

对于 C，当 ,a g 相交时，其交线垂直于平面 b ，满足a b^ ，b g^ ， ,a g 不平行，C 错误；

对于 D，由 / /a b ，m aÌ ， n bÌ ，得 //m n或 ,m n是异面直线，D 错误.

故选：B.

12．设a 是平面，m，n 是两条直线，则下列命题正确的是（   ）

A．若 / /m a ， / /n a ，则 //m n B．若m a^ ， / /n a ，则m n^

C．若 / /m a ， //m n，则 / /n a D．若 ,m n与a 所成的角相等，则 //m n

【答案】B

【知识点】线面关系有关命题的判断、判断线面平行、线面角的概念及辨析、线面平行的性

质
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【分析】根据空间中直线与平面的位置关系的相关定理，结合举例，对每个选项逐一进行分

析判断.

【详解】对于 A 选项，若 / /m a ， / /n a ，则m 与 n 可能平行、相交或异面.

例如，在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D- 中， 1 1 / /A D 平面 ABCD， 1 1 //A B 平面 ABCD，但 1 1A D 与 1 1A B

是相交的； 1 1 / /A D 平面 ABCD， 1 1 / /B C 平面 ABCD，但 1 1A D 与 1BC 是平行的. 1 1 / /AC 平面

ABCD， / /RS 平面 ABCD，但 1 1AC 与RS 是异面的.

所以 A 选项错误. 

对于 B 选项，若 / /n a ，则存在直线 l aÌ ，使 / /n l .

又因为m a^ ，根据直线与平面垂直的性质：如果一条直线垂直于一个平面，那么该直线与

平面内的任意一条直线垂直，所以m l^ .

由于 / /n l ，根据异面直线所成角的定义可知m n^ ，所以 B 选项正确. 

对于 C 选项，若 / /m a ， //m n，则 / /n a 或n Ì a .例如，当 n 在平面a 内时，也能满足 / /m a

且 //m n，所以 C 选项错误. 

对于 D 选项，若m ， n 与a 所成的角相等，则m 与 n 可能平行、相交或异面.

例如，圆锥的母线与底面所成的角都相等，但母线之间相交.所以 D 选项错误.

故选：B.

13．设 a，b 是空间中不同的直线，a ， b ，g 是不同的平面，则下列说法正确的是（    ）

A．若 //a b ，b aÌ/ ， a Ìa ，则 / /a a

B．若 a aÌ ，b bÌ ， //a b ，则 //a b

C．若 a aÌ ，b aÌ ， / /a b ， //b b ，则 //a b

D．若 //a b ， aa gÇ = ， bb g =I ，则 //a b

【答案】D

【知识点】线面关系有关命题的判断、面面关系有关命题的判断
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【分析】由空间中直线与直线、直线与平面以及平面与平面位置关系的判定定理和性质逐一

判断即可．

【详解】对于 A，若 //a b ，b aÌ/ ， a Ìa ，则 / /a a 或 a与a 相交，故 A 错误；

对于 B，若 a aÌ ，b bÌ ， //a b ，则 //a b 或 a与b 异面，故 B 错误；

对于 C，若 a aÌ ，b aÌ ， / /a b ， //b b ，则 //a b 或a 与 b 相交，故 C 错误；

对于 D，若 //a b ， aa gÇ = ， bb g =I ，则 //a b ，故 D 正确.

故选：D.

14． ,l m 为两条不同的直线， ,a b 为两个不同的平面，下列描述中正确的是（   ）

A．若 / / , / /l ma a ,则 / /l m B．若 / / , / /l la b ,则 / /a b

C．若 / / ,l ma aÌ ,则 / /l m D．若 / / , / / ,l la b a bË ,则 / /l b

【答案】D

【知识点】线面关系有关命题的判断、面面关系有关命题的判断、判断线面平行、判断面面

平行

【分析】依据空间中直线与平面、平面与平面的位置关系，根据相应的判定定理和性质定理

逐一对每个选项进行判断.

【详解】对于 A：

若 / /l a ， / /m a ，则 l与m 平行或相交或异面，故 A 错误；

对于 B：

若 / /l a ， / /l b ，则 / /a b 或a 与 b 相交，故 B 错误；

对于 C：

/ /l a ，m aÌ ，则 / /l m或 l与m 异面，故 C 错误；

对于 D：

若 / /a b ， / /l a ， l bË ，由面面平行的性质可知 / /l b ，故 D 正确．

故选：D．

15．设a b g、 、 为三个平面，m n、 为两条直线，且 ma b =I .下述四个命题:

①若 //m n，则 / /n a 或 / /n b         ②若m n^ ，则n a^ 或 n b^

③若 / /n a 且 / /n b ，则 //m n          ④a g^ 且 b g^ ，则m g^

其中所有真命题的编号是（    ）

A．①③ B．②④ C．②③④ D．①③④
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【答案】D

【知识点】平行公理、线面关系有关命题的判断、面面关系有关命题的判断、面面垂直证线

面垂直

【分析】利用线面平行的判定定理可判断①，利用线面垂直的判定定理可判断②，利用线

面平行的性质定理可判断③，利用面面垂直的性质定理可判断④.

【详解】对于①，由于 //m n， ma b =I ，所以n Ì a或 n bÌ 或 n aË 且 ,n bË ，

则有 / /n b 或 / /n a 或 / /n a 且 / /n b ，故①正确；

对于②，由于m n^ ，只有一条线线垂直，不能确定n a^ 或 n b^ ，故②错误；

对于③，由 / /n a ，则在a 内必存在直线 / /a n，且 a bË

又由 / /n b ，则在 b 内必存在直线 / /b n，且b aË ，根据平行的传递性有 / /a b，

由于b bÌ ， a bË ，则 / /a b ，又因为 a ma a bÌ =I， ，

所以 / /a m，又因为 / /a n，所以 //m n，故③正确；

对于④，

由a g^ ，设 da g =I ，可在平面g 作b d^ ，

根据面面垂直性质定理可得：b a^ ，又因为m aÌ ，所以b m^ ，

同理由 b g^ ，设 cb g =I ，可在平面g 作 a c^ ，

根据面面垂直性质定理可得： a b^ ，又因为m bÌ ，所以 a m^ ，

因为 ma b =I ，由图可知 ,a b相交，且 ,a b gÌ ，所以有m g^ ，故④正确；

故选：D.
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