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平面向量小题练习

一、单选题

1．若向量  , 2a x=
r

与  1, 1b = -
r

垂直，则 + =
rra b （    ）

A． 10 B． 10
2

C． 2 D．
2

2

【答案】A

【知识点】坐标计算向量的模、向量垂直的坐标表示

【分析】利用两向量垂直的坐标关系求出 x ，再利用向量模长的计算公式求解.

【详解】 2 0a b x× = - =
rr

，所以 2x = ，所以 (2, 2) (1, 1) (3,1)a b+ = + - =
rr

，

所以
2 23 1 10a b+ = + =

rr
.

故选：A

2．已知非零向量a
r
，b

r
满足 2a b=

r r
， 2a b a b+ = -

r r r r
，则向量a

r
在向量b

r
上的投影向量为

（   ）

A． 2b-
r

B． 2b
r

C． 3b-
r

D．3b
r

【答案】A

【知识点】已知模求数量积、求投影向量

【分析】先根据 2a b a b+ = -
r r r r

得到
21

2
a b a× = - ×
r r r

，再根据投影向量的概念求解.

【详解】由 2a b a b+ = -
r r r r

Þ    2 2
2a b a b+ = -
r r r r

Þ
2 2 2 2

4 4 2a a b b a a b b+ × + = - × +
r r r r r r r r

，

所以
21

2
a b a× = - ×
r r r

.

所以向量a
r
在向量b

r
上的投影向量为

2

2 2

1
2 21

4

aa b b b b
b a

-×
× = × = -

rr r r r r
r r .

故选：A

3．下列说法正确的是（    ）

A．长度一样的两个向量相等 B．平行的两个向量为共线向量

C．零向量的大小为 0 且没有方向 D．方向相反的两个向量互为相反向量

【答案】B
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【知识点】平行向量（共线向量）、相反向量、零向量与单位向量、相等向量

【分析】根据相等向量、共线向量（平行向量）、零向量、相反向量的定义逐项分析判断即

可.

【详解】选项 A：相等向量是指它们的长度相等且方向相同，故 A 错误；

选项 B：平行向量与共线向量是同一概念，若两个非零向量方向相同或相反，则称这两个向

量为共线向量或平行向量. 零向量与任一向量共线，故 B 正确；

选项 C：长度为 0 的向量称为零向量，任何方向都可以作为零向量的方向，故 C 错误；

选项 D：若两个向量的长度相等、方向相反，则称这两个向量互为相反向量，故 D 错误.

故选：B.

4．在 ABCV 中，点 P 满足 3BP PC=
uuur uuur

，过点 P 的直线与 ,AB AC 所在的直线分别交于点

,M N ，若 AM ABl=
uuuur uuur

， ( 0, 0)AN ACm l m= > >
uuur uuur

，则l m+ 的最小值为（   ）

A．
2 1

2
+ B． 3 1

2
+ C．

3
2

D．
5
2

【答案】B

【知识点】平面向量共线定理的推论、基本不等式“1”的妙用求最值、用基底表示向量

【分析】根据平面向量的线性运算法则，及 , ,M P N 三点共线，推得
1 3 1

4 4l m
+ = .利用基本不

等式中“1”的妙用，求得l m+ 的最小值.

【详解】 3BP PC=
uur uuur

Q ，即  3AP AB AC AP- = -
uuur uuur uuur uuur

，
1 3
4 4

AP AB AC\ = +
uuur uuur uuur

，

AM ABl=
uuur uuur

Q ，  0, 0AN ACm l m= > >
uuur uuur

，
1AB AM
l

\ =
uuur uuur

，
1AC AN
m

=
uuur uuur

，

1 3
4 4

AP AM AN
l m

\ = +
uuur uuur uuur

， , ,M P NQ 三点共线，则
1 3 1

4 4l m
+ = .

  1 3 3 3 31 2 1 1
4 4 4 4 4 4 2

l m l ml m l m
l m m l m l

æ ö
\ + = + + = + + ³ × + = +ç ÷

è ø
，

当且仅当

1 3 1
4 4

3
4 4

l m
m l
l m

ì + =ïï
í
ï =
ïî

，即
3 1 3 3,
4 4

l m+ +
= = 时，等号成立，因此，l m+ 的最小值为
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3 1
2

+ .

故选：B.

5．已知向量  2,1a =
r

，  1,b l=
r

，若  a a b^ -
rr r

，则l = （    ）

A．
1
2 B．

1
2

- C． 1- D．3

【答案】D

【知识点】利用向量垂直求参数、向量垂直的坐标表示

【分析】利用平面向量数量积的坐标表示计算可得结果.

【详解】若  a a b^ -
rr r

，则  · 0a a b- =
rr r

，

因此可得  2 · 5 2 0a a b l- = - + =
rr r

，解得 3l = .

故选：D

6．在 ABCV 中，角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c．已知
3

B p
= ， 8a = ，

cos cos 6b A a B+ = ，点 O 是 ABCV 的外心，若BO xBA yBC= +
uuur uuur uuur

，则 xy = （   ）

A．
5

54
B．

23
36

C．
25
54

D．
29
36

【答案】A

【知识点】余弦定理解三角形、用定义求向量的数量积

【分析】利用余弦定理和 cos cos 6b A a B+ = 得到 6c = ，然后利用外心的结论和

BO xBA yBC= +
uuur uuur uuur

得到 ,x y的方程，最后解方程即可.

【详解】∵ cos cos 6b A a B+ = ，

由余弦定理有：
2 2 2 2 2 2

6
2 2

b c a a c bb a
bc ac

+ - + -
´ + ´ = ，

∴ 2 6c c= ，解得 6c = ，

由BO xBA yBC= +
uuur uuur uuur

得，
21

2
BO BA BA xBA BA yBC BA× = = × + ×
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，

即
2 21 cos

2
BO BA BA x BA y BC BA B× = = + ×
uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，

21
2

BO BC BC xBA BC yBC BC× = = × + ×
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，

即
2 21 cos

2
BO BC BC x BC BA B y BC× = = × +
uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，
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即：18 36 24x y= + ，32 24 64x y= + ，解得
2
9

x = ，
5

12
y = ，

∴
2 5 5
9 12 54

xy = ´ = .

故选：A．

二、填空题

7．若向量  ,3a k=
r

，  1,4b =
r

，  2,1c =
r

，已知 2 3a b-
r r

与 c
r
的夹角为钝角，则 k 的取值范围

是________．

【答案】
9 9, ,3
2 2

æ ö æ ö-¥ - -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

U

【知识点】由向量共线（平行）求参数、向量夹角的坐标表示

【分析】根据 2 3a b-
r r

与 c
r
的夹角为钝角，得到  2 3 0a b c- × <

r r r
，注意排除 2 3a b-

r r
与 c

r
反向共

线这种情况，进而即可求出答案．

【详解】由  ,3a k=
r

，  1,4b =
r

，则  2 3 2 3, 6a b k- = - -
r r

，

又 2 3a b-
r r

与 c
r
的夹角为钝角，

则  2 3 0a b c- × <
r r r

，即   2 3, 6 2,1 4 6 6 0k k- - = - - < ，解得 3k < ，

当 2 3a b-
r r

与 c
r
反向共线时， 2 3 12k - = - ，解得

9
2

k = - ，此时夹角不是钝角，

综上所述，k 的取值范围是
9 9, ,3
2 2

æ ö æ ö-¥ - -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

U ．

故答案为：
9 9, ,3
2 2

æ ö æ ö-¥ - -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

U ．

8．如图，在平行四边形 ABCD中，M 是 AB 的中点，DM 与 AC 交于点 N ，设 AB a
uuur r

= ，

AD b=
uuur r

，记BN a bl m= +
uuur r r

（ , Rl m Î ），则m l- = ______．

  

【答案】1

【知识点】向量的线性运算的几何应用、平面向量共线定理的推论

【分析】根据向量的线性运算和共线定理求解即可.

【详解】根据题意可知 A C a b= +
uuur r r

，
1
2

AM a=
uuur r

，
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因为 , ,D N M 三点共线，所以存在实数 c使得  1 1
2

AN cb c a= + -
uuur r r

，

又因为 , ,A N C 三点共线，所以存在实数 d 使得 AN d AC da db= = +
uuur uuur r r

，

所以
 1 1

2
c d

c d

ì - =ï
í
ï =î

，解得
1 1
3 3

AN a b= +
uuur r r

，

所以
1 1 2 1
3 3 3 3

BN BA AN a a b a b= + = - + + = - +
uuur uur uuur r r r r r

，

所以
2
3

l = - ，
1
3

m = ， 1m l- = ，

故答案为：1

三、解答题

9．已知平面直角坐标系中， (0,4)A ， (2,0)B ， (3, )P t ．

(1)若 A，B，P 三点共线，求实数 t 的值．

(2)若 AB BP^
uuur uuur

，求实数 t 的值．

(3)若 BAPÐ 是锐角，求实数 t 的取值范围．

【答案】(1)-2

(2)
1
2

t =

(3)
11
2

t < ，且 2t ¹ - ．

【知识点】数量积的坐标表示、向量垂直的坐标表示、由向量共线（平行）求参数

【分析】（1）由 A，B，P 三点共线得到 / /AB BP
uuur uuur

，利用向量平行的坐标公式求解；

（2）利用向量垂直的坐标公式求解；

（3）由 BAPÐ 是锐角得到 0AB AP× >
uuur uuur

且 AB
uuur

， AP
uuur

不共线，由 0AB AP× >
uuur uuur

利用向量的数量积

求解，由 AB
uuur

， AP
uuur

不共线利用向量共线的坐标公式求解.

【详解】（1） AQ ，B，P 三点共线， / /AB BP\
uuur uuur

．

(2, 4)AB = -
uuur

Q ， (1, )BP t=
uuur

， 2 4 0t\ + = ， 2t\ = - ．

（2） AB BP^
uuur uuur

Q ， 2 4 0AB BP t\ × = - =
uuur uuur

，
1
2

t\ = ．

（3）若 BAPÐ 是锐角，则 0AB AP× >
uuur uuur

，且 AB
uuur

， AP
uuur

不共线．

(2, 4)AB = -
uuur

Q ， (3, 4)AP t= -
uuur

， 6 4( 4) 0t\ - - > ，
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且 2t ¹ - ，解得
11
2

t < ，且 2t ¹ - ．

10．已知向量    1,3 , 1, 2a b= - = -
rr

；

(1)求 2a b+
rr
；

(2)若    / /- +a b a kb
r rr r

，求 k 的值；

(3)求 ar 与 2 2a b+
rr
的夹角q 的余弦值．

【答案】(1) 2

(2) 1-

(3) 3 10
10

【知识点】由向量共线（平行）求参数、向量夹角的计算、平面向量线性运算的坐标表示、

坐标计算向量的模

【分析】（1）根据条件，利用向量的坐标运算和模长的计算公式，即可求解；

（2）根据向量平行列方程，由此求得 k ，即可求解；

（3）利用向量数量积的坐标运算及模长公式，先求出  2 2a a b× +
rr r

， ar ， 2 2a b+
rr
，再根据

向量夹角公式，即可求解.

【详解】（1）因为    1,3 , 1, 2a b= - = -
rr

，则      2 1,3 2 4 1 1a b+ = - + - = -
rr , , ，

则  222 1 1 2+ = + - =a b
rr

．

（2）      13 1 2 2 5a b- = - - - = -
rr , , , ，

则      13 2 13 2a kb k k k k+ = - + - = - -
rr , , , ，

因为    / /- +a b a kb
r rr r

，所以      2 3 2 5 1 0- ´ - - ´ - =k k ，

即 6 4 5 5 0k k- + - + = ，解得 1k = - ．

（3）由题知      2 2 13 2 6 2 2 4a b= ´ - = - = -
rr , , , , ，

则      2 2 2 6 2 4 0 2a b+ = - + - =
rr , , , ，又  1,3a = -

r
，

所以    2 2 1 0 3 2 6a a b× + = - ´ + ´ =
rr r

，

又  2 21 3 10a = - + =
r

，
2 22 2 0 2 2+ = + =a b

rr
，
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所以
 2 2 6 3 10cos

1010 22 2

× +
= = =

´× +

a a b

a a b
q

rr r
rr r ．

{#{QQABY0AoyugQlgSwyQ57A2u2yEoY0oRzJCxGExYUakUEv4tADCA=}#}


