
1

选填练习九

A. B. C. D.

1.

【解析】

【标注】

已知集合 ， ， ，则 （   ）．

【答案】C

由题意得： ，

所以 ．

故选 ．

【知识点】交、并、补集混合运算

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

2.

【解析】

【标注】

已知 ，“ ”是“ ”的（   ）．

【答案】A

由 解得： 或 ，由 解得 或 ，

因为 或 或 ，

所以“ ”是“ ”的充分不必要条件．

故选 ．

【知识点】充要条件与不等式结合

3. 某班 名学生在一次百米测试中，成绩全部介于 秒与 秒之间，将测试结果分成六组，得到频率分

布直方图（如图），则成绩大于等于 秒且小于 秒的学生人数为（   ）．

频率 组距

成绩 秒
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A. B. C. D.

【解析】

【标注】

【答案】C

由频率分布直方图可知，成绩大于等于 秒且小于 秒的频率为 ，

则成绩大于等于 秒且小于 秒的学生人数为 人．

故选 ．

【知识点】频率分布直方图

A. B.

C. D.

4.

【解析】

【标注】

函数 的大致图象为（   ）．

【答案】D

函数的定义域为 ，

，

即 是偶函数，图象关于 轴对称，排除 ， ；

当 且趋向 时， 趋向 ，排除 ．

故选： ．

【知识点】根据奇偶性确定图象

A. B. C. D.

5.

【解析】

已知定义在 上的偶函数 在区间 上递减．若 ， ， ，则 ，

， 的大小关系为（   ）．

【答案】B

因为 定义在 上的偶函数在区间 上递减，

所以在 上递增，

， ， ，
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【标注】

因为 ， 在 上递增，

所以 ，即 ．

故选 ．

【知识点】用单调性比较大小

A. B. C. D.

6.

【解析】

【标注】

在三棱锥 中， 平面 ， 是边长为 的正三角形， ，则该三棱锥的外接

球的表面积为（   ）．

【答案】C

如图，

设 中点 ，连接 ，

∵ 是边长为 的正三角形，

则底面三角形 外接圆的半径为 ，

又 平面 ， ，

∴三棱锥的外接球的半径 满足

，

∴该三棱锥的外接球的表面积为 ．

故选 ．

【知识点】空间几何体的表面积

A. B. C. D.

7. 已知双曲线 与抛物线 有一个公共的焦点 ，且两曲线的一个交点为

，若 ，则双曲线的离心率为（   ）．

【答案】D
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【解析】

【标注】

抛物线的焦点为 ， ，则点 的横坐标为 ．

代入 得 ，则 或 ，

设双曲线另一个焦点为 ，则 ，焦距 ，

由对称性知： ，则 ，即 ．

离心率 ．

故选 ．

【知识点】求双曲线的离心率

A. ①②③④ B. ①③ C. ①②④ D. ②④

8.

【解析】

函数 的部分图像如图所示，且满足

，现将图像沿 轴向左平移 个单位，得到函数 的图像，则下列说法正确的有（  

）．

① 是奇函数；

② 的图像关于 对称；

③ 在 上是增函数；

④ 在区间 上的值域是 ．

【答案】C

设 的最小正周期为 ，

由题图可知 ，

所以 ， ，

当  时， ，即 ，

所以 ，

因为  ，

所以 ， ，

所以 ，

又 ，
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【标注】

所以 ，

所以 ，

所以 ，

所以 的周期 ，

当 时，函数取得最小值， 函数取得最大值，所以③不正确；

当 时， ，

所以 的图象关于 对称，所以②正确；

是奇函数，所以①正确；

在区间 上的值域是 ，所以④正确．

故选 ．

【知识点】已知正弦型函数判定结论正误

A. B. C. D.

9.

【解析】

已知 ，函数 ，若关于 的不等式 恒成立，则实

数 的取值范围是（   ）．

【答案】B

当 时， ，即 只需

即可，

令 ，

当 即 时， ，

∴ ；

当 ，

即 时， ，

综上 ，

当 时， ，令 ，

，令 ，

∴ 或 （舍去），

， ， 在 单调递减，

， ， 在 单调递增，
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【标注】

∴ ，

即 ，

综上 ．

故选 ．

【知识点】利用导数解决不等式恒成立问题

10.

【解析】

【标注】

已知复数 是纯虚数（其中是虚数单位），则实数 的值为            ．

【答案】

复数 是纯虚数（其中是虚

数单位），

∴ ， ．

解得 ．

【知识点】复数的乘法和除法

11.

【解析】

【标注】

展开式中的常数项是            ．

【答案】

，

令 ，解得 ，

∴常数项 ．

故答案为： ．

【知识点】求二项式展开式的特定项

12. 已知圆 的圆心在直线 上，且与直线 切于点 ，则圆 被直线

截得的弦长为            ．

【答案】
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【解析】

【标注】

过切点 且与 垂直的直线为 ，即 ，

与直线 联立，解得 ， ，

∴圆心为 ，

∴半径 ，

圆心 到直线 的距离 ，

∴圆被直线 截得的弦长为 ．

故答案为： ．

【知识点】圆的弦长的相关问题

13.

方法一：

方法二：

【解析】

【标注】

已知 袋内有大小相同的 个红球和 个白球， 袋内有大小相同的 个红球和 个白球，现从 、 两

个袋内各任取 个球，则恰好有 个红球的概率为            ；记取出的 个球中红球的个数为随机变量

，则 的数学期望为            ．

【答案】  ; 

列表计算：

，

所以 的所有可能取值为： ， ， ， ，

，

，

，

则 ．

从 袋中取出红球的个数为 ，

则  ，从 袋中取出红球个数为 ，

所以 ．

【知识点】离散型随机变量的数学期望

14. 设 ，那么 的最小值是            ．
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【解析】

【标注】

【答案】

∵ ，

∴ ，

∴ ，

当且仅当 ，即 时等号成立，

∴

．

当且仅当 ，即 时等号成立．

∴ ， 时， ．

【知识点】利用两次基本不等式求最值

15.

【解析】

如图，在菱形 中， ， ， 、 分别为 、 上的点， ，

，点 在线段 上，且满足 ，则             ；若点 为线段 上

一动点，则 的取值范围为            ．

【答案】  ; 

∵ ， ， 三点共线，

∴

．

又 ，

则 ．
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【标注】

又 ，设 ，则 ，

又 ，故

．

又 ，对称轴 ，

故 ．

当 时， ；

当 时， ，

因此 ．

【知识点】线性运算和数量积综合问题


