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综合练 1

一、单选题

1．已知实数 a，b，c，则“ 2 2ac bc³ ”是“ a b³ ”的（   ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

2．已知函数  
2 4

2
e 1 1

e

x

xf x x
-

-

-
= + - 在区间 ,a b 上的值域为 ,m M .若 4a b+ = ，则m M+ 的

值为（    ）

A．8 B．6 C．4 D．2

3．若 a，b 都是正数，则
41 1b a

a b
æ öæ ö+ +ç ÷ç ÷
è øè ø

的最小值为（    ）

A．7 B．8 C．9 D．10

4．第九届亚冬会在哈尔滨举行，参加自由式滑雪女子大跳台决赛的六位选手的得分如下：

119.50，134.75，154.75，159.50，162.75，175.50，则该组数据的第 40 百分位数为（   ）

A．134.75 B．144.75 C．154.75 D．159.50

5．若 2 3 log 9a
b= = ，

2
3

ln
ec = ，则实数 a、b 、 c的大小顺序为（   ）

A． a b c> > B． a c b> > C．b c a> > D．b a c> >

6．已知函数  f x 同时满足性质:①    f x f x- = ;②当  1 2, 0,1x x" Î 时,
   1 2

1 2

0
f x f x

x x
-

<
-

,

则函数  f x 可能为(    )

A．   2f x x= B． 1( )
2

x

f x æ ö= ç ÷
è ø

C． ( ) cos 4f x x= D．    ln 1f x x= -

7．如图所示的形状出现在南宋数学家杨辉所著的《详解几章算术・商功》中，后人称为“三

角垛”．“三角垛”的最上层有 1 个球，第二层有 3 个球，第三层有 6 个球，第一、二层的每

一个球均分别与其下一层相邻的三个球相切．现将“三角垛”放置在地面上，若每个球的半径

均为 1，则第一层的球的表面上的点到地面的最大距离为（   ）．
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A．
2 6 1

3
+ B． 2 6 2

3
+ C． 4 6 1

3
+ D．

4 6 2
3

+

8．已知双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yC a b
a b

- = > > 的左、右焦点分别为 1 2,F F ，点 ,A B分别在C 的左

支和右支上，且满足 1 2/ /AF BF ， 1 25 3AF BF= ， 1 12BF AF= ，则C 的离心率为（    ）

A．
34
2

B． 34 C． 5 D．
5

2

9．若 a， RbÎ ，则“ 1>
a
b

”是“ a b> ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 C．充要条件 D．既不

充分也不必要条件

10．已知函数   2 sin
1

xf x x
x

= ×
+

，则函数  y f x= 的图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

11．某地气象局把当地某月(共 30 天)每一天的最低气温作了统计，并绘制了如下图所示的

统计图.记这组数据的众数为 M，中位数为 N，平均数为 P，则（    ）
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A．M N P< < B． N M P< < C．P M N< = D．P N M< <

12．如图，在四棱锥P ABCD- 中，底面 ABCD为菱形，PD ^底面 ABCD，O为对角线 AC

与BD的交点，若
π π2, ,
4 3

PD APD BADÐ Ð= = = ，则三棱锥 P OCD- 的外接球的体积为

（    ）

A．
4 2 π

3
B． 8 2 π

3
C．16 2 π

3
D．

64 2 π
3

13．函数   π3sin ( 0)
3

f x xw wæ ö= + >ç ÷
è ø

的部分图象如图所示，A 为图象的最高点，B，C 为图

象与 x 轴的交点，且 ABCV 为等边三角形.若  0
4 3

5
f x = ，且  0 0,1x Î ，则 0

1
3

f xæ ö-ç ÷
è ø

的值

为（   ）

A．
6 3 3
5 10

-

B． 4 3 3
5 10

+

C． 6 3 3
5 10

+

D．
4 3 3
5 10

-

14．已知正项数列 na 满足
1 2 2 3 1 1

1 1 1 1 1
3 6n n na a a a a a a+ +

+ + + + =L ，且 1 3a a= ，则 10a = （   ）

A．27 B．30 C．33 D．36

15．下列说法中错误的是（   ）

A．若  2,X N m s~ ，则 ( ) ( )P X P Xm s m s£ - = ³ +

B．若  21,2X N: ，  22,2Y N: ，则 ( 1) ( 2)P X P Y< < <
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C． r 越接近 1，相关性越强

D． r 越接近 0，相关性越弱

16．函数 ( ) 0.3xf x x= - 的零点所在区间是（   ）

A． (0,0.3) B． (0.3,0.5) C． (0.5,1) D． (1, 2)

17．双曲线
2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

- = > > 的左、右焦点分别为 1 2,F F ，以右焦点 2F 为焦点的抛物线

2 2 ( 0)y px p= > 与双曲线交于第一象限的点 P，若 1 2 1 23PF PF F F+ = ，则双曲线的离心率

e = （   ）

A．2 B．5 C． 2 1
2
+ D．

5 1
2
+

二、填空题

18．函数 22sin cos 1y x x= + - 的定义域为      .

19．已知函数  2
2log 2 8y x ax= - + 在  1,2 上单调递减，则实数 a的取值范围为           ．

20．一袋中装有 2 个红球，3 个黑球，现从中任意取出一球，然后放回并放入 2 个与取出的

球颜色相同的球，再从袋中任意取出一球，然后放回并再放入 2 个与取出的球颜色相同的球，

一直重复相同的操作，则第二次取出的球是黑球的概率为      ；在第一次取出的球是红球

的条件下，第 2 次和第 4 次取出的球都是黑球的概率为      ．

21．函数  
ln , 0

1 , 0
x x

f x
x x

>ì
= í - £î

，当   1 0f x - = 时，则 x 的值为      .

22．在   42 1x x- + 的展开式中， 2x 的系数为        ．（用数字作答）

23．2044 年，当同学们重返母校参加 140 周年校庆时，惊喜地发现，南院正门外真的出现

了一家“南德琐艾奶茶店”，这里正出售 6 款饮品，分别为林林清风、金晓惠兰、明明如月、

幽幽谭香、天天爆柠、雅韵冰酿．甲、乙两位同学分别选购 3 款不同饮品，则甲选购的饮品

中有“林林清风”的概率为        ；在甲选购了“林林清风”这款饮品的条件下，甲、乙二人所

选饮品中恰有 1 款相同的概率为        ．

24．如图，边长为 2 的正方形 ABCD 中，点 P 满足  1
2

AP AB AC= +
uuur uuur uuur

，则 PD =
uuur

       ；若

点 H 是线段 AP 上的动点，则BP HD×
uuur uuur

的取值范围是         ．
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25．  52 1x x
x

æ ö+ -ç ÷
è ø

的展开式中 3x 的系数为      .

26．小桐操场跑圈，一周 2 次，一次 5 圈或 6 圈.第一次跑 5 圈或 6 圈的概率均为 0．5，若

第一次跑 5 圈，则第二次跑 5 圈的概率为 0．4，6 圈的概率为 0．6；若第一次跑 6 圈，则

第二次跑 5 圈的概率为 0．6，6 圈的概率为 0．4．小桐一周跑 11 圈的概率为        ；若一

周至少跑 11 圈为运动量达标，则连续跑 4 周，记合格周数为 X，则期望  E X =        

27． ABCV 中，D 为 AB 边中点，
1 , ,
3

CE CD AB a AC b= = =
uuur uuur uuur uuur rr

，则 AE =
uuur

      （用 ar ，b
r
表

示），若 | | 5AE =
uuur

， AE CB^ ，则 AE CD× =
uuur uuur

       

三、解答题

28．在 ABCV 中，内角 , ,A B C 对应的边分别是 a、b 、 c，且 cos cos 2 cosb C c B a A+ = ．

(1)若 2, 13a b c= + = ，求 ABCV 的面积；

(2)若 ABCV 为锐角三角形，求 sin sinB C+ 的取值范围．

29．已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yE a b
a b

+ = > > ，直线 2 2 2 0x y+ + = 经过椭圆E 的左顶点 A和下顶

点 B ．

(1)求椭圆E 的方程和离心率；

(2)设过点  0, ( 0)G s s > 且斜率不为 0 的直线交椭圆E 于 ,C D 两点，直线 ,BC BD与直线 y t=

的交点分别为 ,P Q ，线段 ,CD PQ的中点分别为 ,M N ．若直线MN 经过坐标原点，求 s t+ 的

取值范围．

30．已知  2,1A 是椭圆 :E
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

+ = > > 上的一点，且E 的离心率为
3

2
，斜率存在

且不过点 A的直线 l与E 相交于 P ，Q两点，直线 AP 与直线 AQ 的斜率之积为
1
4

(1)求E 的方程.

(2)证明： l的斜率为定值.

{#{QQABA4y4yuiYkAbwiQZ7Y2s0ymo40pVxJIxOERYQ6QcFttlADAA=}#}



试卷第 6 页，共 6 页

(3)设O为坐标原点，若 l与线段OA（不含端点）相交，且四边形OPAQ 的面积为 2 3 ，求 l

的方程.

31．已知等差数列 na 和等比数列 nb 满足： 1 1 1a b= = ，
*Î Nnb ， 2 8 18a a+ = ， 2 4 81b b =

(1)求数列 na 和 nb 的通项公式；

(2)求数列
2

1n n

n
a a +

ì üï ï
í ý
ï ïî þ

的前 n 项和 nS ；

(3)已知 3
n

n
n

ac
b

= ，数列 nc 的前 n 项和 nT ，若对任意正整数 n ，不等式1
2n nT l

- < 恒成立，求

实数l 的取值范围．

32．已知等比数列 na 的前 n 项和为 nS ，满足 4 2 12a a- = ， 4 2 32 3S S S+ = ，数列 nb 满足

   1 1 1n nnb n b n n+ - + = + ， *nÎ N ，且 1 1b = .

(1)求数列 na ， nb 的通项公式；

(2)设
 

2
2

log ,
2

2
,

n

n
n

n

a n
n n

c
b

n
a

ì
ï +ï= í
ï
ïî

为奇数

为偶数

， nT 为 nc 的前 n 项和，求 2nT .
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