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综合练 1

一、单选题

1．已知实数 a，b，c，则“ 2 2ac bc³ ”是“ a b³ ”的（   ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】B

【知识点】判断命题的必要不充分条件

【分析】根据充分条件和必要条件的定义判断.

【详解】若 2 2ac bc³ ，当 0c = 时，无论 a， b 为何值， 2 2 0ac bc= = 成立，此时无法判断 a，

b 的大小，则充分条件不成立，

若 a b³ ，两边同乘以大于等于零的数，根据不等式的性质可知 2 2ac bc³ ，则必要性成立，

故选：B .

2．已知函数  
2 4

2
e 1 1

e

x

xf x x
-

-

-
= + - 在区间 ,a b 上的值域为 ,m M .若 4a b+ = ，则m M+ 的

值为（    ）

A．8 B．6 C．4 D．2

【答案】D

【知识点】利用函数单调性求最值或值域、求指数型复合函数的值域

【分析】根据题意可得函数  f x 在 ,a b 上递增，利用 4a b+ = 可得m M+ 的值.

【详解】解法 1：因为  
2 4

2 2
2

e 1 1 e e 1
e

x
x x

xf x x x
-

- -
-

-
= + - = - + - ，

所以    4 2f x f x- + = ，

所以  f x 关于  2,1 对称.

因为 4a b+ = ，函数  f x 在区间 ,a b 上的值域为 ,m M ，所以 2m M+ = .

解法 2：因为  
2 4

2 2
2

e 1 1 e e 1
e

x
x x

xf x x x
-

- -
-

-
= + - = - + - 在 ,a b 上递增，

所以        4 2m M f a f b f a f a+ = + = - + = .

解法 3：取 0, 4a b= = ，因为  
2 4

2 2
2

e 1 1 e e 1
e

x
x x

xf x x x
-

- -
-

-
= + - = - + - 在 0,4 上递增，
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所以    0 4 2m M f f+ = + = .

故选 D.

3．若 a，b 都是正数，则
41 1b a

a b
æ öæ ö+ +ç ÷ç ÷
è øè ø

的最小值为（    ）

A．7 B．8 C．9 D．10

【答案】C

【知识点】基本不等式求和的最小值

【分析】将目标式展开，利用基本不等式即可求得其最小值.

【详解】因为 a，b 都是正数，所以
41 1b a

a b
æ öæ ö+ +ç ÷ç ÷
è øè ø

＝5＋
b
a
＋

4a
b

≥5＋2 4b a
a b

× ＝9，

当且仅当 b＝2a＞0 时取等号．

故选：C .

【点睛】本题考查利用基本不等式求和的最小值，属基础题.

4．第九届亚冬会在哈尔滨举行，参加自由式滑雪女子大跳台决赛的六位选手的得分如下：

119.50，134.75，154.75，159.50，162.75，175.50，则该组数据的第 40 百分位数为（   ）

A．134.75 B．144.75 C．154.75 D．159.50

【答案】C

【知识点】总体百分位数的估计

【分析】根据百分位数的定义求解.

【详解】六位选手得分由小到大排列如下：

119.50，134.75，154.75，159.50，162.75，175.50，

因为6 40% 2.4´ = ，

所以该组数据的第 40 百分位数为第三个数 154.75.

故选：C

5．若 2 3 log 9a
b= = ，

2
3

ln
ec = ，则实数 a、b 、 c的大小顺序为（   ）

A． a b c> > B． a c b> > C．b c a> > D．b a c> >

【答案】D

【知识点】比较对数式的大小、研究对数函数的单调性、比较指数幂的大小

【分析】求出 a、b 、 c，利用对数函数、幂函数的单调性可得出 a、b 、 c的大小顺序.

【详解】由题意可得 2log 3a = ， 3 9b = ，可得
1
39b = ，

2
3

c = ，
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因为对数函数 2logy x= 为  0, ¥+ 上的增函数，则 2 2 22 log 4 log 3 log 2 1a= > = > = ，

幂函数
1
3y x= 在  0, ¥+ 上为增函数，则

1 1
3 39 8 2b = > = ，

故b a c> > .

故选：D.

6．已知函数  f x 同时满足性质:①    f x f x- = ;②当  1 2, 0,1x x" Î 时,
   1 2

1 2

0
f x f x

x x
-

<
-

,

则函数  f x 可能为(    )

A．   2f x x= B． 1( )
2

x

f x æ ö= ç ÷
è ø

C． ( ) cos 4f x x= D．    ln 1f x x= -

【答案】D

【知识点】定义法判断或证明函数的单调性、函数奇偶性的定义与判断

【分析】① ( ) ( )f x f x- = 说明 ( )f x 为偶函数，②
   1 2

1 2
1 2

, (0,1), 0
f x f x

x x
x x

-
" Î <

-
,说明函数

在( 0, 1)上单调递减,再逐项分析即可.

【详解】① ( ) ( )f x f x- = 说明 ( )f x 为偶函数，②
   1 2

1 2
1 2

, (0,1), 0
f x f x

x x
x x

-
" Î <

-
,说明函数

在( 0, 1)上单调递减.

A 不满足②，B 不满足①，

C 不满足②,因为 ( ) cos 4f x x= 在 0,
4
pæ ö

ç ÷
è ø

单调递减，在 ,1
4
pæ ö

ç ÷
è ø

单调递增.

对于 D,满足①,当 (0,1), ( ) ln(1 )x f x xÎ = - ,单调递减,也满足②.

故选：D.

7．如图所示的形状出现在南宋数学家杨辉所著的《详解几章算术・商功》中，后人称为“三

角垛”．“三角垛”的最上层有 1 个球，第二层有 3 个球，第三层有 6 个球，第一、二层的每

一个球均分别与其下一层相邻的三个球相切．现将“三角垛”放置在地面上，若每个球的半径

均为 1，则第一层的球的表面上的点到地面的最大距离为（   ）．
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A．
2 6 1

3
+ B． 2 6 2

3
+ C． 4 6 1

3
+ D．

4 6 2
3

+

【答案】D

【知识点】正棱锥及其有关计算

【分析】连接顶层 1 个球和底层边缘 3 个球的球心，可得到一个正四面体 S ABC- ，设底面

ABCV 的中心为E ，连接 SE ，得到“三角垛”的高度为 2SE + ，结合正四面体的性质，即可

求解.

【详解】根据题意，连接顶层 1 个球和底层边缘 3 个球的球心，

可得到一个正四面体 S ABC- ，该正四面体的棱长为 4，如图所示，

设底面 ABCV 的中心为E ，连接 BE 并延长交 AC 于点D，则D为 AC 的中点，

连接 SE ，则 SE 为正四面体 S ABC- 的高，所以该“三角垛”的高度为 2SE + ，

由 2 24 2 2 3BD - == ，可得
2 4 3
3 3

BE BD= = ，

所以 2 24 3 4 64 ( )
3 3

SE = - = ,

所以“三角垛”的高度为
4 6 2

3
+ .

故选：D.

8．已知双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yC a b
a b

- = > > 的左、右焦点分别为 1 2,F F ，点 ,A B分别在C 的左

支和右支上，且满足 1 2/ /AF BF ， 1 25 3AF BF= ， 1 12BF AF= ，则C 的离心率为（    ）

A．
34
2

B． 34 C． 5 D．
5

2

【答案】A

{#{QQABA4S8yuiwkhSwiQZ7YWeGjGs40JVxJAxOUUYQ+UUFd9lADAA=}#}



试卷第 5 页，共 27 页

【知识点】双曲线定义的理解、余弦定理解三角形、求双曲线的离心率或离心率的取值范围

【分析】设O为坐标原点，延长 2BF 交双曲线C 于点D，连接 1DF ，根据双曲线的对称性可

知 1 2AF DFP ，由双曲线的定义结合余弦定理求解.

【详解】如图，设O为坐标原点，延长 2BF 交双曲线C 于点 D，连接 1DF ，因为 1 2AF BF∥ ，

点O为 1 2F F 的中点，所以根据双曲线的对称性可知 1 2AF DFP ， 1 2AF DF= ，（关键：双曲

线的对称性的应用）．

根据 1 25 3AF BF= ，不妨设 1 2 3AF DF t= = ，则 2 5BF t= ，

所以 1 22 2 5BF a BF a t= + = + ， 1 22 2 3DF a DF a t= + = + ，（双曲线定义的应用）

又 1 12BF AF= ，所以 2 5 2 3a t t+ = ´ ，解得 2t a= ，因此 1 12BF a= ， 2 10BF a= ，

2 6DF a= ， 1 8DF a= ．在 1BF DV 中，
     2 2 2

1

12 16 8
cos

2 12 16
a a a

F BD
a a

+ -
Ð =

´ ´
，

在 1 2BF F△ 中，
     2 2 2

1 2

12 10 2
cos

2 12 10
a a c

F BF
a a

+ -
Ð =

´ ´
，

故
           2 2 2 2 2 212 16 8 12 10 2

2 12 16 2 12 10
a a a a a c

a a a a
+ - + -

=
´ ´ ´ ´

，可得
34
2

c
a

= ．

故选：A．

9．若 a， RbÎ ，则“ 1>
a
b

”是“ a b> ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 C．充要条件 D．既不

充分也不必要条件

【答案】D

【知识点】既不充分也不必要条件
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【分析】利用不等式的性质去判断“ 1>
a
b

”与“ a b> ”之间的逻辑关系即可解决.

【详解】若 1>
a
b

，当 0b > 时， a b> ，当 0b < 时， a b< ；

又当 0a b> > 时，两边除以 b，得 1>
a
b

，当 a b> 且 0b < 时，两边除以 b，得 1a
b

< .

故“ 1>
a
b

”是“ a b> ”的既不充分也不必要条件.

故选：D

10．已知函数   2 sin
1

xf x x
x

= ×
+

，则函数  y f x= 的图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

【答案】C

【知识点】函数图像的识别

【解析】根据函数为偶函数和 0x  时函数值为正，即可得到答案.

【详解】因为 ( )f x 定义域为 R ，且   2 sin( ) ( )
1 ( )

xf x x f x
x

-
- = × - =

+ -
，

所以 ( )f x 为偶函数，故排除 A,D；

当 0x  时， ( ) 0f x > ，故排除 B.

故选：C

【点睛】本题考查根据函数的解析式选择对应的图象，考查数形结合思想的应用，求解时注

意从解析式挖掘函数的性质，并注意特殊值代入法的应用.

11．某地气象局把当地某月(共 30 天)每一天的最低气温作了统计，并绘制了如下图所示的

统计图.记这组数据的众数为 M，中位数为 N，平均数为 P，则（    ）
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A．M N P< < B． N M P< < C．P M N< = D．P N M< <

【答案】A

【知识点】计算几个数的众数、由频率分布直方图估计平均数、由频率分布直方图估计中位

数

【解析】由统计图分别求出该月温度的中位数，众数，平均数，由此能求出结果．

【详解】解：由统计图得：

该月温度的中位数为
5 6 5.5

2
N +

= = ，

众数为 5M = ，

平均数为
1 (2 3 3 4 10 5 6 6 3 7 2 8 2 9 2 10) 5.97
30

P = ´ + ´ + ´ + ´ + ´ + ´ + ´ + ´ » ．

\ M N P< < ．

故选：A．

12．如图，在四棱锥P ABCD- 中，底面 ABCD为菱形，PD ^底面 ABCD，O为对角线 AC

与BD的交点，若
π π2, ,
4 3

PD APD BADÐ Ð= = = ，则三棱锥 P OCD- 的外接球的体积为

（    ）

A．
4 2 π

3
B． 8 2 π

3
C．16 2 π

3
D．

64 2 π
3

【答案】B

【知识点】球的体积的有关计算、多面体与球体内切外接问题

【分析】利用空间几何体及球的特征确定球心，结合球体体积公式计算即可.
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【详解】

因为PD ^底面 ABCD， ,AD DC Ì底面 ABCD，即 ,PD AD PD CD^ ^ ，

根据题意可知 ABD△ 为等边三角形， COD△ 为直角三角形，

而
π π2, ,
4 3

PD APD BADÐ Ð= = = ，

则 2 , 1, 3PD AD DC OD OC= = = = = ，

取 ,PC CD的中点 ,F E，连接 , ,OF OE FD，所以
1/ / , 1
2

EF PD EF PD= = ，

易知
1 1, ,
2

OE CD EF OE EF DE= = ^ ^ ，则FP FC FD FO= = = ，

所以三棱锥 P OCD- 的外接球的球心为 F，

2 2 2DF FO OE EF\ = = + = ，

∴该外接球的体积为  34 8 2π 2 π
3 3

´ = .

故选：B

13．函数   π3sin ( 0)
3

f x xw wæ ö= + >ç ÷
è ø

的部分图象如图所示，A 为图象的最高点，B，C 为图

象与 x 轴的交点，且 ABCV 为等边三角形.若  0
4 3

5
f x = ，且  0 0,1x Î ，则 0

1
3

f xæ ö-ç ÷
è ø

的值

为（   ）

A．
6 3 3
5 10

-

B． 4 3 3
5 10

+

C． 6 3 3
5 10

+
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D．
4 3 3
5 10

-

【答案】C

【知识点】用和、差角的正弦公式化简、求值、由图象确定正（余）弦型函数解析式

【分析】由函数  f x 的部分图象知等边 ABCV 底边上的高和边长，求出  f x 的最小正周期

和w ，根据  0f x 求出 0
π πsin
2 3

xæ ö+ç ÷
è ø

，利用  0 0,1x Î ，结合正弦函数的图象与性质，得出

0
π π
2 3

x + 的范围，求出 0
π πcos
2 3

xæ ö+ç ÷
è ø

即可计算 0
1
3

f xæ ö-ç ÷
è ø

的值．

【详解】由函数   π3sin
3

f x xwæ ö= +ç ÷
è ø

的部分图象知，等边 ABCV 底边上的高为 3 ，所以

边长 2AB = ，

所以  f x 的最小正周期为 2 4T AB= = ，所以
2π π

2T
w = = ，

所以   π π3sin
2 3

f x xæ ö= +ç ÷
è ø

，由  0 0
π π 4 33sin
2 3 5

f x xæ ö= + =ç ÷
è ø

，得 0
π π 4sin
2 3 5

xæ ö+ =ç ÷
è ø

，

又  0 0,1x Î ，所以 0
π π π 5π,
2 3 3 6

x æ ö+ Îç ÷
è ø

，

由 0
π 1 π π 4 3 πsin sin sin
6 2 2 3 5 2 3

xæ ö= < + = < =ç ÷
è ø

，得 0
π π 2π 5π,
2 3 3 6

x æ ö+ Îç ÷
è ø

，

所以 2
0

π π 4 3cos 1 ( )
2 3 5 5

xæ ö+ = - - = -ç ÷
è ø

，

所以 0 0 0
1 π 1 π π π π3sin 3sin
3 2 3 3 2 3 6

f x x xé ùæ ö æ ö æ öù é- = - + = + -ç ÷ ç ÷ ç ÷ê úû ëè ø è ø è øë û

0 0
π π π π π π3 sin cos cos sin
2 3 6 2 3 6

x xé ùæ ö æ ö= + - +ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û

4 3 3 13
5 2 5 2

é ùæ ö= ´ ´ - - ´ê úç ÷
è øë û

6 3 3 .
5 10

= +

故选：C .

14．已知正项数列 na 满足
1 2 2 3 1 1

1 1 1 1 1
3 6n n na a a a a a a+ +

+ + + + =L ，且 1 3a a= ，则 10a = （   ）

A．27 B．30 C．33 D．36

【答案】A
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【知识点】由递推关系式求通项公式、等差数列通项公式的基本量计算

【分析】当 1n = 时，可得
1

2
1

6 2aa
a

+
= ，当 2n ³ 时，利用作差法可得到 1 3n na a+ - = ，即当 2n ³

时，数列 na 是公差为3的等差数列，从而可得 3 2 3a a= + ，进而可得
1

3
1

6 2 3aa
a

+
= + ，由 1 3a a= ，

可求解 1a ， 3a 的值，再利用等差数列的通项公式即可求解 10.a

【详解】当 1n = 时，
1 2 2

1 1 1
3 6a a a

+ = ，可得
1

2
1

6 2aa
a

+
= ，

因
1 2 2 3 1 1

1 1 1 1 1
3 6n n na a a a a a a+ +

+ + + + =L ①，

可知 2n ³ 时，
1 2 2 3 1

1 1 1 1 1
3 6n n na a a a a a a-

+ + + + =L ②，

用①-②得：
1 1

1 1 1 0
3 3n n n na a a a+ +

+ - = ，

等式两边同乘 13 n na a + ，得到 13 0n na a ++ - = ，即 1 3n na a+ - = ，

即当 2n ³ 时，数列 na 是公差为 3 的等差数列，

所以 3 2 3a a= + ，又
1

2
1

6 2aa
a

+
= ，所以

1
3

1

6 5aa
a

+
= ，

又因为 1 3a a= ，则 1
1

6 5a
a

= +

整理得
2
1 15 6 0a a- - = ，即   1 16 1 0a a- + = ，

因为数列 na 是正项数列，所以 1 6a = ，

所以 3 6a = ，所以 10 3 7 6 7 3 27.a a d= + = + ´ =

故选：A

15．下列说法中错误的是（   ）

A．若  2,X N m s~ ，则 ( ) ( )P X P Xm s m s£ - = ³ +

B．若  21,2X N: ，  22,2Y N: ，则 ( 1) ( 2)P X P Y< < <

C． r 越接近 1，相关性越强

D． r 越接近 0，相关性越弱

【答案】B

【知识点】相关系数的意义及辨析、指定区间的概率、特殊区间的概率

【分析】根据正态分布以及相关系数的概念直接判断即可.
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【详解】对于 A，根据正态分布对称性可知，    P X P Xm s m s£ - = ³ + ，A 说法正确；

对于 B，根据正态分布对称性可知，    1 2 0.5P X P Y< = < = ，B 说法错误；

对于 C 和 D，相关系数 r 越接近 0，相关性越弱，越接近 1，相关性越强，故 C 和 D 说法

正确.

故选：B

16．函数 ( ) 0.3xf x x= - 的零点所在区间是（   ）

A． (0,0.3) B． (0.3,0.5) C． (0.5,1) D． (1, 2)

【答案】B

【知识点】由幂函数的单调性比较大小、比较指数幂的大小、判断零点所在的区间

【分析】利用指数函数与幂函数的单调性结合零点存在性定理计算即可.

【详解】由指数函数、幂函数的单调性可知： 0.3xy = 在R 上单调递减， y x= 在 0, ¥+ 单

调递增，

所以   0.3xf x x= - 在定义域上单调递减，

显然      0.3 0.5 0.5 0.50 1 0, 0.3 0.3 0.3 0, 0.5 0.3 0.5 0f f f= > = - > = - < ，

所以根据零点存在性定理可知  f x 的零点位于  0.3,0.5 .

故选：B

17．双曲线
2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

- = > > 的左、右焦点分别为 1 2,F F ，以右焦点 2F 为焦点的抛物线

2 2 ( 0)y px p= > 与双曲线交于第一象限的点 P，若 1 2 1 23PF PF F F+ = ，则双曲线的离心率

e = （   ）

A．2 B．5 C． 2 1
2
+ D．

5 1
2
+

【答案】A

【知识点】根据抛物线方程求焦点或准线、求双曲线的离心率或离心率的取值范围、抛物线

定义的理解

【分析】利用抛物线与双曲线的定义与性质得出
1

2

3

3

PF c a

PF c a PA

ì = +ï
í

= - =ïî
，根据勾股定理从而确

定 P 的坐标，利用点在双曲线上构造齐次方程计算即可.
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【详解】根据题意可设 2 ,0
2
pF æ ö

ç ÷
è ø

，双曲线的半焦距为 c，  0 0,P x y ，则 2p c= ，

过 1F 作 x 轴的垂线 l，过 P 作 l 的垂线，垂足为 A，显然直线 1AF 为抛物线的准线，

则 2PA PF= ，

由双曲线的定义及已知条件可知
1 2

1 2

2

6

PF PF a

PF PF c

ì - =ï
í

+ =ïî
，则

1

2

3

3

PF c a

PF c a PA

ì = +ï
í

= - =ïî
，

由勾股定理可知
2 2 22

1 0 1 12AF y PF PA ac= = - = ，

易知
2
0 0 04 , 3y cx x a= \ = ，即

2 2 2
0 0
2 2 2 2 2

9 12 1x y a ac
a b a c a

- = - =
-

，

整理得   2 22 3 2 0 2 2c ac a c a c a- - = = + - ，∴ 2c a= ，即离心率为 2.

故选：

 

二、填空题

18．函数 22sin cos 1y x x= + - 的定义域为      .

【答案】
2π 2π{ | 2 π 2 π , }
3 3

x k x k k- £ £ + Î Z

【知识点】解不含参数的一元二次不等式、已知正（余）弦求余（正）弦、解余弦不等式、

求含 cosx 型的函数的定义域

【分析】根据题意，由函数的解析式可得 22cos cos 1 0x x- + + ³ ，求出 x 的取值范围，即可得

到函数的定义域．

【详解】 2 2 22sin cos 1 2 2cos cos 1 2cos cos 1y x x x x x x= + - = - + - = - + + ，

则 22cos cos 1 0x x- + + ³ ，解得
1 cos 1
2

x- £ £ ，

所以
2π 2π2 π 2 π ,
3 3

k x k k- £ £ + Î Z ，
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即函数的定义域为
2π 2π{ | 2 π 2 π , }
3 3

x k x k k- £ £ + Î Z .

故答案为：
2π 2π{ | 2 π 2 π , }
3 3

x k x k k- £ £ + Î Z

19．已知函数  2
2log 2 8y x ax= - + 在  1,2 上单调递减，则实数 a的取值范围为           ．

【答案】 2,3

【知识点】由对数（型）的单调性求参数、已知二次函数单调区间求参数值或范围、对数型

复合函数的单调性

【分析】由复合函数单调性可知， 2 2 8y x ax= - + 在  1,2 上单调递减，且 2 2 8 0x ax- + > 恒

成立，再通过对称轴和函数的最值的限定，列出不等式求解.

【详解】因为函数  2
2log 2 8y x ax= - + 在  1,2 上单调递减， 2logy x= 在  0, ¥+ 单调递增，

所以 2 2 8y x ax= - + 在  1, 2 上单调递减，且 2 2 8 0x ax- + > 恒成立，

即
2

4 4 8 0
a

a
³ì

í - + ³î
，解得  2,3Îa .

故答案为： 2,3 .

20．一袋中装有 2 个红球，3 个黑球，现从中任意取出一球，然后放回并放入 2 个与取出的

球颜色相同的球，再从袋中任意取出一球，然后放回并再放入 2 个与取出的球颜色相同的球，

一直重复相同的操作，则第二次取出的球是黑球的概率为      ；在第一次取出的球是红球

的条件下，第 2 次和第 4 次取出的球都是黑球的概率为      ．

【答案】     
3
5

     
5
21

【知识点】计算古典概型问题的概率、计算条件概率、利用全概率公式求概率

【分析】记 iA 表示第 i次取到黑球， 1, 2,3, 4i = ，根据已知条件结合全概率公式即可求解；

根据已知条件利用样本空间法即可求解.

【详解】记 iA 表示第 i次取到黑球， 1, 2,3, 4i = ，

         2 1 2 1 1 2 1P A P A P A A P A P A A= +

3 5 2 3 21 3
5 7 5 7 35 5

= ´ + ´ = = ；

 1 2 3 4 2 3 5 7n A A A A = ´ ´ ´ ，  1 2 3 4 2 3 4 5n A A A A = ´ ´ ´ ，
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 1 2 7 9 11n A = ´ ´ ´ ，

     2 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1P A A A P A A A A P A A A A= +

 
 

 
 

1 2 3 4 1 2 3 4

1 1

n A A A A n A A A A

n A n A
= +

2 3 5 7 2 3 4 5 5
2 7 9 11 2 7 9 11 21

´ ´ ´ ´ ´ ´
= + =

´ ´ ´ ´ ´ ´
.

故答案为：
3 5,
5 21

.

21．函数  
ln , 0

1 , 0
x x

f x
x x

>ì
= í - £î

，当   1 0f x - = 时，则 x 的值为      .

【答案】 e或 0

【知识点】已知分段函数的值求参数或自变量

【分析】根据题设可得   1f x = ，进而分 0x > ， 0x £ 两种情况讨论求解即可.

【详解】由   1 0f x - = ，则   1f x = ，

当 0x > 时，   ln 1f x x= = ，即 ex= ；

当 0x £ 时，   1 1= - =f x x ，即 0x = 或 2x = （舍去）.

综上所述， ex= 或 0x = .

故答案为： e或 0.

22．在   42 1x x- + 的展开式中， 2x 的系数为        ．（用数字作答）

【答案】8

【知识点】两个二项式乘积展开式的系数问题、求指定项的系数

【分析】先找到 4( 1)x + 的展开式通项为
4

4Cr rx -
，再由乘法分配律得展开式中 2x 的系数为

2 3
4 42C C- ，即可得解.

【详解】       4 4 42 1 2 1 1x x x x x- + = + - + ,

因为 4( 1)x + 的展开式通项为
4

4Cr rx -
，

令 4 2- =r 或 4 1r- = ，解得： 2r = 或 3r = ，

所以 2x 的系数为：
2 3
4 42C C 12 4 8- = - = .
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故答案为：8 .

23．2044 年，当同学们重返母校参加 140 周年校庆时，惊喜地发现，南院正门外真的出现

了一家“南德琐艾奶茶店”，这里正出售 6 款饮品，分别为林林清风、金晓惠兰、明明如月、

幽幽谭香、天天爆柠、雅韵冰酿．甲、乙两位同学分别选购 3 款不同饮品，则甲选购的饮品

中有“林林清风”的概率为        ；在甲选购了“林林清风”这款饮品的条件下，甲、乙二人所

选饮品中恰有 1 款相同的概率为        ．

【答案】     
1
2

/ 0.5      
9
20

/ 0.45

【知识点】计算古典概型问题的概率、计算条件概率

【分析】利用组合数，结合古典概型，并结合条件概率的定义计算即可.

【详解】总共有 6 款饮品，甲选购 3 款不同饮品，总的选购方案数为组合数
3
6C 20= ,

甲选购的饮品中包含“林林清风”的方案：固定“林林清风”被选中，

则甲需从剩余 5 款饮品中选购 2 款，方案数为
2
5C 10= ，因此，概率为 

10 1
20 2

= ；

条件：甲已选购包含“林林清风”的 3 款饮品（记作集合 S甲，其中必含“林林清风”），

乙独立选购 3 款不同饮品，总的选购方案数为
3
6C 20= .

要求甲、乙所选饮品集合的交集大小恰好为 1（即恰有 1 款相同）；

设饮品全集为{ , , , , , }A B C D E F ，其中 A为“林林清风”，

不失一般性，设甲选购 { , , }S A B C=甲 ，则剩余饮品为{ , , }D E F .

乙选购时，恰有 1 款与甲相同，即乙从{ , , }A B C 中选 1 款，

并从{ , , }D E F 中选 2 款.从{ , , }A B C 选 1 款的方案数：
1
3C 3= ，

从{ , , }D E F 选 2 款的方案数：
2
3C 3= .

因此，满足条件的乙选购方案数为3 3 9´ = ，概率为
9
20

.

故答案为：
1
2 ；

9
20

.

24．如图，边长为 2 的正方形 ABCD 中，点 P 满足  1
2

AP AB AC= +
uuur uuur uuur

，则 PD =
uuur

       ；若

点 H 是线段 AP 上的动点，则BP HD×
uuur uuur

的取值范围是         ．

{#{QQABA4S8yuiwkhSwiQZ7YWeGjGs40JVxJAxOUUYQ+UUFd9lADAA=}#}



试卷第 16 页，共 27 页

  

【答案】     5      [1，2]

【知识点】数量积的坐标表示、利用坐标求向量的模

【分析】以 A为坐标原点，建立如图所示的平面直角坐标系，设  ,P x y ，由  1
2

AP AB AC= +
uuur uuur uuur

可求出 P 点坐标；点 H 是线段 AP 上的动点，设   2 , 0 1H a a a£ £ ，由数量积的坐标运算

结合 a的范围即可求出BP HD×
uuur uuur

的取值范围.

【详解】以 A为坐标原点，建立如图所示的平面直角坐标系，

则        0,0 , 2,0 , 0,2 , 2,2A B D C ，设  ,P x y ，

所以      , , 2,0 , 2, 2AP x y AB AC= = =
uuur uuur uuur

，

由  1
2

AP AB AC= +
uuur uuur uuur

，可得：

 

 

1 2 2 2
2
1 0 2 1
2

x

y

ì = + =ïï
í
ï = + =
ïî

，

所以  2,1P ，所以  2,1PD = -
uuur

，故  2 22 1 5PD = - + =
uuur

，

点 H 是线段 AP 上的动点，所以  0 1AH a AP a= £ £
uuur uuur

，

则   2 , 0 1H a a a£ £ ,

 0,1BP =
uuur

，  2 ,2HD a a= - -
uuur

，

2BP HD a× = -
uuur uuur

，因为0 1a£ £ ， 1 0a- £ - £ ，

所以1 2 2a£ - £ .故BP HD×
uuur uuur

的取值范围是[1，2].

故答案为： 5 ；[1，2].
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25．  52 1x x
x

æ ö+ -ç ÷
è ø

的展开式中 3x 的系数为      .

【答案】 20-

【知识点】两个二项式乘积展开式的系数问题、求指定项的系数

【分析】借助二项式的展开式的通项公式计算可得  51x - 的展开式中 2x 项与 4x 项的系数，

则可得  52 1x x
x

æ ö+ -ç ÷
è ø

的展开式中 3x 的系数.

【详解】对  51x - 有  5
1 5C 1 rr r

rT x -
+ = × × - ，

则  51x - 展开式中 2x 项的系数为  33
5C 1 10× - = - ，

展开式中 4x 项的系数为  1
5C 1 5× - = - ，

则展开式中 3x 的系数为    1 10 2 5 20´ - + ´ - = - .

故答案为： 20.-

26．小桐操场跑圈，一周 2 次，一次 5 圈或 6 圈.第一次跑 5 圈或 6 圈的概率均为 0．5，若

第一次跑 5 圈，则第二次跑 5 圈的概率为 0．4，6 圈的概率为 0．6；若第一次跑 6 圈，则

第二次跑 5 圈的概率为 0．6，6 圈的概率为 0．4．小桐一周跑 11 圈的概率为        ；若一

周至少跑 11 圈为运动量达标，则连续跑 4 周，记合格周数为 X，则期望  E X =        

【答案】     0.6      3.2

【知识点】二项分布的均值、计算条件概率、利用全概率公式求概率

【分析】先根据全概率公式计算求解空一，再求出概率根据二项分布数学期望公式计算求解.

【详解】设小桐一周跑 11 圈为事件 A，设第一次跑 5 圈为事件 B ，设第二次跑 5 圈为事件

C ，

则          | | 0.5 0.6 0.5 0.6 0.6P A P B P C B P B P C B= + = ´ + ´ = ；

设运动量达标为事件D，        | 0.6 0.5 0.4 0.8P D P A P B P C B= + = + ´ = ，

所以  4,0.8X B~ ，   4 0.8 3.2E X = ´ = ；

故答案为：0.6 ；3.2

27． ABCV 中，D 为 AB 边中点，
1 , ,
3

CE CD AB a AC b= = =
uuur uuur uuur uuur rr

，则 AE =
uuur

      （用 ar ，b
r
表

示），若 | | 5AE =
uuur

， AE CB^ ，则 AE CD× =
uuur uuur
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【答案】     
1 2
6 3

a b+
r r

；     15-

【知识点】向量减法的法则、用基底表示向量、数量积的运算律

【分析】根据向量的线性运算求解即可空一，应用数量积运算律计算求解空二.

【详解】如图，

因为
1
3

CE CD=
uuur uuur

，所以  1
3

AE AC AD AC- = -
uuur uuur uuur uuur

，所以
1 2
3 3

AE AD AC= +
uuur uuur uuur

．

因为 D 为线段 AB 的中点，所以
1 2 1 2
6 3 6 3

AE AB AC a b= + = +
uuur uuur uuur r r

；

又因为 5,AE AE CB= ^
uuur

，所以
2

2 2 21 2 1 2 4 25
6 3 36 9 9

AE a b a a b bæ ö= + = + × + =ç ÷
è ø

uuur r r rr r r
，

  2 21 2 1 1 2 0
6 3 6 2 3

AE CB a b a b a a b bæ ö× = + × - = + × - =ç ÷
è ø

uuur uuur r r r rr r r r
，所以

2 2
3 4a a b b+ × =

r r r r

所以
2

4 180a a b+ × =
r r r

，

所以  2 2 2 21 2 1 1 1 2 1 2 8
6 3 2 12 6 3 12

AE CD a b b a a a b b a a b bæ ö æ ö× = + × - + = + × - = + × -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

uuur uuur r r r r r rr r r r r r

   2 2 21 12 2 6 4 15
12 12

a a b a a b a a b= + × - - × = - - × = -
r r rr r r r r r

．

故答案为：
1 2
6 3

a b+
r r

； 15- .

三、解答题

28．在 ABCV 中，内角 , ,A B C 对应的边分别是 a、b 、 c，且 cos cos 2 cosb C c B a A+ = ．

(1)若 2, 13a b c= + = ，求 ABCV 的面积；

(2)若 ABCV 为锐角三角形，求 sin sinB C+ 的取值范围．

【答案】(1) 3 3
4

(2)
3 , 3
2

æ ù
ç úè û

【知识点】三角恒等变换的化简问题、三角形面积公式及其应用、正弦定理边角互化的应用、
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求含 sinx(型)函数的值域和最值

【分析】（1）根据正弦定理边化角可得 sin 2sin cosA A A= ，求出
π
3

A = ，再由余弦定理

2 2 2

cos
2

b c aA
bc

+ -
= ，结合 2, 13a b c= + = ，求出 3bc = ，再根据三角形面积公式求解即可；

（2）由三角形内角和为 π，结合
π
3

A = ，化简可得
πsin sin 3 sin
6

B C Bæ ö+ = +ç ÷
è ø

，再由锐角

三角形求出
π π
6 2

B< < ，然后求解即可.

【详解】（1）由正弦定理可得 sin cos sin cos 2sin cosB C C B A A+ = ，即 sin 2sin cosA A A= ，

因为0 πA< < ，所以 sin 0A ¹ ，所以
1cos
2

A = ，则
π
3

A = ，

由余弦定理知
 2 22 2 2 2

cos
2 2

b c a bcb c aA
bc bc

+ - -+ -
= = ，代入数据得

1 13 4 2
2 2

bc
bc

- -
= ，解得

3bc = ，

所以
1 1 3 3 3sin 3
2 2 2 4ABCS bc A= = ´ ´ =V ，所以 ABCV 的面积为

3 3
4

.

（2）  sin sin sin sin sin sin cos sin cosB C B A B B A B B A+ = + + = + + ，

因为
π
3

A = ，所以
3 1 3 3 πsin sin sin cos sin sin cos 3 sin

2 2 2 2 6
B C B B B B B Bæ ö+ = + + = + = +ç ÷

è ø
，

因为 ABCV 为锐角三角形，所以

π0
2

2π π0
3 2

B

B

ì < <ïï
í
ï < - <
ïî

，所以
π π
6 2

B< < ，

所以
π π 2π
3 6 3

B< + < ，所以
3 πsin 1

2 6
Bæ ö< + £ç ÷

è ø
，所以

3 sin sin 3
2

B C< + £ ，

所以 sin sinB C+ 的取值范围为
3 , 3
2

æ ù
ç úè û

.

29．已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yE a b
a b

+ = > > ，直线 2 2 2 0x y+ + = 经过椭圆E 的左顶点 A和下顶

点 B ．

(1)求椭圆E 的方程和离心率；

(2)设过点  0, ( 0)G s s > 且斜率不为 0 的直线交椭圆E 于 ,C D 两点，直线 ,BC BD与直线 y t=

的交点分别为 ,P Q ，线段 ,CD PQ的中点分别为 ,M N ．若直线MN 经过坐标原点，求 s t+ 的

取值范围．
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【答案】(1)
2 2

1
8 4
x y

+ = ，离心率
2

2

(2) 4, +¥

【知识点】求椭圆的离心率或离心率的取值范围、根据 a、b、c 求椭圆标准方程、根据直线

与椭圆的位置关系求参数或范围

【分析】（1）由直线方程确定 ,a b，进而可求解；

（2）设CD方程为  0y kx s k= + ¹ ，点    1 1 2 2, , ,C x y D x y ，联立椭圆方程，结合韦达定理

得到 N 的坐标为  2 ,kt t- ，再由直线BC ：
1

1

2 2yy x
x
+

= × - ，直线BD：
2

2 2 2yy x
x
+

= × - ．得

点
   1 2

1 2

2 2
, , ,

2 2
t x t x

P t Q t
y y

æ ö æ ö+ +
ç ÷ ç ÷+ +è ø è ø

．再由线段 PQ的中点为 N ，得
   1 2

1 2

2 2
4

2 2
t x t x

kt
y y
+ +

+ = -
+ +

，

化简得到 4st = ，进而可求解.

【详解】（1）因为直线 2 2 2 0x y+ + = 与坐标轴交点为  2 2,0A - 和  0, 2B - ，

所以 2 2, 2a b= = ．

由 2 2 2a b c= + ，解得 2c = ，

所以椭圆E 的方程为
2 2

1
8 4
x y

+ = ，离心率
2

2
ce
a

= = ．

（2）

由题意，直线CD的斜率存在，故设其方程为  0y kx s k= + ¹ ，

设点    1 1 2 2, , ,C x y D x y ，

由 2 2

,

1,
8 4

y kx s
x y

= +ì
ï
í

+ =ïî

得  2 2 22 1 4 2 8 0k x ksx s+ + + - = ，

所以   
2

2 2 2 2
1 2 1 22 2

4 2 8Δ 16 4 2 1 2 8 0, ,
2 1 2 1

ks sk s k s x x x x
k k
- -

= - + - > + = =
+ +

．
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所以点M 的横坐标 1 2
2
2

2 2 1M
x x ksx

k
+ -

= =
+

，纵坐标 22 1M M
sy kx s

k
= + =

+
．

结合直线MN 过坐标原点，可得直线MN 的方程为 2 0x ky+ = ．

令 y t= ，得点 N 的坐标为  2 ,kt t- ．

当 2s ¹ 时，显然点 ,C D 不在 y 轴上．

则直线BC ：
1

1

2 2yy x
x
+

= × - ，直线BD：
2

2 2 2yy x
x
+

= × - ．

令 y t= ，得点
   1 2

1 2

2 2
, , ,

2 2
t x t x

P t Q t
y y

æ ö æ ö+ +
ç ÷ ç ÷+ +è ø è ø

．

由线段 PQ的中点为 N ，得
   1 2

1 2

2 2
4

2 2
t x t x

kt
y y
+ +

+ = -
+ +

，

整理，得      3 2 2
1 2 1 24 2 4 4 2 2 4 ( 2) 0k t kt k x x k t t s x x kt s+ + + + + + + + + = ，

即     
2

3 2 2
2 2

2 8 44 2 4 4 2 2 4 ( 2) 0
2 1 2 1

s ksk t kt k k t t s kt s
k k

- -
+ + × + + + + × + + =

+ +
，

化简，得   2 4 0k s st+ - = ．

由 0, 0k s¹ > ，得 4st = ．

当 2s = 时，由题意，点 ,C D 中有一个与点G 重合（不妨设点D与点G 重合），

处O为BD中点，且  0,O t ，

在 BCD△ 中，OM BC∥ ，则直线BC 的方程为
1 2

2
y x

k
= - - ，

由FQ的中点为 N ，则  2 2k t kt- + = - ，即 2t = ，故 4st = ，

所以 2 4s t st+ ³ = ，当且仅当 2s t= = 时等号成立．

综上， s t+ 的取值范围为 4, +¥ .

30．已知  2,1A 是椭圆 :E
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

+ = > > 上的一点，且E 的离心率为
3

2
，斜率存在

且不过点 A的直线 l与E 相交于 P ，Q两点，直线 AP 与直线 AQ 的斜率之积为
1
4

(1)求E 的方程.

(2)证明： l的斜率为定值.

(3)设O为坐标原点，若 l与线段OA（不含端点）相交，且四边形OPAQ 的面积为 2 3 ，求 l

的方程.
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【答案】(1)
2 2

1
8 2
x y

+ =

(2)证明见解析

(3)
1 1
2

y x= - +

【知识点】根据 a、b、c 求椭圆标准方程、椭圆中的定值问题、椭圆中三角形（四边形）的

面积

【分析】（1）将点  2,1A 的坐标代入椭圆方程，并与离心率联立求出 a，b ， c；

（2）设直线 l的方程，与椭圆方程联立，运用韦达定理，再根据条件即可证明.

（3）利用（2）中直曲联立的结果，结合弦长公式求出 PQ ，再利用点到直线距离求出四边

形面积，得到方程，求解方程即可.

【详解】（1）由题可知

2 2

2 2 2

4 1 1

3
2

a b
c
a
a b c

ì + =ï
ï
ï =í
ï

= +ï
ï
î

，解得 2 8a = ， 2 2b = ，

故E 的方程为
2 2

1
8 2
x y

+ = .

（2）设 l的方程为 y kx m= + ，  1 1,P x y ，  2 2 1 2, , 2, 2Q x y x x¹ ¹ .

联立方程组

2 2

1
8 2
x y

y kx m

ì
+ =ï

í
ï = +î

整理得  2 2 24 1 8 4 8 0k x kmx m+ + + - = ，

  2 2 2 2 2 2Δ 64 16 4 4 8 128 16 32 0k m k m k m= - + - = - + >

即 2 28 2m k< + ，则 1 2 2

8
4 1

kmx x
k

+ = -
+

，
2

1 2 2

4 8
4 1
mx x
k

-
=

+
， 

  
 

1 21 2

1 2 1 2 1 2

1 11 1
2 2 2 4AP AQ

kx m kx my yk k
x x x x x x

+ - + -- -
× = × =

- - - + +

 
 

2 2
1 2 1 2

1 2 1 2

( 1) ( 1)
2 4

k x x k m x x m
x x x x

+ - + + -
=

- + +

    2 2 2 2 2

2 2

4 8 8 ( 1) 4 1 2 1
4 8 16 16 4

k m k m m k m m
m km k

- - - + + - +
=

- + + +
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2 2

2 2

2 4 1 1
4 16 16 4 4

m m k
m km k

- - +
= =

+ + -
，

整理得   2 1 2 1 0k m k+ + - = ，则
1
2

k = - 或 2 1 0m k+ - = ，

若 2 1 0m k+ - = ，则 1 2y kx k= + - ，则 l过点 A，不符合题意，

故
1
2

k = - ，即 l的斜率为定值.

（3）由（2）可得直线
1: 0
2

l x y m+ - = ， 1 2 2x x m+ = ，
2

1 2 2 4x x m= - ，

因为 l与线段OA（不含端点）相交，所以0 2m< < ，

2 2 2
1 2 1 21 ( ) 4 20 5PQ k x x x x m= + + - = - ，

点O到 l的距离
1 2

2
51 1

2

m md
-

= =
æ ö +ç ÷
è ø

，

点 A到 l的距离
2 2

1 1 4 2
51 1

2

m md
+ - -

= =
æ ö +ç ÷
è ø

，

四边形OPAQ 的面积
2

1 2
1 | | ( ) 2 4 2 3
2

S PQ d d m= + = - = ，

解得 1m = 或 1m = - （舍去），

故 l的方程为：
1 1
2

y x= - + .

【点睛】方法点睛：解答直线与圆锥曲线的题目时，时常把两个曲线的方程联立，消去 x (或

y )，

建立一元二次方程，然后借助根与系数的关系，并结合题设条件，

建立有关参变量的等量关系，涉及到直线方程的设法时，务必考虑全面，

不要忽略直线斜率为0 或不存在等特殊情形，

强化有关直线与圆锥曲线联立得出一元二次方程后的运算能力，

重视根与系数之间的关系，解决弦长、斜率、三角形的面积等问题．

31．已知等差数列 na 和等比数列 nb 满足： 1 1 1a b= = ，
*Î Nnb ， 2 8 18a a+ = ， 2 4 81b b =
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(1)求数列 na 和 nb 的通项公式；

(2)求数列
2

1n n

n
a a +

ì üï ï
í ý
ï ïî þ

的前 n 项和 nS ；

(3)已知 3
n

n
n

ac
b

= ，数列 nc 的前 n 项和 nT ，若对任意正整数 n ，不等式1
2n nT l

- < 恒成立，求

实数l 的取值范围．

【答案】(1) 12 1; 3n
n na n b -= - =

(2)
2

4 2
n n
n

+
+

(3)
4 ,+
3

l ¥æ öÎç ÷
è ø

【知识点】等比数列通项公式的基本量计算、裂项相消法求和、错位相减法求和、等差数列

通项公式的基本量计算

【分析】（1）求等差数列 na 的公差 d 和等比数列 nb 的公比 q即可求解；

（2）令   
2 2

1 2 1 2 1n
n n

n nd
a a n n+

= =
- +

，利用裂项相消法即可求解；

（3）利用错位相减法先求 nT ，由1
2n nT l

- < 有   21
3

n

nl æ ö> + ç ÷
è ø

，令   21
3

n

ne n æ ö= + ç ÷
è ø

，研究数

列 ne 的单调性即可求解.

【详解】（1）设数列 na 的公差为 d ，数列 nb 的公比为 q，则有

1

2 8 1

1
2

2 8 18
a

d
a a a d

=ì
Þ =í + = + =î

，

所以  1 1 2 2 1na n n= + - ´ = - ，

所以
1

4
2 4

1
3

81
b

q
b b q

=ì
Þ = ±í = =î

，又
*

nb Î N ，所以 3q = ，

所以
1 11 3 3n n

nb - -= ´ = ，

所以
12 1; 3n

n na n b -= - = ；

（2）令      
2 2 2

2
1

1 1
2 1 2 1 4 1 4 4 2 1 2 1n

n n

n n nd
a a n n n n n+

= = = = +
- + - - +

1 1 1 1
4 8 2 1 2 1n n

æ ö= + -ç ÷- +è ø
，
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所以 1 2
1 1 1 1 1 1 11
4 8 3 3 5 2 1 2 1n nS d d d n

n n
æ ö= + + + = + - + - + + -ç ÷- +è ø

L L

21 1 11
4 8 2 1 4 2

n nn
n n

+æ ö= + - =ç ÷+ +è ø
；

（3）由已知有  2 1 12 1
3 3 3

n
n n n

n

a nc n
b

-
= = = - ，

所以  1 2 3 2 3
1 1 1 11 3 5 2 1
3 3 3 3n n nT c c c c n= + + + + = ´ + ´ + ´ + + -L L ①，

 2 3 1
1 1 1 11 3 2 1
3 3 3 3n nT n += ´ + ´ + + - ´L ②，

所以① - ②有：

   
2 1

2 3 1 1

1 11
2 1 1 1 1 1 1 13 32 2 1 2 2 113 3 3 3 3 3 3 31

3

n

n n n nT n n
-

+ +

æ ö-ç ÷æ ö è ø= + + + + - - = + ´ - - ´ç ÷
è ø -

L ，解得

  11 1
3n nT n= - + ´ ，

由1
2n nT l

- < 有   11 1
3 2n n nT n l

- = + ´ < ，即   21
3

n

nl æ ö> + ç ÷
è ø

，令   21
3

n

ne n æ ö= + ç ÷
è ø

，

所以    1 1

1

2 22 21
3 3 3

n n n

n n n

n
e e n n

- -

-

- ´æ ö æ ö- = + - =ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，

所以当 2n > 时， 1 0n ne e -- < ，即 1n ne e -< ，所以当 2n > 时，数列 ne 单调递减，又

1 2
4
3

e e= = ，所以
4
3

l > ，

所以
4 ,+
3

l ¥æ öÎç ÷
è ø

.

32．已知等比数列 na 的前 n 项和为 nS ，满足 4 2 12a a- = ， 4 2 32 3S S S+ = ，数列 nb 满足

   1 1 1n nnb n b n n+ - + = + ， *nÎ N ，且 1 1b = .

(1)求数列 na ， nb 的通项公式；

(2)设
 

2
2

log ,
2

2
,

n

n
n

n

a n
n n

c
b

n
a

ì
ï +ï= í
ï
ïî

为奇数

为偶数

， nT 为 nc 的前 n 项和，求 2nT .

【答案】(1) 2n
na = ，

2
nb n=

(2) 2 2 1
16 6 8
9 9 2 2 1n n

n nT
n-

+
= - +

´ +
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【知识点】求等比数列前 n 项和、利用 an 与 sn 关系求通项或项、错位相减法求和、写出等

比数列的通项公式

【分析】（1）由题意可得 2q = ，即可求出 2n
na = ，再根据    1 1 1n nnb n b n n+ - + = + 两边同除

以  1n n + ，可得 1 1
1

n nb b
n n

+ - =
+

，即可求出
2.nb n=

（2）根据分组求和、裂项求和及错位相减法，即可求出答案.

【详解】（1） 4 2 32 3S S S+ =Q ，  4 3 3 22S S S S\ - = - ，

4 32a a\ = ， 2q\ = ，

又 4 2 12a a- = ，
3

11 12q aa q-\ = ，

1 2a\ = ，
12 2 2n n

na -\ = × = ，
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