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绝密★启用前

复数训练 50

试卷副标题
考试范围：xxx；考试时间：100分钟；命题人：xxx

注意事项：

1．答题前填写好自己的姓名、班级、考号等信息

2．请将答案正确填写在答题卡上

第 I 卷（选择题）

请点击修改第 I卷的文字说明

第 II 卷（非选择题）

请点击修改第 II卷的文字说明

一、填空题

1．计算： 
61 i

1 i
+æ ö =ç ÷-è ø

        ；

2．若复数 z 满足 2 5z = ，且 4z - 是纯虚数，则复数 z =                 .

3．复数
25 7i

1 i
-æ ö =ç ÷+è ø

      ．

4．已知  1 i 2iz+ = （i为虚数单位），z为实系数方程 2 0x px q+ + = 的一个根，则 p q =         ．

5．已知关于 x 的方程 2 2 3 0x x+ + = 的两个复数根记为 1 2,z z ，则
2 2
1 2z z+ =           .

6．复数 (2 3i) (1 i) (7 i)+ - - + + =       .

7．在复平面内，O是原点，向量OA
uuur

对应的复数为5 3i+ ，OB
uuur

与OA
uuur

关于 y 轴对称，则点 B

对应的复数是       ．

8．已知复数 z 满足
2

1 i
z =

-
（ i为虚数单位），则 Im z =       .

9．已知复数
1

1 i
z =

+
，则 z 的虚部为        .

10．给出下列四个命题：

①两个复数不能比较大小；

②若实数 a 与 ai 对应，则实数集与纯虚数集一一对应；

③纯虚数集相对复数集的补集是虚数集；

④以 2 为实部的复数有无数个．
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其中真命题是        .（填写序号）

11．已知  2 8 6 i 14 13ix y x y+ + - = - ，其中 x ， y Î R， i为虚数单位．则实数 x =        ，

y =        ．

12．若m 为实数，复数  22 4 i 0z m m= - + - ³ ，则m =        ．

13．若复数 z 满足  1 2i 1 iz  - = + ，则 z =          ．

14．以 2 i+ 的实部为虚部， 2i 1+ 的虚部为实部的复数为        ．

15．已知 i为虚数单位，复数 1 3= +z i ，计算
2
z

=           .

16．已知 i是虚数单位，若复数 z 满足  2 i iz+ = ，则
i2

z
=

-
      ．

17．设 i为虚数单位，若复数 z 满足  2 i 5z  - = ，则 z =          .

18．若  2 i 3i-  =z ，则 z 的共轭复数为      ．

19．已知复数
2

1 i
z =

+
，其中 i为虚数单位，则 z =       .

20．若复数
1 2i

i
z +

= ，则 z 的虚部为         .

21．已知复数 1 2z i= - ，那么
1

=
z

         ．

22． i是虚数单位，复数
4 2i
1 i
+

=
-

        ．

23．已知
1 i

2 2i
z -

=
+

，则 z z- =           ．

24．复数 z 满足 6iz z+ =  （i 为虚数单位），则 z 的虚部为        ．

25． i是虚数单位，则复数
1 2i
1 i
-
+

的共轭复数为      .

26．若复数 z 满足  1 2i 3 4iz+  = + (其中 i是虚数单位),则复数 z 的共轭复数 z =       .

27．复数 i, ,z a b a b= + Î R，且 0b ¹ ，若 2 4z bz- 是实数，则有序实数对  ,a b 可以是      .

28．已知复数 z 满足
1 3i 2i

z
+

= （其中 i为虚数单位），则 z =        ．

29．已知复数    2 5 6 2 iz a a a= + + + + （其中 i为虚数单位）为纯虚数，写出关于复数 z 的

一个正确结论：          .

30．若复数 2 4 ( 2)iz m m= - + + （ i为虚数单位）是纯虚数，则实数 m 的值为          ．

{#{QQABY8a8wugQ0IawyB47Q2ckyAiY0MVxrAxOEwYUegUANrlADAA=}#}
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31．若复数
i

1 i
mz

m
+

=
+

是纯虚数，则实数m =           ．

32． i为虚数单位，则 2 3 20241 i i i i+ + + + + =L           ．

33．复数 1 iz = + ，则 | |z =           ．

34． i是虚数单位，计算
7 i
3 4i

+
=

+
          .

35．已知复数      2 4 2 i, Rm m m- + + Î 是纯虚数，则m =         ．

二、解答题

36．现有 6 道数学题，其中代数题 4 道，几何题 2 道，某同学从中任取 3 道题解答．

(1)在该同学至少取到一道代数题的条件下，求他取到的题目不是同一类的概率；

(2)已知所取的 3 道题中有 2 道代数题，1 道几何题．该同学答对每道代数题的概率都是
3
5
，

答对每道几何题的概率都是
4
5
，且各题答对与否相互独立．用 X 表示该同学答对题的个数，

求 X 的分布及数学期望．

37．在一次庙会上，有种“套圈游戏”，规则如下：每组每人 3 个圆环，向 A，B 两个目标投

掷，先向目标 A 连续掷两次，每套中一次得 1 分，没有套中不得分，再向目标 B 掷一次，

每套中一次得 2 分，没有套中不得分，根据最终得分由主办方发放奖品.已知甲每投掷一次，

套中目标 A 的概率为
3
4
，套中目标 B 的概率为

1
2 ，假设甲每次投掷的结果相互独立.

(1)求甲在一组游戏中恰好套中一次的概率；

(2)求甲在一组游戏中的总分 X 的分布列及数学期望；

(3)甲连续玩了 5 组套圈游戏，假设甲每组投掷的结果相互独立，求甲恰有 3 组套圈游戏中

得 2 分或者 3 分的概率.

38．在中国，大熊猫是每个中国人都非常熟悉的动物，有着不可撼动的地位.随着国宝“萌

兰”、“花花”可爱搞笑视频的流行，也掀起了一波热爱、保护动物的热潮.某动物园为了向游

客宣传保护动物知识，对来访者开设小型知识问答游戏.游戏规则：每位游客回答判断、选

择两组题目，每组题目各有两道题，每道题答对得 2 分，答错得 0 分，两组题目得分的和作

为该游客的成绩，不低于 6 分，即可得到一个熊猫玩偶.小明估计答对每道判断题的概率均

为
1
2 ，答对每道选择题的概率均为

1
3

.

(1)按此估计求小明判断题得分比选择题得分多 2 分的概率；

{#{QQABY8a8wugQ0IawyB47Q2ckyAiY0MVxrAxOEwYUegUANrlADAA=}#}
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(2)估计小明得到熊猫玩偶的概率；

(3)记小明在比赛中的得分为x ，按此估计x 的分布列和数学期望  E x .

39．随着中国羽毛球队第 13 次捧起苏迪曼杯，2023 年世界羽毛球混合团体锦标赛在 5 月 21

日落下帷幕．国家羽毛球队在面对东道主和卫冕冠军的双重压力下，多次面临困境，一度濒

临绝境但最终都战胜了对手，站上了冠军领奖台，展现了队员们强大的心理素质和永不放弃、

顽强，拼搏的中国精神，队员们圆梦经历也告诉我们：人生中会遇到很多逆境，只要逆境中

坚定信心，永不放弃，一切皆有可能，就会有奇迹发生．精彩的苏迪曼杯羽毛球比赛激发了

某校同学们参加，羽毛球活动的热情，甲、乙两位同学相约打一场羽毛球比赛，若采用五局

三胜制，无论哪一方先胜三局则比赛结束，假设在每局比赛中，甲获胜的概率为
2
3
，乙获胜

的概率为
1
3
，各局比赛结果相互独立.

(1)求甲以3:1的比分获胜的概率；

(2)设 X 表示比赛结束时进行的总局数，求 X 的分布列及数学期望．

40．宿州号称“中国云都”，拥有华东最大的云计算数据中心、CG 动画集群渲染基地，是继

北京、上海、合肥、济南之后的全国第 5 家量子通信节点城市．为了统计智算中心的算力，

先从全市 n 个大型机房和 5 个小型机房中随机抽取若干机房进行算力分析，若一次抽取 2 个

机房，全是小型机房的概率为
2
9
．

(1)求 n 的值；

(2)若一次抽取 3 个机房，假设抽取的小型机房的个数为 X ，求 X 的分布列和数学期望．

41．不透明袋中装有质地，大小相同的 4 个红球，m 个白球，若从中不放回地取出 2 个球，

在第一个取出的球是红球的前提下，第二个取出的球是白球的概率为
5
8

.

(1)求白球的个数 m；

(2)若有放回的取出两个球，记取出的红球个数为 X，求  E X .

42．我国承诺 2030 年前达到“碳达峰”，2060 年实现“碳中和”，“碳达峰”就是我们国家承诺

在 2030 年前，二氧化碳的排放不再增长，达到峰值之后再慢慢减下去；而到 2060 年，针对

排放的二氧化碳要采取植树、节能减排等各种方式全部抵消掉，这就是“碳中和”，做好垃圾

分类和回收工作可以有效地减少处理废物造成的二氧化碳的排放，助力“碳中和”.某校为加

强学生对垃圾分类意义的认识以及养成良好的垃圾分类的习惯，团委组织了垃圾分类知识竞

赛活动，竞赛分为初赛、复赛和决赛，只有通过初赛和复赛，才能进入决赛，甲、乙、丙三

{#{QQABY8a8wugQ0IawyB47Q2ckyAiY0MVxrAxOEwYUegUANrlADAA=}#}
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队参加竞赛，已知甲队通过初赛、复赛的概率均为
2
3
，乙队通过初赛、复赛的概率均为

2
3
，

丙队通过初赛、复赛的概率分别为 p，
4
3

p- ，其中
30
4

p< £ ，三支队伍是否通过初赛和复

赛互不影响.

(1)求 p 取何值时，丙队进入决赛的概率最大；

(2)在（1）的条件下，求进入决赛的队伍数 X 的分布列及均值.

43．一个袋子中有 5 个大小相同的球，其中有 3 个白球，2 个红球，从中摸出 2 个球.

(1)求摸出的 2 个球中恰有 1 个白球和 1 个红球的概率；

(2)用 X 表示摸出的 2 个球中的白球个数，求随机变量 X 的分布列及均值.

44．某闯关游戏规则是：先后掷两枚骰子，将此试验重复 n 轮，第 n 轮的点数分别记为 xn，

yn，如果点数满足
6

6
n

n
n

yx
y

<
+ ，则认为第 n 轮闯关成功，否则进行下一轮投掷，直到闯关成

功，游戏结束.

(1)求第一轮闯关成功的概率；

(2)如果第 i 轮闯关成功所获的奖金数 f(i)=10000× 
1
2i  （单位：元），求某人闯关获得奖金不

超过 1250 元的概率；

(3)如果游戏只进行到第四轮，第四轮后不论游戏成功与否，都终止游戏，记进行的轮数为

随机变量 X，求 X 的分布列和数学期望.

45．在某次世界乒乓球锦标赛的团体比赛中，中国队将对阵韩国队．比赛实行 5 局 3 胜

制．根据以往战绩，中国队在每一局中获胜的概率都是
3
5
．

(1)求中国队以3: 0的比分获胜的概率；

(2)求中国队在先失 1 局的前提下获胜的概率；

(3)假设全场比赛的局数为随机变量 X ，在韩国队先胜第一局的前提下，求 X 的分布列和数

学期望  E X ．

46．某大学毕业生响应国家号召，到某村参加村委会主任应聘考核.考核依次分为笔试、面

试.试用共三轮进行，规定只有通过前一轮考核才能进入下一轮考核，否则将被淘汰，三轮

考核都通过才能被正式录用.设该大学毕业生通过三轮考核的概率分别为
2 3 4, ,
3 4 5

，且各轮考

核通过与否相互独立.

(1)求该大学毕业生未进入第三轮考核的概率；

{#{QQABY8a8wugQ0IawyB47Q2ckyAiY0MVxrAxOEwYUegUANrlADAA=}#}
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(2)设该大学毕业生在应聘考核中考核次数为x ，求x 的分布列、数学期望和方差.

47．袋子 A和 B 中装有若干个均匀的红球和白球，从 A中摸出一个红球的概率是
1
3
，从 B 中

摸出一个红球的概率是
2
3

.现从两个袋子中有放回的摸球.

(1)从 A中摸球，每次摸出一个，共摸 5 次.求：

（ⅰ）恰好有 3 次摸到红球的概率；

（ⅱ）设摸得红球的次数为随机变量 X ，求 X 的期望；

(2)从 A中摸出一个球，若是白球则继续在袋子 A中摸球，若是红球则在袋子 B 中摸球，若

从袋子 B 中摸出的是白球则继续在袋子 B 中摸球，若是红球则在袋子 A中摸球，如此反复摸

球 3 次，计摸出的红球的次数为Y .求Y 的分布列以及随机变量Y 的期望.

48．某校为校级元旦晚会选拔主持人，现有来自高一年级的参赛选手 5 名，其中男生 2 名：

高二年级的参赛选手 5 名，其中男生 3 名.从这 10 名参赛选手中随机选择 4 人组成搭档参赛.

(1)设事件 A 为“选出的 4 人中恰有 2 名男生，且这 2 名男生来自同一个年级”，求事件 A 发

生的概率；

(2)设 X 为选出的 4 人中男生的人数，求随机变量 X 的分布列.

49．为弘扬体育精神，营造校园体育氛围，某校组织“青春杯”3V3 篮球比赛，甲、乙两队进

入决赛．规定：先累计胜两场者为冠军，一场比赛中犯规 4 次以上的球员在该场比赛结束后，

将不能参加后面场次的比赛．在规则允许的情况下，甲队中球员M 都会参赛，他上场与不

上场甲队一场比赛获胜的概率分别为
3
5
和

2
5
，且每场比赛中犯规 4 次以上的概率为

1
4 ．

(1)求甲队第二场比赛获胜的概率；

(2)用 X 表示比赛结束时比赛场数，求 X 的期望；

(3)已知球员M 在第一场比赛中犯规 4 次以上，求甲队比赛获胜的概率．

50．某智能共享单车备有 A、 B 两种车型，采用分段计费的方式营用， A型单车每 30 分钟

收费 0.5 元（不足 30 分钟的部分按 30 分钟计算）， B 型单车每 30 分钟收费 1 元（不足 30

分钟的部分按 30 分钟计算），现有甲、乙、丙三人，分别相互独立地到租车点租车骑行（各

租一车一次），设甲、乙、丙不超过 30 分钟还车的概率分别为
4
5
，

3
4
，

1
2 ，并且三个人每人

租车都不会超过 60 分钟，甲、乙均租用 A型单车，丙租用 B 型单车.

(1)求甲、乙两人所付的费用之和等于丙所付的费用的概率；

(2)设甲、乙、丙三人所付费用之和为随机变量x ，求x 的分布列和数学期望.

{#{QQABY8a8wugQ0IawyB47Q2ckyAiY0MVxrAxOEwYUegUANrlADAA=}#}
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