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圆锥曲线答案

一、单选题

1．已知椭圆  
2 2

2 2: 1 0x yC a b
a b

+ = > > 的左、右焦点分别为 1 2,F F ，过 1F 的直线与C 交于 ,A B

两点，若 1 13AF BF= ，且 2
π
3

F ABÐ = ，则C 的离心率为（    ）

A．
1
3

B． 1
2 C． 2

2
D．

3
3

【答案】D

【知识点】求椭圆的离心率或离心率的取值范围、余弦定理解三角形

【分析】这道题考查的是椭圆的离心率.抓住已知角 2
π
3

F ABÐ = ，设 1BF t= ，先在 2ABF△

中用一次余弦定理解出 t与 a的关系，然后在 1 2F AFV 中再用一次余弦定理求出 c与 a的关系，

最后得出结论即可.

【详解】设 1BF t= ，由 1 13AF BF= ，得 1 3AF t= ，由椭圆定义可知 2 22 3 , 2AF a t BF a t= - = - ，

2
π ,
3

F ABÐ = \Q 在 2ABF△ 中，由余弦定理得

 2 2 2 π(2 ) (4 ) (2 3 ) 2 4 2 3 cos
3

a t t a t t a t- = + - - × × - × ，解得
4
9
at = 或 0t = （舍去），

\在 1 2F AFV 中， 1 2 1 2
4 2, , 2
3 3
a aAF AF F F c= = = ，

2 2
2 4 2 4 2 π(2 ) 2 cos

3 3 3 3 3
a a a ac æ ö æ ö\ = + - × × ×ç ÷ ç ÷

è ø è ø
，解得 3 ,a c= \离心率

3
3

ce
a

= = .

故选：D.

2．已知 1F 、 2F 分别为椭圆  
2 2

2 2 1 0+ = > >
x y a b
a b

的左、右焦点，过点 1F 向圆

   2 2 2:C x a y b b- + - = 引切线交椭圆于点 P （在 x 轴上方），若 1 2PF FV 的面积为
21

2
b ，则椭

圆的离心率 e = （   ）

A．
6

4
B． 2

2
C． 5

5
D．

3
2

【答案】C

【知识点】求椭圆的离心率或离心率的取值范围、坐标法的应用——直线与圆的位置关系、

二倍角的正切公式
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【分析】先证明 P 即为椭圆的上顶点,再根据面积列出 , ,a b c的等式求离心率即可.

【详解】如图，

  

设圆C 与 x 轴切于点A ，与 1F P切于点 B ，设椭圆与 y 轴正半轴交于点Q，

下面证明 ,P Q 重合，

设 1CF A aÐ = ，

tan b
a c

a\ =
+

,

 
1 22 2 2 2

2 22tantan tan2
1 tan 2

1

b
b a ca cBF A

a c ac bb
a c

aa
a

++Ð = = = =
- + + -æ ö- ç ÷+è ø

   
 2

2 2
2 2 2
b a c b a c b
c ac c a c c

+ +
= = =

+ +
，

而 1tan bQF A
c

Ð = ，

1QF\ 与 1PF 重合，即点 P 是短轴的端点，

1 2

21 12
2 2PF FS b c b\ = × =V ， 2b c\ = ，

则 2 2 5a b c c= + = ，所以
5

5
ce
a

= = ，

故选：C.

3．已知抛物线  2: 2 0C x py p= > 上的一点  ,3N x 到焦点F 的距离为 4, P为C 上一动点，Q

为圆    2 2: 3 3 4M x y- + + = 上一动点，则点 P 到直线 :
2
pl y = - 的距离与 PQ 之和的最小值

为（    ）

A．
3
2

B．2 C．3 D．4

【答案】C

【知识点】抛物线定义的理解、抛物线上的点到定点和焦点距离的和、差最值

【分析】由题可得抛物线方程与圆的圆心半径，由抛物线定义可得点 P 到直线 :
2
pl y = - 的
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距离与 PQ 之和为 PF PQ+ ，然后由图可得 , , ,M Q P F 四点共线时取最小值.

【详解】如图，由抛物线的定义可得 4
2N
pNF y æ ö= - - =ç ÷

è ø
，解得 2p = ，所以 2: 4C x y= ．

由题可得圆M 的圆心为  3, 3M - ，半径 2r = ．

由抛物线方程可知焦点坐标为  0,1F ，准线为直线 : 1l y = - ，

所以点 P 到直线 l的距离 d PF= ．

所以 d PQ PF PQ+ = + ，

所以当 , , ,M Q P F 四点共线时 PF PQ+ 取得最小值，

则  min
3PF PQ FM r+ = - = ．

故选：C.

  

4．已知F 是双曲线  
2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

- = > > 的右焦点，过点F 作垂直于 x 轴的直线与双曲线

交于 P ，Q两点， 1 2,A A 分别为双曲线的左､右顶点，连接 1A P 交 y 轴于点 B ，连接 2BA 并延

长交 PQ于点C ，且3FC FQ=
uuur uuur

，则双曲线的离心率为（    ）

A．2 B．
5
3

C．3 D．
5
2

【答案】A

【知识点】求双曲线的离心率或离心率的取值范围、双曲线向量共线比例问题

【分析】先将 , , ,P F C Q 的横坐标都为 c代入双曲线，得到 ,P Q 两点坐标，写出直线 1PA 的方

程，得到 B 点坐标，写出直线 2BA 的方程，得到C 点坐标，利用3FC FQ=
uuur uuur

，构造出关于 , ,a b c

的方程，结合双曲线中 2 2 2c a b= + ，得到离心率的方程，解出离心率.

【详解】
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根据题意，画出示意图，则 , , ,P F C Q 的横坐标都为 c，代入双曲线方程得

2 2 2

, , , ,b b by P c Q c
a a a

æ ö æ ö
= ± \ -ç ÷ ç ÷

è ø è ø

而  1 ,0A a- ，所以直线 1PA 方程为    
2by x a

a c a
= +

+
，

令 0x = ，得
2 2

, 0,B
b by B

c a c a
æ ö

= \ ç ÷+ +è ø
，所以直线    

2

2 : bBA y x a
a c a

= - -
+

，

令 x c= 得，
 
 

2

C

b c a
y

a c a
-

= -
+

，

因为3FC FQ=
uuur uuur

，所以可得
 
 

2 2

3
b c a b
a c a a

æ ö-
´ - = -ç ÷ç ÷+è ø

，

整理得 2 4c a= ，所以e 2= =
c
a

.

故选：A.

5．已知双曲线
2 2

1 2 2: 1( 0, 0)x yC a b
a b

- = > > 的右焦点F 与抛物线
2

2 : 2 ( 0)C y px p= > 的焦点重

合，过F 的直线与双曲线 1C 的一条渐近线垂直且交于点A ，FA的延长线与抛物线 2C 的准线

交于点 B，
1
3

FA FB=
uuur uuur

， AOBV 的面积为 2 2 ，O 为原点，双曲线 1C 的方程为（    ）

A．
2 2

1
4 2
x y

- = B．
2 2

1
2 4
x y

- =

C．
2

2 1
2
yx - = D．

2
2 1

2
x y- =

【答案】B

【知识点】根据 a、b、c 求双曲线的标准方程

【分析】先求点F 到渐近线的距离，再根据
1
3

FA FB=
uuur uuur

可求得 AB 、 BF ，即可根据三角形
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面积列出关系式，再根据 cos
FA PF

OFA
OF BF

Ð = = 得出关系式，即可解方程组求出 , ,a b c .

【详解】设双曲线的半焦距为 c，设 x 轴与准线交于点 P ，

则  ,0F c ， 2 2 2c a b= + ①，准线方程为 x c= - ，

不妨设直线FA与渐近线 : bOA y x
a

= - 垂直， 

则点F 到直线OA的距离 2 2

bcFA b
a b

= =
+

，则 2 2OA c b a= - = ，

因
1
3

FA FB=
uuur uuur

，则 2AB b= ， 3BF b= ，

则
1 1 2 2 2
2 2AOBS OA AB a b ab= = ´ ´ = =V ②，

因 cos
FA PF

OFA
OF BF

Ð = = ，即
2
3

b c
c b

= ，则 2 23 2b c= ③，

联立①②③得， 2, 2, 6a b c= = = ，则双曲线 1C 的方程为
2 2

1
2 4
x y

- = .

故选：B

6．已知双曲线C ：
2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

- = > > 的左、右焦点分别为 1F ， 2F ，过 1F 作直线分别交

双曲线的左、右两支于M ， N 两点，满足 2 2NF NP=
uuuur uuur

，且 2( ) 0MP MF MN× - =
uuur uuuur uuuur

，

1 2
π
3

F NFÐ = ，则双曲线C 的渐近线方程为（   ）

A． 6y x= ± B． 7y x= ± C． 2 2y x= ± D． 3y x= ±

【答案】A

【知识点】双曲线定义的理解、已知方程求双曲线的渐近线、余弦定理解三角形

【分析】利用垂直关系的向量表示得 2MP NF^ ，且 2MNFV 为等边三角形，结合双曲线定义

以及余弦定理计算得 2 27c a= ，进而求出渐近线方程.
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【详解】由 2( ) 0MP MF MN× - =
uuur uuuur uuuur

，得 2 0MP NF× =
uuur uuuur

，即 2MP NF^ ，

又 2 2NF NP=
uuuur uuur

，得 P 为 2NF 的中点，则 2MN MF= ，

又 1 2 60F NFÐ = °，于是 2MNFV 为等边三角形，设 2MNFV 的边长为m ，

由双曲线定义知， 1 2 2NF NF a- = ， 2 1 2MF MF a- = ，则 1 2NF m a= + ， 1 2MF m a= - ，

又 1 1NF MF MN m- = = ，则  2 2m a m a m+ - - = ，解得 4m a= ，

在 1 2NF F△ 中，由余弦定理得
2 2 2

1 2 1 2 1 22 cos 60F F NF NF NF NF= + - °，

即
2 2 2 1(2 ) 36 16 2 6 4

2
c a a a a= + - × × × ，得 2 27c a= ， 2 26b a= ， 6b a= ，

所以双曲线C 的渐近线方程为 6y x= ± .

故选：A

7．已知双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yC a b
a b

- = > > 的左、右焦点分别为 1F 、 2F ，M 为双曲线的渐近

线上的点，满足 1 2 0F M F M× =
uuuur uuuur

，且 1 2| | 2 | |MF MF= ， 1 2MF F△ 的面积为
20
9

，则双曲线C 的方

程为（   ）

A．
2

2 9 1
16
yx - = B．

2 2

1
9 16
x y

- =

C．
2

29 1
16
x y- = D．

2 2

1
36 64
x y

- =

【答案】A

【知识点】根据 a、b、c 求双曲线的标准方程、已知方程求双曲线的渐近线、二倍角的正切

公式

【分析】根据给定条件可得 1 2F M F M^ ，利用三角形面积求出半焦距，再利用直角三角形

性质，结合二倍角的正切求出
b
a
即可得解.
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【详解】由 1 2 0F M F M× =
uuuur uuuur

，得 1 2F M F M^ ，而 1 2| | 2 | |MF MF= ， 1 2MF F△ 的面积为
20
9

，

则
1 2

2
2

20| |
9MF FS MF= =V ，

2 2 2
1 2 1 2 2

100| | | | | | 5 | |
9

F F MF MF MF= + = = ，

令双曲线C 的半焦距为 c，则
2 2

1 2
1 25| |
4 9

c F F= = ，即
2 2 25

9
a b+ = ，直线OM 方程为

by x
a

= ，

2
1 2

1

| | 1tan
| | 2
MFMF F
MF

Ð = = ，而 1| | | |MO FO= ，则 2 1 2
2

12 42tan tan 2 1 31 ( )
2

b MOF MF F
a

´
= Ð = Ð = =

-
，

联立解得
2 2 161,

9
a b= = ，所以双曲线C 的方程为

2
2 9 1

16
yx - = .

故选：A

8．已知双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yC a b
a b

- = > > 的右焦点为 F ，过点 F 作垂直于 x 轴的直线 l，M，

N 分别是 l与双曲线C 及其渐近线在第一象限内的交点．若M 是线段FN 的中点，则C 的渐

近线方程为（   ）

A． y x= ± B． 2
2

y x= ±

C． 3
3

y x= ± D．
5

5
y x= ±

【答案】C

【知识点】求直线与双曲线的交点坐标、根据 a,b,c 齐次式关系求渐近线方程

【分析】设双曲线的右焦点  ,0F c ，求出点M 和 N 的坐标，利用中点坐标公式列式计算得

,a b关系，进而可得渐近线方程.

【详解】设双曲线的右焦点  ,0F c ，过第一象限的渐近线方程为
by x
a

= ，

直线 x c= 与直线
by x
a

= 交于点 ( , )bcN c
a

，交双曲线C 于点
2

( , )bM c
a

，

由 M 是线段FN 的中点，得
2 1

2
b bc
a a

= × ，则 2c b= ， 2 2 3a c b b= - = ，
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所以 C 的渐近线方程为
3

3
y x= ± .

故选：C

9．已知双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yC a b
a b

- = > > 的右焦点为 , ,F M N 为直线
by x
a

= 上关于坐标原

点对称的两点，A 为双曲线的右顶点，若 0FM FN× =
uuuur uuur

，且
2 2sin

3
MANÐ = ，则双曲线C 的

离心率为（   ）

A． 3 B． 6
2

C． 15 D． 33

【答案】B

【知识点】求双曲线的离心率或离心率的取值范围

【分析】先根据 0FM FN× =
uuuur uuur

得出 FMNV 的特征，然后通过 sin MANÐ 的值结合双曲线的相

关线段长度关系来建立关于离心率的方程，进而求解离心率.

【详解】因为 0FM FN× =
uuuur uuur

，所以FM FN^ ，又M ，N 为直线
by x
a

= 上关于坐标原点对称

的两点， ( ,0)F c ，那么 | | | | | |OM ON OF c= = = .

设 0 0( , )bM x x
a

，则 2 2
0 0( )bx x c

a
+ = ，化简可得

2
2 2
0 2(1 )bx c

a
+ = ，

而
2 2

2 21 b c
a a

+ = ，所以
2 2
0x a= ，则 0x a= 或 0x a= - ，不妨设 ( , )M a b ， ( , )N a b- - . 

已知 ( ,0)A a ，则 (0, )AM b=
uuuur

， ( 2 , )AN a b= - -
uuur

.

| |AM b=
uuuur

， 2 2 2 2| | ( 2 ) ( ) 4AN a b a b= - + - = +
uuur

.

20 ( 2 ) ( )AM AN a b b b× = ´ - + ´ - = -
uuuur uuur

.
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根据向量的夹角公式
2

2 2
cos

| || | 4
AM AN bMAN
AM AN b a b

× -
Ð = =

+

uuuur uuur
uuuur uuur .

因为
2 2sin

3
MANÐ = ，得 22 2 1cos 1 ( )

3 3
MANÐ = ± - = ± .

由于 MANÐ 是三角形内角，且M ， N 在直线
by x
a

= 上，A 为右顶点，所以

1cos
3

MANÐ = - .

即
2

2 2

1
34

b
b a b

-
= -

+
，两边平方可得

4

2 2 2
1

(4 ) 9
b

b a b
=

+
，

化简得 2 2 29 4b a b= + ，即 2 28 4b a= ，
2 21

2
b a= . 

又因为 2 2 2c a b= + ，把
2 21

2
b a= 代入可得

2 2 2 21 3
2 2

c a a a= + = .

双曲线的离心率
ce
a

= ，则
2

2
2

2 2

3
32
2

ace
a a

= = = ，所以
3 6
2 2

e = = .

故选：B.

10．已知双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yC a b
a b

- = > > 的虚轴长为 2 2, P为C 上一点，过点 P 向C 的两

条渐近线作垂线，垂足分别为
10, ,
7

A B PA PB× = ，则双曲线C 的方程为（    ）

A．
2 2

1
5 2
x y

- = B．
2 2

1
7 2
x y

- =

C．
2 2

1
10 4
x y

- = D．
2 2

1
20 8
x y

- =

【答案】A

【知识点】根据顶点坐标、实轴、虚轴求双曲线的标准方程、双曲线中的定值问题、求点到

直线的距离、已知方程求双曲线的渐近线

【分析】先得到 2b = 和渐近线方程，并设点  ,P m n ，则 2 2 2 22 02m a n a- = > ，由点到直

线距离公式得到方程，求出 2 5a = ，得到双曲线方程.

【详解】由题意得 2 2 2b = ，解得 2b = ，

双曲线渐近线方程为
2by x x

a a
= ± = ± ，即 2 0ay x± = ，

设点  ,P m n ，则
2 2

2 1
2

m n
a

- = ，即 2 2 2 22 02m a n a- = > ，
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则  ,P m n 到两渐近线方程的距离分别为
2

2

2

m an

a

±

+
，

所以
2 2 2 2

2 22 2

2 2 2 2 10
2 2 72 2

m an m an m a n aPA PB
a aa a

+ - -
× = × = = =

+ ++ +
，

解得 2 5a = ，

故双曲线方程为
2 2

: 1
5 2
x yC - = .

故选：A
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