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指对幂练习

一、单选题

1．已知定义在R 上的函数  f x 满足    f x f x- = ， 1x" 、  2 0,x Î +¥ ，当 1 2x x¹ 时，都有

   1 2
2 2
1 2

1
f x f x

x x
-

<
-

，且  1 1f = ，则不等式    2
3 3log logf x x< 的解集为（    ）

A．
10,
3

æ ö
ç ÷
è ø

B．
1 ,3
3

æ ö
ç ÷
è ø

C．  1, 3,
3

¥ ¥æ ö- È +ç ÷
è ø

D．  10, 3,
3

æ ö È +¥ç ÷
è ø

【答案】D

【知识点】根据函数的单调性解不等式、由函数奇偶性解不等式、由对数函数的单调性解不

等式

【分析】构造函数     2g x f x x= - ，分析可知函数  g x 为偶函数，且函数  g x 在 0, +¥

上为减函数，将所求不等式变形为    3log 1g x g< ，可得出关于 x 的不等式，结合对数函

数的单调性可解出 x 的取值范围，即为所求.

【详解】 1x" 、  2 0,x Î +¥ ，当 1 2x x¹ 时，都有
   1 2

2 2
1 2

1
f x f x

x x
-

<
-

，

不妨设 1 2x x< ，则 2 2
1 2x x< ，所以     2 2

1 2 1 2f x f x x x- > - ，即    2 2
1 1 2 2f x x f x x- > - ，

令     2g x f x x= - ，则    1 2g x g x> ，即函数  g x 在 0, +¥ 上为减函数，

又因为定义在R 上的函数  f x 满足    f x f x- = ，则函数  g x 的定义域为R ，

且          2 2g x f x x f x x g x- = - - - = - = ，故函数  g x 为偶函数，

因为  1 1f = ，则     21 1 1 0g f= - = ，

由    2
3 3log logf x x< 可得    2

3 3log log 0f x x- < ，即  3log 0g x < ，

所以    3log 1g x g< ，所以 3log 1x > ，所以 3log 1x < - 或 3log 1x > ，解得
10
3

x< < 或 3x > ，

因此不等式    2
3 3log logf x x< 的解集为  10, 3,

3
æ ö È +¥ç ÷
è ø

.

故选：D.
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2．函数

, 1
( )

4 2, 1
2

xa x
f x a x x

ì >
ï= íæ ö- + £ç ÷ïè øî

，满足对任意不相等的
   1 2

1 2
1 2

, , 0
f x f x

x x
x x

-
Î >

-
R 成立，

则 a的取值范围为（   ）

A． (1, )+¥ B．[4,8) C． (0,1) (8, )È +¥ D．[4, )+¥

【答案】B

【知识点】定义法判断或证明函数的单调性、根据分段函数的单调性求参数、由指数（型）

的单调性求参数

【分析】根据题意可判断函数  f x 在R 上严格单调递增，然后根据一次函数和指数函数的

单调性列出不等式，求出解集即可.

【详解】因为函数对任意不相等的 1 2,x x Î R ，都有
   1 2

1 2

0
f x f x

x x
-

>
-

，

所以函数  f x 在R 上严格单调递增.

因为  
, 1

4 2, 1
2

xa x
f x a x x

ì >
ï= íæ ö- + £ç ÷ïè øî

，则有

1

4 0
2

4 2
2

a
a

a a

ì
ï >
ï
ï - >í
ï
ï - + £ïî

.

解得 4 8a£ < .

故选：B.

3．已知函数   2logf x x x= + 的零点为 0x ，则 0x 所在的区间为（    ）

A．
1 1,
8 4

æ ö
ç ÷
è ø

B．
1 1,
4 2

æ ö
ç ÷
è ø

C．
1 3,
2 4

æ ö
ç ÷
è ø

D．
3 ,1
4

æ ö
ç ÷
è ø

【答案】C

【知识点】判断零点所在的区间、对数函数单调性的应用

【分析】先确定函数的定义域与单调性，再计算目标区间端点的函数值，结合单调性与零点

存在性确定零点所在区间．

【详解】函数 ( )f x 定义域为  0, ¥+ ， 2logy x= 与 y x= 在  0, ¥+ 均单调递增，

故   2logf x x x= + 在  0, ¥+ 单调递增．
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2
1 1 1 2log 1 0
2 2 2 2

f æ ö = + = -ç ÷
è ø

＜ ；

2 2
3 3 3 3log log 3 2
4 4 4 2

f æ ö = + = + -ç ÷
è ø

，

因 2 2log 3 log 2 2 1.5> = 且
3 0.8

2
＞ ，故 2

3log 3 2 0
2

+ - ＞ ．

由函数 ( )f x 单调递增且
1 0
2

f æ ö
ç ÷
è ø

＜ 、
3 0
4

f æ ö
ç ÷
è ø

＞ ，得零点 0x 所在区间为
1 3,
2 4

æ ö
ç ÷
è ø

．

故选：C．

4．函数 ( ) ln 2 6f x x x= + - 的零点所在区间为（    ）

A． (1, 2) B． (2,3) C． (3, 4) D． (4,5)

【答案】B

【知识点】判断零点所在的区间、对数函数单调性的应用、根据解析式直接判断函数的单调

性

【分析】判断出函数的单调性，结合零点存在定理即可判断出答案.

【详解】由解析式知，函数   ln 2 6f x x x= + - 在  0, ¥+ 上单调递增，

又    2 ln 2 2 0 3 ln 3f f= - < < = ，

故函数   ln 2 6f x x x= + - 的零点所在区间为  2,3 .

故选：B

二、填空题

5．函数    2
1
2

log 3 2f x x x= - + 的单调递增区间为          .

【答案】  ,1-¥

【知识点】求对数型复合函数的定义域、对数型复合函数的单调性

【分析】根据对数函数的定义域以及复合函数的单调性即可求解.

【详解】令 2 3 2 0x x- + > ，解得 2x >  或 1x < ，即函数    2
1
2

log 3 2f x x x= - + 的定义域为

   ,1 2,-¥ È +¥ ，

设 2 3 2u x x= - + 则 1
2

logy u= ，而 1
2

logy u= 在  0, +¥ 上单调递减，
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对于函数 2 3 2u x x= - + 在  ,1-¥ 上单调递减，在  2, +¥ 上单调递增，

由复合函数的单调性，可得函数    2
1
2

log 3 2f x x x= - + 的单调递增区间为  ,1-¥ .

故答案为：  ,1-¥

6．若函数   2 1x xf x a - += 在  1,3 上单调递减，则函数  2log 2ay x x= - 的单调递增区间

是           ．

【答案】  ,0-¥

【知识点】对数型复合函数的单调性、判断指数型复合函数的单调性、求对数型复合函数的

定义域

【分析】函数   2 1x xf x a - += 在  1,3 上递减，利用复合函数的单调性可得 a的取值范围，进而

可判断函数
2log ( 2 )ay x x= - 单调递增区间．

【详解】设 2 1t x x= - + ，  1,3x Î ， ty a= ，

因为函数 2 1t x x= - + 在  1,3 上单调递增，

函数   2 1x xf x a - += 在  1,3 上单调递减，

所以 ty a= 在  1,3 上递减，所以0 1a< < ，

函数  2log 2ay x x= - 的定义域为    ,0 2,-¥ +¥U ，

令 2 2x xm = - ，则 logay m= ，

因为函数 logay m= 为减函数，

所以函数
2log ( 2 )ay x x= - 的单调递增区间，即 2 2x xm = - 的单调递减区间，

函数 2 2x xm = - 的单调递减区间为  ,1-¥ ，结合函数定义域为    ,0 2,-¥ +¥U ，

所以函数
2log ( 2 )ay x x= - 单调递增区间为  ,0-¥

故答案为：  ,0-¥

7．已知 2 2
1( ) log (4 ) log (2 ), 1
4

f x x x xæ ö= × £ £ç ÷
è ø

的值域为[ , ]m n ，则 n =         ，函数

{#{QQABQ0A8yuj4kAaxyBY7YWuMyisY0IXzrIxOVVYQ6UUAtotADAA=}#}



试卷第 5 页，共 14 页

   
2 16 ( 1)

log 1a

x max n x
g x

x x
ì + + <ï= í ³ïî

，在区间 ( , )-¥ +¥ 上是减函数，则实数 a的取值范围为        ．

【答案】     2      
1 3,
2 4

é ù
ê úë û

【知识点】求对数型复合函数的值域、根据分段函数的单调性求参数、与二次函数相关的复

合函数问题

【分析】令  2log , 2,0t x t= Î - ，则    2 3 2, 2,0h t t t t= + + Î - ，根据二次函数性质可得函数

 f x 的值域；进而可得函数    
 

2 4 2 1
log 1a

x ax x
g x

x x
ì - + <ï= í ³ïî

，由函数单调性结合二次函数性质及

对数函数性质计算可得实数 a的取值范围.

【详解】因为

           2 2 2 2 2 2 2 2log 4 log 2 log 4 log log 2 log 2 log 1 logf x x x x x x x= × = + + = + +

令  2log , 2,0t x t= Î - ，则       22 1 3 2, 2,0h t t t t t t= + + = + + Î - ，

由二次函数性质可知，函数  h t 在区间
32,
2

é ù- -ê úë û
上单调递减，在区间

3 ,0
2

é ù-ê úë û
上单调递增，

因为  2 0h - = ，  0 2h = ，

所以  min

3 1
2 4

h t hæ ö= - = -ç ÷
è ø

，    max
0 2h t h= = ，

所以函数  h t 的值域为
1 ,2
4

é ù-ê úë û
，即函数  f x 的值域为

1 ,2
4

é ù-ê úë û
，故

12,
4

n m= = - ，

所以函数    
 

2 4 2 1
log 1a

x ax x
g x

x x
ì - + <ï= í ³ïî

由题意可知函数  g x 在区间 ( , )-¥ +¥ 上是减函数，

当 1x < 时， 2 4 2y x ax= - + ，二次函数的对称轴为 2x a= ，在对称轴左侧单调递减，

2 1a\ ³ ，解得
1
2

a ³ ；

当 1x ³ 时， logay x= ，在0 1a< < 时单调递减；

又 21 4 2 log 1aa- + ³ ，即
3
4

a £ ；

综上，实数 a的取值范围是
1 3,
2 4

é ù
ê úë û

．
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故答案为： 2；
1 3,
2 4

é ù
ê úë û

.

8．已知函数  
, 1

4 2, 1
2

xa x
f x a x x

ì >
ï= íæ ö- + £ç ÷ïè øî

是R 上的增函数，则实数 a的取值范围是            .

【答案】 4,8

【知识点】根据分段函数的单调性求参数、由指数（型）的单调性求参数、一次函数的图像

和性质

【分析】根据分段函数定义，利用一次函数和指数函数单调性，限定端点处的取值列出不等

式组即可解出 a的取值范围.

【详解】因为函数  
, 1

4 2, 1
2

xa x
f x a x x

ì >
ï= íæ ö- + £ç ÷ïè øî

是R 上的增函数，

所以得不等式组：

1

4 0
2

4 1 2
2

a
a

aa

ì
ï >
ï
ï - >í
ï
ï æ ö³ - ´ +ç ÷ï

è øî

，解得 4 8a£ < .

故答案为：  4,8 .

9．若函数  2lg 2y x ax= + + 在区间  0,1 上单调递减，则实数 a 的取值范围是        ．

【答案】 3 2a- £ £ -

【知识点】对数型复合函数的单调性、由对数（型）的单调性求参数

【分析】根据对数复合函数的区间单调性，结合二次函数、对数函数的性质列不等式求参数

范围.

【详解】令  
2 2

2 2 2
2 4
a at x x ax xæ ö= + + = + + -ç ÷

è ø
，其图象开口向上且对称轴为

2
ax = - ，

所以  t x 在 ( , )
2
a

-¥ - 上单调递减，在 ( , )
2
a

- +¥ 上单调递增，

而  2lg 2y x ax= + + 在区间  0,1 上单调递减，且 lgy x= 在定义域上单调递增，

所以  0,1 是 ( , )
2
a

-¥ - 的一个子区间，且  1 0t ³ ，即
1

3 22
3 0

a
a

a

ì- ³ï Þ - £ £ -í
ï + ³î

，

所以 3 2a- £ £ - .
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故答案为： 3 2a- £ £ -

10．有下列命题：

①当 0a > ，且 1a ¹ 时，函数 2( ) 3xf x a -= - 必过定点 (2, 2)- ；

②不等式
2 32 0

8
kx kx+ - < 的解集为 R，则实数 k 的取值范围为 ( 3,0)- ；

③函数 ( )f x 是定义在 R 上的偶函数，当 0x ³ 时， 2( ) 1f x x x= + - .则当 0x < 时，

2( ) 1.f x x x= - -

④已知 2 3 ( 1)a b k k= = ¹ ，且
1 2 1
a b

+ = ，则实数 8k = .

其中正确命题的序号为             （把正确的答案都填上）.

【答案】①③

【知识点】指数型函数图象过定点问题、一元二次不等式在实数集上恒成立问题、由奇偶性

求函数解析式、运用换底公式化简计算

【分析】根据指数型函数图象恒过定点判断①；对不等式的二次项系数分类讨论，分别求

得满足条件的集合，即可求得 k 的取值范围，即可判断②；利用函数的奇偶性求解析式即

可判断③；根据对数的运算性质计算即可判断④.

【详解】对于①，因为   2 3xf x a -= - ，所以令 2 0x - = ，即 2x = ，

则   2 22 3 2f a -= - = - ，故  f x 过定点  2, 2- ，故①正确；

对于②，当 0k = 时，
3 0
8

- < 满足题意，

当 0k > 时，函数
2 32

8
y kx kx= + - 开口向上，

2 32 0
8

kx kx+ - < 解集为 R 不成立，

当 0k < 时，若
2 32 0

8
kx kx+ - < 解集为 R，则

2 3Δ 4 2 0
8

k k æ ö= - ´ ´ - <ç ÷
è ø

，解得 3 0k- < < ，

综上若不等式
2 32 0

8
kx kx+ - < 的解集为 R，则实数 k 的取值范围为  3,0- ，故②错误；

对于③，函数  f x 是定义在 R 上的偶函数，

   f x f x\ - =

又当 0x ³ 时，   2 1f x x x= + - ，

当 x＜0 时， 0x- > ，   2 1f x x x- = - - ，
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  2 1f x x x\ = - - ，即当 x＜0 时，   2 1f x x x= - - ，故③正确；

对于④，因为  2 3 1a b k k= = ¹ ，所以 2 3log , loga k b k= = ，

所以
2 3

1 1 1 1log 2, log 3
log logk ka k b k

= = = = ，

故由
1 2 1
a b

+ = 得 log 2 2log 3 1k k+ = ，即  2log 2 3 1k ´ = ，即 log 18 1k = ，

所以 18k = ，故④错误.

故答案为：①③

三、解答题

11．已知实数 a满足不等式
2 1 5 21 1

3 3

a a+ -
æ ö æ ö>ç ÷ ç ÷
è ø è ø

．

(1)求实数 a的取值范围;

(2)求不等式    log 1 log 7 2a ax x+ £ - 的解集 A；

(3)若当 x AÎ 时，不等式
1 14 4 2
4 2

x x

mæ ö æ ö- + ³ç ÷ ç ÷
è ø è ø

恒成立，求实数m 的取值范围．

【答案】(1)  1, +¥

(2)  1,2A = -

(3)  ,1-¥

【知识点】由指数函数的单调性解不等式、由对数函数的单调性解不等式、一元二次不等式

在某区间上的恒成立问题

【分析】（1）由指数函数单调性性质即可求解；

（2）由对数函数的单调性即可求解；

（3）令
1
2

x

t æ ö= ç ÷
è ø

，将题设不等式恒成立问题转化成一元二次不等式恒成立问题即可求解.

【详解】（1）因为函数
1
3

x

y æ ö= ç ÷
è ø

在R 上单调递减，

又
2 1 5 21 1

3 3

a a+ -
æ ö æ ö>ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，所以5 2 2 1a a a- > + Þ >1，
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所以实数 a的取值范围为  1, ¥+ .

（2）由（1）可知函数 =logay x 为增函数，又    log 1 log 7 2a ax x+ £ - ，

所以7 2 1 0 1 2x x x- ³ + > Þ - < £ .

所以不等式    log 1 log 7 2a ax x+ £ - 的解集  1,2A = - .

（3）当 x AÎ 时，不等式
1 14 4 2
4 2

x x

mæ ö æ ö- + ³ç ÷ ç ÷
è ø è ø

恒成立，

令
1
2

x

t æ ö= ç ÷
è ø

，则
1 ,2
4

t é öÎ ÷êë ø
，

所以 24 4 2t t m- + ³ 在
1 ,2
4

t é öÎ ÷êë ø
上恒成立，

所以当
1 ,2
4

t é öÎ ÷êë ø
时

2
2 14 4 2 4 1 1

2
y t t tæ ö= - + = - + ³ç ÷

è ø
，当且仅当

1
2

t = 即 1x = 时等号成立，

所以 1m≤ ，即实数m 的取值范围为  ,1-¥ .

12．设       log 1 log 3 0, 1a af x x x a a= + + - > ¹ ，且  1 2f = - ．

(1)求 a的值及  f x 的定义域．

(2)求  f x 在区间
30,
2

é ù
ê úë û

上的最大值．

(3)求函数  f x 的单调区间．

【答案】(1)
1
2

a = ，  f x 的定义域为  1,3- ；

(2) 1
2

log 3；

(3)  f x 的减区间为  1,1- ，增区间为 1,3 .

【知识点】对数的运算、求对数型复合函数的定义域、求对数型复合函数的值域、对数型复

合函数的单调性

【分析】（1）根据  1 2f = - 结合对数的运算可求 a的值，根据真数为正数可求函数的定义

域；

（2）利用换元法结合二次函数的性质可求  f x 在区间
30,
2

é ù
ê úë û

上的最大值；

（3）利用同增异减结合二次函数的单调性可求  f x 的单调区间.
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【详解】（1）  1 log 2 log 2 2log 2 2a a af = + = = - ，故
1
2

a = .

此时      1 1
2 2

log 1 log 3f x x x= + + - ，故
1 0
3 0

x
x

+ >ì
í - >î

，即 1 3x- < < ，

故  f x 的定义域为  1,3- .

（2）因为      1 1
2 2

log 1 log 3f x x x= + + - ，故    2
1
2

log 3 2f x x x= + - ，

设  223 2 1 4t x x x= + - = - - + ，

当
30,
2

x é ùÎ ê úë û
，则3 4t£ £ ，故  1 1

2 2

2 log 4 log 3f x- = £ £ ，

故  f x 在区间
30,
2

é ù
ê úë û

上的最大值为 1
2

log 3 .

（3）同（2）设  223 2 1 4t x x x= + - = - - + ，其中  1,3x Î - ，

故  21 4t x= - - + 在  1,1- 上为增函数，此时  0,4t Î ；

在 1,3 上为减函数，此时  0,4t Î ，

而 1
2

logy t= 在  0,4 上为减函数，

故  f x 在  1,1- 上为减函数，在 1,3 上为增函数，

故  f x 的减区间为  1,1- ，增区间为 1,3 .

13．已知函数      2 4log 2 log 2f x x x= - ．

(1)当  1,64x Î 时，求该函数的值域；

(2)若   4logf x m x£ 对于  4,16x Î 恒成立，求m 的最小值．

【答案】(1)
9 ,14
8

é ù-ê úë û

(2)
5
2

【知识点】利用函数单调性求最值或值域、一元二次不等式在某区间上的恒成立问题、求对

数函数在区间上的值域

【分析】（1）利用换元法将对数函数转化为二次函数，再利用二次函数的单调性求值域即可.

（2）将不等式恒成立问题转化为最值问题，结合函数单调性求出最值即可.

【详解】（1）函数  f x 的定义域为  0, ¥+ .
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        2 4 4 4 4log 2 log 2 2log 2 log 2 logf x x x x x= - = - +

   2
4 4 4 4

12log 2 log 2 log log 1
2

x x x xæ ö= - + = - -ç ÷
è ø

.

令 4logt x= ，则    
21 92

4 8
f x g t tæ ö= = - -ç ÷

è ø
，当  1,64x Î 时，  0,3Ît ，

所以当
1
4

t = 时，    min min

1 9
4 8

f x g t g æ ö= = = -ç ÷
è ø

，

当 3t = 时，      
2

max max

1 93 2 3 14
4 8

f x g t g æ ö= = = ´ - - =ç ÷
è ø

，

所以当  1,64x Î 时，该函数的值域为
9 ,14
8

é ù-ê úë û
.

（2）当  4,16x Î 时，  4log 1,2t x= Î ，

原不等式可化为 22 1t t mt- - £ ，即
22 1 12 1t tm t

t t
- -

³ = - - 对  1,2t Î 恒成立.

令   12 1h t t
t

= - - ，  1,2t Î .

任取 1 21 2t t£ < £ ，则 2 1 0t t- > ， 1 2 0t t >

所以       2 1
2 1 2 1 2 1

2 1 1 2

1 12 1 2 1 2 t th t h t t t t t
t t t t

æ ö æ ö -
- = - - - - - = - +ç ÷ ç ÷

è ø è ø
，

 2 1
1 2

12 0t t
t t

æ ö
= - + >ç ÷

è ø
，

则  h t 在  1,2t Î 上单调递增，

所以    max

1 52 2 2 1
2 2

h t h= = ´ - - = .

故
5
2

m ³ ，即m 的最小值为
5
2

.

14．已知函数   2
2 1

x

x

af x +
=

-
为奇函数．

(1)求实数 a 的值；

(2)求关于 x 的不等式   3f x ³ 的解集；

(3)函数   2 2log log
2 4
x xg x m= × + ，若对任意的  1 0,1x Î ，存在  2 2,8x Î ，使得    1 2f x g x³ 成

立，求实数 m 的取值范围．

【答案】(1) 1a =
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(2)  0,1

(3)
13,
4

æ ù-¥ç úè û

【知识点】函数不等式恒成立问题、函数不等式能成立（有解）问题、由奇偶性求参数、由

指数函数的单调性解不等式

【分析】（1）根据奇函数的性质，结合指数的运算性质进行求解即可；

（2）根据指数函数的单调性分类讨论进行求解即可；

（3）利用对数函数的单调性和对数的运算性质，结合指数函数的单调性、任意性、存在性

的定义进行求解即可.

【详解】（1）由函数   2
2 1

x

x

af x +
=

-
的解析式可知 2 1 0 0x x- ¹ Þ ¹ ，

所以该函数的定义域为全体非零实数.

因为函数   2
2 1

x

x

af x +
=

-
为奇函数，

所以     2 2 2 1 20 0 0
2 1 2 1 2 1 1 2

x x x x

x x x x

a a a af x f x
-

-

+ + + + ×
+ - = Þ + = Þ + =

- - - -

  2 1 1
0

2 1

x

x

a- -
Þ =

-
，

因为 0x ¹ ，

所以1 0 1a a- = Þ = ；

（2）     3
2 1

3 2 1x

xf f xx ³ Þ
+
-

³= ，

当 0x > 时， 2 1x > ，所以由  2 1 2 1 3 2 1 2 2 1
2

3
1

x
x x x

x x+
+ ³ - Þ £ Þ

-
³ £Þ ，

而 0x > ，所以0 1x< £ ，

当 0x < 时， 2 1x < ，所以由  2 1 2 1 3 2 1 2 2 1
2

3
1

x
x x x

x x+
+ £ - Þ ³ Þ

-
³ ³Þ ，

而 0x < ，所以 x ÎÆ，

综上所述：原不等式的解集为  0,1 ；

（3）  
1 1

1 1 11
2 1 2 1 2 21
2 1 2 1 2 1

x x

x x xf x + - +
= = = +

- - -
，

当  1 0,1x Î 时，则有        1 1

1 1

2 22 1,2 2 1 0,1 2, 1 3,
2 1 2 1

x x
x xÎ Þ - Î Þ Î +¥ Þ + Î +¥

- -
，

即  1 min
3f x = .
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    2 2 2 2 2 2log log log log 2 log log 4
2 4
x xg x m x x m= × + = - - +

  
2

2 2 2
3 1log 1 log 2 log
2 4

x x m x mæ ö= - - + = - + -ç ÷
è ø

，

当  2 2,8x Î 时，  
2

2 2 2
3 1log
2 4

g x x mæ ö= - + -ç ÷
è ø

，

令 2 2log x t= ，则  1,3t Î ，

二次函数  
23 1

2 4
h t t mæ ö= - + -ç ÷

è ø
对称轴为

3
2

t = ，

所以  min

3 1
2 4

h t h mæ ö= = -ç ÷
è ø

，即  2 min

1
4

g x m= - ，

要想对任意的  1 0,1x Î ，存在  2 2,8x Î ，使得    1 2f x g x³ 成立，

等价于    2 1min min

1 133
4 4

g x f x m m£ Þ - £ Þ £ ，

所以实数 m 的取值范围为
13,
4

æ ù-¥ç úè û
.

15．若函数     22 2 21 m mf x m m x + -= + - 为幂函数，且在  0, + ¥ 单调递增．

(1)求实数m 的值；

(2)设函数      2 2g x f x kf x= - ，是否存在实数 k ，使得当  1,1x Î - 时   0g x ³ 恒成立，若

存在，求 k 的取值范围，若不存在，说明理由．

【答案】(1) 1m =

(2) 0k =

【知识点】根据函数是幂函数求参数值、一元二次不等式在某区间上的恒成立问题、由幂函

数的单调性求参数

【分析】（1）根据幂函数的定义和单调性求解即可；

（2）由（1）得  g x 是一元二次函数，利用一元二次函数的图象和性质分情况讨论即可.

【详解】（1）因为函数     22 2 21 m mf x m m x + -= + - 为幂函数，且在  0, ¥+ 单调递增，

所以
2

2

1 1
2 2 0

m m
m m

ì + - =
í

+ - >î
，解得 1m = .

（2）由（1）得   2 2g x x kx= - ，则  g x 是一元二次函数，
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当  1,1x Î - 时   0g x ³ 恒成立，只需  min
0g x ³ 即可，

当
2 1

2 1
k k-

- = £ -
´

时，  g x 在  1,1- 上单调递增，

   min
1 1 2 0g x g k= - = + ³ ，

解得
1
2

k ³ - ，与 1k £ - 矛盾，此时无解；

当  2 1,1
2 1

k k-
- = Î -

´
时，  g x 在 1, k- 单调递减，在 ,1k 单调递增，

    2 2
min

2 0g x g k k k= = - ³ ，解得 0k = ，

当
2 1

2 1
k k-

- = >
´

时，  g x 在  1,1- 上单调递减，

   min
1 1 2 0g x g k= = - ³ ，

解得
1
2

k £ ，与 1k > 矛盾，此时无解；

综上 0k = .
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